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 چکیذُ

 ّای گذاری . ایي تحقیق با ّذف بزرسی ًشاًِداشتِ باشذ یجٌگلّای  سیادی بز ساختار تَدُ اثزاتتَاًذ هیگذاری ًشاًِ     
اًجام  گزگاى ًیاداری دکتز بْزامبٌذ طزح جٌگلپاییي هوزس -اًجیلیّای تَدُ در تَدُر بیٌی تأثیز آى بز ساختاشذُ ٍ پیش اًجام

ٍ بزاساس  گشیٌی تکی بِ شیَُ 1381اس جٌگل هذکَر در سال  شوارُ ًِ ی قطؼِکِ در  اصلِ درخت 89 تؼذاد هٌظَربذیيگزفت. 
 گیزی قزارگذاری شذُ بَدًذ، قبل اس قطغ هَرد اًذاسُ ًشاًِّا، هزاتغ ٍ آبخیشداری کشَر ساسهاى جٌگل اخیزّای دستَرالؼول
. شذ، ٍضؼیت پَسیذگی ٍ ًیش ایستادُ یا افتادُ بَدى درختاى هذکَر ثبت ، حجن)هتز( ، ارتفاعهتز( )ساًتی گًَِ، قطزگزفتٌذ. ًَع

تی اس آسهَى  ی سزپا درختاى تَدُ ٍگذاری شذُ درختاى ًشاًِبیي  ، ارتفاع ٍ حجنقطز ّای هشخصِ هیاًگیي ی هقایسِ جْت
تزسین ٍ قطؼِ در سطح  هتزهزبغ 1000بِ هساحت شکل ای دایزُ یِ قطؼِ ًوًَ 11تؼذاد  بزای ایي هٌظَراستفادُ شذ.  هستقل

 بِ ّکتار در حجن ٍ تؼذاد ًظز اس گذاری ًشاًِ هیشاى بیشتزیي کًِتایج ًشاى داد  .شذقطز ٍ ارتفاع کلیِ درختاى ثبت آًْا در داخل 
دّذ کِ  . ایي اهز ًشاى هیبَدغالب قطؼِ  ی % گ47ًَِاًجیلی با درصذ فزاٍاًی  کِیدرحال (هتزهکؼب 2/7) دارد تؼلق هوزس ی گًَِ

 ، ارتفاعی اًجیلی ػول ًوَدُ است. در هقایسِ هیاًگیي قطز ای تَدُ بِ ًفغ گًَِ گذاری در جْت تغییز تزکیب گًَِ ػولیات ًشاًِ
گذاری شذُ ٍ کل شاًِدرختاى تَدُ هشخص شذ کِ اس ًظز قطز ٍ حجن بیي درختاى ً ٍگذاری شذُ درختاى ًشاًِبیي  ٍ حجن

 در .داری هشاّذُ ًشذ اختلاف هؼٌیاها اس ًظز ارتفاع  .درصذ( 88 اطویٌاى سطح )در ٍجَد داردداری  تفاٍت هؼٌیدرختاى تَدُ 
در  .آهذ دستبِ ای کپِبصَرت  شذُ گذاری ًشاًِ ّای پایِ پزاکٌش الگَی شذُ، گذاری ًشاًِ درختاى پزاکٌش الگَی بزرسی

 بزگذاری ٍ بزداشت  ّای اخیز هبٌی بز توزکش ًشاًِ گذاری با استفادُ اس دستَرالؼول تَاى گفت کِ اجزای ػولیات ًشاًِهجوَع هی
جٌگل ٍ  ساهاًِ بَمدرختاى افتادُ ٍ شکستِ ٍ پَسیذُ در دراسهذت هَجب کاّش هقذار درختاى خشکیذُ یا در حال پَسیذى در 

 .شَد هیساهاًِ  بَمایي  شٌاختی بَمکاّش تَاى 
 

 الگَی پزاکٌشگشیٌی، خزدسیستگاُ، ی تک، شیَُساختار شٌاسی،کلیذی: جٌگلّایٍاصُ
 

 هقذهِ
ّکتبر ثِ اسای  11/0تٌْب حذٍد  ایزاىجٌگل در  ی سزاًِ     

درصذ اس  1/1حذٍد  در حبل حبضز( ٍ 10ثبضذ ) ّز ًفز هی
ثِ ّویي دلیل ایزاى اس جٌگل پَضیذُ ضذُ است کطَر سطح 

 .ضَدثٌذی هیطجقِ کنجٌگلی  پَضص رایاجش کطَرّبی د
ػزض ٍ  100 طَلی ثِ اًبحیِ ّبی ّیزکبًی رٍیطگبُ جٌگل

ثبضذ کِ در هیلیَى ّکتبر هی 15/1هسبحت کیلَهتز ٍ  110
ثؼٌَاى  ٍاست الجزس قزار گزفتِ رضتِ کَُ ّبی ضوبلی داهٌِ
اس  .(23)ضًَذ هحسَة هی تجبری ایزاىّبی جٌگلتٌْب 

ّب ثسیبر ثبارسش ّستٌذ سیزا دیذگبُ جْبًی ًیش ایي جٌگل
تطکیل ٍ دست ًخَردُ ّبی ثکز اس آى را تَدُ ّبیی ثخص

ایي هَضَع اس آى جْت اّویت دارد کِ ثٌب ثِ  .(1،21)دّذ هی
ثزگ ّبی پْيدرصذ اس جٌگل هطبلؼبت اًجبم ضذُ تٌْب یک

ّبی ثکز هحسَة سهیي جش جٌگلی  ی ضوبلی کزًُیوکزُ
. ثبتَجِ ثِ هٌبثغ کن جٌگل در کطَر ٍ اّویت (32)ضًَذ هی

ی ایي هٌبثغ ارسضوٌذ طجیؼی، حفظ ٍ تَسؼِرٍسافشٍى هٌبثغ
 ضٌبختی ثَمتبهیي ًیبسّبی اقتصبدی، اجتوبػی ٍ  ثوٌظَر

ّبی جبهؼِ ضزٍری است؛ ایي اهز هستلشم ثکبرگیزی ثزًبهِ
ریشی ٍ ثبضذ ٍ ّزگًَِ ثزًبهِهذٍى ٍ صحیح هذیزیتی هی

ّبی تَاًذ ایي جٌگلدر ایي راثطِ هی ًبدرستگذاری سیبست
اس  (.3) دّذ ًبپذیز قزارّبی ججزاىارسضوٌذ را در هؼزض آسیت

ّبی ایٌزٍست کِ ّوَارُ طی سبلیبى گذضتِ تکبهل ضیَُ

 ّبیای کِ ضیَُگًَِِاین، ثذ ثَدُضٌبسی را ضبّجٌگل
 سبهبًِ ثَمسیستی ٍ پبیذاری ضٌبسی جذیذ ثز حفظ تٌَعجٌگل

ی کِ ػَاهل یکی اس .(4) ّوشهبى ثب ثزداضت چَة تأکیذ دارًذ
ی هسئلِتَاًذ ثبػث تأثیزات سیبدی ثز جٌگل ضَد هی

گذاری دقیق، هٌبست ٍ ًطبًِ .ثبضذگذاری درختبى هی ًطبًِ
تَاًذ ثبضذ کِ هیهطبثق ثب ثزًبهِ اس آى جْت دارای اّویت هی
داری ّبی جٌگلاس هْوتزیي ػَاهل تأثیزگذار در هَفقیت طزح

( اهب ثبیذ ثِ ایي ًکتِ 11ضٌبسی ثبضذ )ّبی جٌگلٍ ثزًبهِ
طقِ، ػَاهل اقتصبدی ٍ تَجِ داضت کِ فیشیَگزافی هٌ

ّبی جذیذ سبسهبى دستَرالؼول در چٌذسبل اخیزاجتوبػی ٍ 
ثزًبهِ  ضطنی )هبدُ رشداری کطَّب، هزاتغ ٍ آثخیجٌگل
ّبی ثزداری ٍ هذیزیت جٌگلسبسی، پبیص، حفظ، ثْزُثْیٌِ

ضوبل کطَر( تأثیز اًکبرًبپذیزی ثز استفبدُ اس ایي اثشار در 
تَاًذ ثبػث دٍر ضذى اس دارد ٍ هیّبی تحت هذیزیت جٌگل

. در (12) داری ضَدّبی جٌگلاّذاف هَردًظز در طزح
ّب، هزاتغ ٍ آثخیشداری ّبی اخیزسبسهبى جٌگلدستَرالؼول

کي کطَر تصزیح ضذُ است کِ درختبى افتبدُ، ضکستِ ٍ ریطِ
گذاری ٍ اس جٌگل خبرج ضًَذ درحبلیکِ یکی اس ضذُ ًطبًِ

دار گذاضتي تؼذاد کبفی خطکِاری، ثبقیگذهسبئل هْن ًطبًِ
دار ثزای در جٌگل است سیزا ٍجَد هقذار کبفی اس خطکِ

( ٍ ثؼٌَاى 11جٌگل اّویت دارد ) ی سبهبًِ ثَمسلاهت 
ثزای ثسیبری اس هَجَدات سًذُ ًقص هْوی در  یسیستگبّ

 داًشگاُ ػلَم کشاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی ساری
 ّای ایزاىشٌاسی جٌگلبَم
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 112.... ........................................ آى ثش ػبختبس تَدُ ًیب ٍ تأثیشداسی ثْشامخٌگل ثٌذ طشحپبییي هوشص -اًدیلیّبی ّبی اًدبم ؿذُ دس تَدُگزاسیًـبًِ اسصیبثی

 
(. اص 11،26)ًوبیذ ب هیفی خٌگلی ایصیؼتی تَدُحفع تٌَؼ

تَاى ثِ خٌگل هی ی ػبهبًِ ثَمداس ثش دیگش تأثیشات خـىِ
( ٍ 33ّبی گیبّی )صادآٍسی گًَِ ٍ صیؼتیافضایؾ تٌَؼ

 (،18) ّبی خٌگلی اؿبسُ وشدثْجَد حبكلخیضی خبن ّوچٌیي
 ثٌبثشایي ثشسػی اثشات سٍیىشد خذیذ هذیشیتی ٍ 

خٌگلی  ّبیگزاسی دس ػبختبس تَدُّبی اخیشًـبًِدػتَسالؿول
 سػذ.حبئض اّویت ثٌػش هی

هَسد اص دیشثبص یىی اص خَاهؽ خٌگلی دس ؿوبل وـَس وِ      
  هوشص -اًدیلیثشداسی لشاس گشفتِ، خَاهؽ  هذیشیت ٍ ثْشُ

دس لؼوت اص ػطح دسیب هتش  200-600ثبؿذ وِ دس استفبؼهی
ّبی ؿًَذ ٍ ؾشكِساؽ هـبّذُ هیی  آهیختِی پبییي خبهؿِ

ایي خبهؿِ ثؿلت  .گیشًذ هی ّبی ؿوبل سا دس ثشلٍػیؿی اص خٌگ
لشاسگشفتي دس استفبؾبت پبییي ٍ دسًتیدِ ًضدیىی ثِ سٍػتبّب ٍ 

ّبی اًذاصی ٍ دخبلتًَاحی هؼىًَی اص دیشثبص ؿبّذ دػت
ثشداسی لشاس ( ٍ ثب ؿذت ثیـتشی هَسد ثْش14،29ُاًؼبًی ثَدُ )

 .(20) اػت گشفتِ

 دس ساثطِ ثب ثشسػی اثشاتتبوٌَى هطبلؿبت هتؿذدی       
ّبی هذیشیتی ثش ٍضؿیت ووی ثشداسی ٍ سٍؽّبی ثْشُؿیَُ

ٍ ّوىبساى هبلیه ّبی خٌگلی اًدبم گشفتِ اػت. ٍ ویفی تَدُ
یىؼشُ ثِ ایي  ی لطؽثیش اخشای ؿیَُطی ثشسػی تبً( 17)

 ًتیدِ سػیذًذ وِ اخشای ایي ؿیَُ ثبؾث وبّؾ تذسیدی تٌَؼ
دس ثشسػی اثش ثشؽ  (25)ٍ ّوىبساى َ . سى ّیؿَد ای هیگًَِ

ای دس فَخیبى چیي ثِ گًَِ ػبختبس خٌگل ٍ تٌَؼ اًتخبثی ثش
اًتخبثی ثب ؿذت ون ٍ  ّبیایي ًتیدِ سػیذًذ وِ ثشؽ

ؿًَذ ٍ افضایؾ تٌَؼ دس ػبختبس خٌگل هی هتَػط ثبؾث
ّبی ثب ؿذت صیبد ای ثب ثشؽػبختبس خبهؿِ ثطَس لبثل هلاحػِ

ی غبلت ثطَس چـوگیشی وبّؾ ٍضؿیت گًَِوٌذ ٍ تغییش هی
طی ( 6) بثذ. ایؼتیٌـيی یبفتِ ٍ یىٌَاختی تب حذی افضایؾ هی

یىؼشُ ٍ گضیٌـی دس ٍضؿیت  ی لطؽثشسػی اثش دٍ ؿیَُ
ّبی تَع هـبّذُ ًوَد وِ دّی دس تَدُصادآٍسی ٍ خؼت

ّبی تحت ّبی حبكل اص لطؽ دسختبى دس تَدُطَل خؼت
ی ّبی تحت هذیشیت ؿیَُتش اص تَدُگضیٌی ثیـی تهؿیَُ
ی خَد دس دس هطبلؿِ (35)ٍ ّوىبساى تَاًىبس یىؼشُ ثَد.  لطؽ

ّبی گًَِ گضیٌی ثش تٌَؼی تهثشسػی تأثیش اخشای ؿیَُ
گیلاى( گضاسؽ وشدًذ وِ اػبلن ) ًبٍّبی دسختی دس خٌگل

 ای ثومذاس ون افضایؾ ٍ ؿبخق غٌبیگًَِ ؿبخق تٌَؼ
ایي ؿیَُ ثشای اخشای ِ اػت. ّوچٌیي ای وبّؾ یبفتگًَِ

ساد ٍ  ّبی ایي هٌطمِ هٌبػت اسصیبثی ؿذُ اػت. اػحبلیخٌگل
ّبی گیبّی ٍ ٍیظگی ثب ثشسػی تغییشات پَؿؾ (5)خبًؿلیضادُ 

گضیٌی )خٌگل   ی تهخبن خٌگل هؿتذلِ پغ اص اخشای ؿیَُ
گضیٌی ی ته گلجٌذ ًَؿْش( ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ ؿیَُ

ّبی خبن   گیبّی ٍ ٍیظگی داسی ثش تشویت پَؿؾٌیتأثیش هؿ
 ؿبّذ ًذاؿتِ اػت. ی لطؿِؿذُ دس همبثل  هذیشیت ی لطؿِدس 

 تأثیش"ی خَد تحت ؾٌَاى دس هطبلؿِ( 13)ٍ ّوىبساى وبغوی 
صیؼتی گیبّبى چَثی ٍ ؾلفی دس  گضیٌی ثش تٌَؼی ته ؿیَُ

ی، ّبی گیبّثیبى ًوَدًذ وِ تؿذاد گًَِ "هحلِخٌگل خلیل
 صیؼتی، غٌبی گیبّبى چَثی ٍ ؾلفی ٍ تدذیذ ؿبخق تٌَؼ

ی هذیشیت ؿذُ ثیـتش اص ؿبّذ ثَدُ ّب دس لطؿِحیبت گًَِ
 اػت.

ثیش آى ثش ّب ٍ تبًگزاسیی ثشسػی ًـبًِاهب دس صهیٌِ     
اًذوی دس داخل وـَس كَست گشفتِ اػت ػبختبستَدُ هطبلؿبت 

م ؿذُ تَػط ی اًدبوِ اص آى خولِ هیتَاى ثِ هطبلؿِ
ی خَد ( اؿبسُ ًوَد، وِ دس هطبلؿ15ِویبدلیشی ٍ ّوىبساى )

گزاسی ٍ تأثیش آى ثش ػبختبس تَدُ اسصیبثی ًـبًِ"تحت ؾٌَاى 
ّبی گزاسیوِ ًـبًِ ثیبى داؿتٌذ "گلجٌذ(ؿَساة 149 ی لطؿِ)

تؿذاد اًدبم ؿذُ ثبؾث خَاى ؿذى تَدُ ٍ ّوچٌیي وبّؾ 
ؿَد. ّوچٌیي هی  بهبًِػ ثَمی اكلی ٍ كذهِ ثِ گًَِ

 ( دس تحمك خَد ثب ثشسػی اثش24سحیویبى ٍ ّوىبساى )
دس ّبی خٌگلی ساؽ تَدُ گزاسی ثش پشاوٌؾ ٍ ػبختبسًـبًِ

ّذف  گزاسی ثش لطشهـبّذُ ًوَدًذ وِ ًـبًِ كفبسٍد ساهؼش
ی ساؽ اًدبم ّب ثش سٍی گًَِهتوشوض ثَدُ ٍ ثیـتش ثشداؿت

ّبی گزؿتِ ٍ هزوَس دس ػبل ّبیؿذُ اػت وِ الجتِ پظٍّؾ
ّب، ّبی خذیذ ػبصهبى خٌگللجل اص اخشائی ؿذى دػتَسالؿول

هشاتؽ ٍ آثخیضداسی وـَس ثَدُ اػت. لزا تحمیك حبضش ثب ّذف 
 ی آهیختِّبی ّبی اًدبم ؿذُ دس تَدُ گزاسی ثشسػی ًـبًِ

ثش ّبی خذیذ ٍ اثش آى ثشاػبع دػتَسالؿولهوشص  -اًدیلی
 م ؿذُ اػت.ػبختبس تَدُ اًدب

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 طشح هی یػشاص  ؿوبسُ ًِ ی لطؿِ دس پظٍّؾ يیا     
 ٍ یآهَصؿ خٌگل ،(ولاتِؿلت) بیًثْشام دوتش یداسخٌگل
 اًدبم گشگبى یؿیطجهٌبثؽ ٍ یوـبٍسص ؾلَم داًـگبُ یپظٍّـ

 ٍ 320 حذالل یاستفبؾ هَسد هطبلؿِ دس داهٌِ ی هٌطمِ .ؿذ
 داهٌِ یول خْت ٍ گشفتِ لشاس یبدساص ػطح هتش 470 حذاوثش

حدن ّىتبس ٍ  7/41  لطؿِهؼبحت . ثبؿذ یه یؿشل ؿوبل آى
 پیت. هتشهىؿت دس ّىتبس اػت 86/325دس ّىتبس آى ثشاثش ثب 

 ّوشاُ هوشص ٍ یلیاًد یّبگًَِ اص ّبی هَسد هطبلؿِ تَدُ یاكل
 لیتـى یخشهٌذ ٍ افشا یّبگًَِ یپشاوٌذُ یّبِیپب ته ثب

ای خٌگلی ٍ هتَػط لًََُْؼ خبن آى ؾوذتب  .اػت ؿذُ
ولیوبتَلَطی حذٍد  تشیي ایؼتگبُثبسًذگی ػبلیبًِ دس ًضدیه

  .(7) ثبؿذهتش دس ػبل هیهیلی 650
اص  ؿوبسُ ًِ ی لطؿِ دس وِ دسخت اكلِ 98 یثشسػ يیا دس     

دوتش  یداسخٌگل طشح لبلت دس هزوَس خٌگلػشی یه 
 ؿٌبػی گضیٌـی )تهی خٌگلؿیَُثِ  1396 ػبل دس بیًثْشام

ّب، ّبی اخیش ػبصهبى خٌگلگضیٌی( ٍ ثشاػبع دػتَسالؿول
گزاسی ؿذُ ثَدًذ، لجل اص لطؽ هشاتؽ ٍ آثخیضداسی وـَس ًـبًِ

 ًػش هَسد هـخلبت. ٌذگیشی لشاس گشفتثشسػی ٍ اًذاصُ هَسد
 اص اػتفبدُ ثب) حدن استفبؼ، ٌِ،یػ ثشاثش لطش گًَِ، ًَؼ ؿبهل
 بی ؼتبدُیا ضیًی ٍ ذگیپَػ تیٍضؿ ،(دٍؾبهلِ حدن لخذٍ

 هَسد دسختبى. ؿذ ثجت ٍ یثشسػ هزوَس دسختبى ثَدى افتبدُ
 ؿبهل طجمِ ػِ ثِ یذگیپَػ ی دسخِ ثشاػبع یثشسػ
 بدیص یذگیپَػ ٍ هتَػط تب ون یذگیپَػ ،یذگیپَػ ثذٍى
ٍ  استفبؼ ،لطش يیبًگیه ؼِیهمب ثوٌػَس .(16) ؿذًذ نیتمؼ

 ٍ حدن استفبؼ ،لطش هیبًگیي ثب ؿذُ یگزاسًـبًِ دسختبى حدن
 يیا ثِ .(3) اػتفبدُ ؿذ هؼتملتی  آصهَى اص تَدُ دسختبى
 ی ٍ حدویاستفبؾ ی،لطش هتَػط آٍسدى ثذػت یثشا هٌػَس

 هؼبحت ثِ هیّش یاشُیدا ًوًَِ لطؿِ 16 تؿذاد ،تَدُ دسختبى
 بداثؿ ثب ٍ یتلبدف هیؼتوبتیػ ثلَست( هتشهشثؽ 1000) آس دُ
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 داخل دس ٍ ُؿذ نیتشػ لطؿِ ػطح دس هتش 150×  200 ؿجىِ
 ثشاثش لطش ثب دسختبى ِیول استفبؼ ٍ لطش ،ًوًَِ لطؿبت يیا

 .ؿذ ثجت هتشیػبًت 5/12 اص ثضسگتش یٌِیػ
ّبی  پشاوٌؾ پبیِ ی ثِ هٌػَس تؿییي ًحَُّوچٌیي      

، ثؿذ اص ثجت هَلؿیت ؿذُ دس ػطح هَسد هطبلؿِ گزاسی ًـبًِ
 ی ّبی هزوَس ثب اػتفبدُ اص ػبهبًِ ی پبیِ ًی ولیِهىب

( 1)ساثطِ اص ؿبخق ولاسن ٍ ایَاًض  خْبًی، یبة هَلؿیت
 .(23) ؿذ اػتفبدُ 

( )                                         :1ساثطِ   
 

  √
 

 

 

 

                یب   
 

 √
 

 

     
  

  
 

 

تؿذاد دسختبى  :Nخٌگلی ٍ  ی هؼبحت تَدُ A: دس ایي ساثطِ
 اػت. هَسد هطبلؿِ 

 ی فَق هتَػط فبكلِ ثیي دسختبى ثب فبكلِ ی دس ساثطِ     
ؿَد.  دسختبى دس یه پشاوٌؾ تلبدفی دس خٌگل همبیؼِ هی

ثش ایي اػبع ٍلتی وِ تَصیؽ دسختبى وبهلا تلبدفی ثبؿذ 
همذاس ؿبخق ثَد. چٌبًچِ   یه خَاّذ ،همذاس ؾذدی ؿبخق

 دس كَستی وِ ای ٍِ وپثلَست ووتش اص یه ثبؿذ تَصیؽ 
 دس ٍالؽ . دسخَاّذ ثَدهٌػن  ثبؿذ تَصیؽتش اص یه  ثضسي

 ی ثیي هیبًگیي فبكلِ r observed  ؿبخق ولاسن ٍ ایَاًض
تشیي  ًضدیهفبكلِ تب همذاس  سا ثب هطبلؿِهَسد  دسختبى
، دس دّذ لشاس هیثشسػی َسد ه  دس تَدُ ّش دسخت ی ّوؼبیِ

همذاس ایي فبكلِ دس یه خٌگل ثب تَصیؽ وبهلا  E (r)حبلی وِ 
دسخت دس ػطحی ثشاثش  Nتلبدفی )خٌگل پَآػَى( ٍ داسای 

ؿبخق ولاسن ٍ ایَاًض ثشای  ی اػت. ثِ هٌػَس هحبػجِ Aثب 
 .ؿذاػتفبدُ       Arc GISافضاس هَسد هطبلؿِ اص ًشم ی تَدُ

 
 ٍ بحث ًتایج

 ؿوبسُ ی لطؿِ دس ؿذُ یگزاسًـبًِ دسختبى یثشسػ حیًتب     
  ٍ یوـبٍسصؾلَم داًـگبُ یپظٍّـ ٍ یآهَصؿ خٌگل ًِ

 دسخت 98 اص هدوَؼ دس وِ داد ًـبى گشگبى یؿیطجهٌبثؽ
 ثِ هشثَط ّبِیپب يیـتشیث تؿذاد ًػش اص ؿذُ، یگزاسًـبًِ
 ثِ هتؿلك ّبِیپب يیووتش ( ٍدسكذ 22/61)  هوشص ی گًَِ
(. ّوچٌیي ًتبیح 1)ؿىل  اػت( دسكذ 18/9) پلت افشا ی گًَِ

 لطؿِآسی دس ػطح  دُ ی حبكل اص آهبسثشداسی لطؿبت ًوًَِ
ی ّب اص ًػش تؿذاد هشثَط ثِ گًًَِـبى داد وِ ثیـتشیي پبیِ

 ّب هشثَط ثِ ػبیش دسكذ( ٍ ووتشیي پبیِ 32/47) اًدیلی
 (.2 ؿىل)دسكذ( ثَدُ اػت  63/5ّب )گًَِ

 ٍتش هیػبًت 25 ؿذُ یگزاسًـبًِ دسختبى لطش حذالل     
هیبًگیي حؼبثی  .اػت ثَدُ هتشیػبًت 100آًْب  لطش حذاوثش

هتش ٍ لطش ػطح همطؽ ػبًتی 30حذٍد  لطؿِلطش دسختبى 
ًوَداس  هتش ثذػت آهذ.ػبًتی 16 لطؿِهتَػط دسختبى 

 3ًیض دس ؿىل  لطؿِپشاوٌؾ تؿذاد دس طجمبت لطشی دسختبى 
 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

هَسد هطبلؿِ  دسختبى یوو یّبیظگیٍی ثشخّوچٌیي      
ذُ ؿ ًـبى دادُ 1 خذٍل دس ثتشتیت ؿبهل حدن، لطش ٍ استفبؼ

 .اػت
 
 
 

 
 

 
 

 ()دسكذگزاسی ثِ تفىیه گًَِ دسكذ فشاٍاًی دسختبى ًـبًِ -1 ؿىل
Figure  . Species composition of marked trees (%) 
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 افشا      اًدیلی هوشص    

Parrotia persica Acer velutinum  Carpinus betulus 
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(دسكذآسی ) دُدسكذ فشاٍاًی دسختبى هَخَد دس لطؿبت ًوًَِ  -2 ؿىل  

Figure  . Species composition of trees in      square meter sample plots (%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لطؿِپشاوٌؾ تؿذاد دس طجمبت لطشی  -3 ؿىل  
Figure  . Diameter distribution in compartment 
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 ػبیش افشا   اًدیلی هوشص

Other species Acer velutinum  Parrotia persica Carpinus betulus 
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 قطعِکل درختاى گذاری شدُ ٍ درختاى ًشاًِ ، قطز ٍ ارتفاعٍ هیاًگیي حجن بیشیٌِ، کویٌِ -1 جدٍل
Table  . Min, max and mean of volume, diameter and height of marked trees and whole of the compartment trees 

 *: شیزدار ٍ خزهٌدی
 

 هیاًگیي

Mean 
 بیشیٌِ

Max. 
 کویٌِ

Min. 

Species ًَِگ 
 ارتفاع 

 )هتز(
Height (m) 

 قطز 
 هتز()ساًتی

Diameter (cm) 

حجن 
 (هتزهکعب)

Volume (m ) 

 ارتفاع
 )هتز(

height (m) 

 هتز(قطز )ساًتی
Diameter (cm) 

حجن 
 (هتزهکعب)

Volume (m ) 

 ارتفاع
 )هتز(

Height (m) 

 قطز
 هتز()ساًتی

Diameter (cm) 

 (هتزهکعبحجن )
Volume (m ) 

02/21  83/62  07/5  32 95 01/10  13/5  25 52/0  Carpinus betulus L. هوزس 

 گذاری شدُدرختاى ًشاًِ
Marked trees 

41/17  13/34  96/0  2/23  75 68/4  11 25 42/0  Parrotia Persica  (DC.) C.A.Mey. اًجیلی 

23/19  44/59  74/3  5/28  100 48/9  9 30 67/0  Acer velutinum  Boiss. افزا 

38/23  83/36  55/1  1/35  90 35/9  4/9  13 06/0  Carpinus betulus L. هوزس 

 قطعِ درختاى
Trees of compartment 

71/15  91/25  55/0  27 72 32/4  5/6  5/12  04/0  Parrotia Persica  (DC.) C.A.Mey. اًجیلی 

9/18  6/29  84/0  6/27  56 86/2  1/10  5/12  06/0  Acer velutinum  Boiss. افزا 
44/20  77/31  96/0  2/27  58 02/3  4/8  5/12  06/0  Other species سایز*

 

بَم
ل

ی جٌگ
شٌاس

ی ایزاى سال ّفتن/ شوارُ 
ّا

14
/ پاییش ٍ سهستاى 

1398
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 لطؿِگزاسی ؿذُ دس ّوچٌیي دس ثشسػی حدن ًـبًِ     
 هتشهىؿت چَة  32/366 دس هدوَؼ هـخق ؿذ وِ

هتشهىؿت  29/87گزاسی ؿذُ اػت وِ اص ایي همذاس ًـبًِ
 ؿتی ٍ ّیضهی ّؼتٌذ.ّبی غیشكٌچَة كٌؿتی ٍ هبثمی چَة

گزاسی ؿذُ هتؿلك ثِ اص ًػش گًَِ ًیض ثیـتشیي حدن ًـبًِ     
(. ثب تَخِ 4( )ؿىل هتشهىؿت 304ی هوشص ثَدُ اػت ) گًَِ

( ّىتبس، دسهدوَؼ 7/41)هَسد هطبلؿِ  ی لطؿِثِ هؼبحت 
هتشهىؿت  37/9  لطؿِثطَس هیبًگیي ثِ اصای ّش ّىتبس اص ایي 

 ػت.گزاسی ؿذُ اچَة ًـبًِ
گزاسی ؿذُ لجل اص لطؽ ًیض ٍضؿیت دسختبى ًـبًِثشسػی      

گزاسی ؿذُ دس حبلت دسكذ دسختبى ًـبًِ 18/59ًـبى داد وِ 
وي ؿذُ( ٍ ؿىؼتِ ایؼتبدُ ثَدُ ٍ دسختبى افتبدُ )سیـِ

خَد ِ ّب سا ثگزاسیدسكذ ًـبًِ 48/24ٍ  32/16ثتشتیت 
 دسختبى یذگیپَػ تیٍضؿ یثشسػ (.5 اًذ )ؿىلاختلبف دادُ

 ثذٍىبى دسختدسكذ  93/46 وِ داد ًـبى ضیً ؿذُ یگزاسًـبًِ
ی ون تب ذگیپَػ یداسابى دسخت دسكذ  81/40پَػیذگی، 

دسكذ داسای پَػیذگی صیبد ثَدًذ وِ دس  24/12هتَػط ٍ 
ثِ تفىیه گًَِ ٍ ثلَست ولی ًـبى دادُ   9ٍ 8، 7، 6ؿىل

 .ؿذُ اػت
ستفبؾی ٍ حدوی دسختبى ی هیبًگیي لطش، ا دس همبیؼِ     

گزاسی ؿذُ ثب هیبًگیي لطش، استفبؼ ٍ حدن دسختبى تَدُ  ًـبًِ
گزاسی  هـخق ؿذ وِ اص ًػش لطش ٍ حدن ثیي دسختبى ًـبًِ

داسی  ی ػشپب ثِ لحبظ آهبسی اختلاف هؿٌی ؿذُ ٍ دسختبى تَدُ
دسكذ( اهب اص ًػش استفبؼ،  99ٍخَد داسد )دس ػطح اطویٌبى 

 2ثیي دٍ گشٍُ هزوَس هـبّذُ ًـذ )خذٍل داسی اختلاف هؿٌی
داس ثیي (. الجتِ لاصم ثزوش اػت وِ ؾذم ٍخَد اختلاف هؿٌی3ٍ 

گزاسی ؿذُ ثب هیبًگیي استفبؼ هیبًگیي استفبؼ دسختبى ًـبًِ
ّب  ی ػشپب دس حبلت همبیؼِ ثیي هدوَؼ گًَِ دسختبى تَدُ

هـبّذُ ؿذ اهب دس حبلت اًدبم همبیؼبت هزوَس ثِ تفىیه 
ی  ی افشا ثشای دٍ گًًَِِ، اختلاف فَق ثدض ثشای گًَِگَ

دسكذ( ٍ اًدیلی )دس ػطح  99هوشص )دس ػطح اطویٌبى 
 داس ثَد. دسكذ( هؿٌی 95اطویٌبى 
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 هستقل تی ارتفاع )هتر( با استفادُ از آزهَى  هیاًگیي ی هقایسِ -2جدٍل 
Table  . Comparison of height (m) means by independent t-test 

 گًَِ
 

Species داریسطح هعٌی 
Sig. t 

 درجِ آزادی
df 

 تفاٍت هیاًگیي
Mean Difference 

 خطای هعیار تفاٍت هیاًگیي
Std. Error Difference 

Carpinus betulus L. 001/0 86/2 هورز  81/82  36/2  82/0  

-Parrotia Persica  (DC.) C.A.Mey. 031/0 17/2 اًجیلی  195 7/1-  78/0  

-Acer velutinum  Boiss. 88/0 14/0 افرا  31 33/0-  36/2  

-Total 423/0 8/0 کل  451 50/0-  63/0  

 
 
 

 هتر( ٍ حجن )هترهکعب( با استفادُ از آزهَى تی هستقل قطر )ساًتی  ی هیاًگیي هقایسِ -3 جدٍل
Table  . Comparison of diameter (cm) and volume (m ) means by independent t-test 

 
 گًَِ
 

Species 

 داریسطح هعٌی
Sig. 

t 
 درجِ آزادی

df 

 تفاٍت هیاًگیي
Mean Difference 

 خطای هعیار تفاٍت هیاًگیي
Std. Error Difference 

 حجن قطر  حجن قطر  حجن قطر  حجن قطر  حجن قطر 

Carpinus betulus L. 001/0 هورز  000/0  0/8-  7/7-  94/67  55/75  99/25-  52/3-  3/22  45/0  

 Parrotia Persica  (DC.) اًجیلی

C.A.Mey. 031/0  001/0  5/3-  4/2-  65/40  41/34  22/8-  41/0-  28/2  16/0  

Acer velutinum  Boiss. 88/0 افرا  000/0  2/3-  4/2-  76/9  8/31  84/29-  01/3-  25/9  22/1  

Total 423/0 کل  000/0  1/9-  8/7-  6/122  2/106  13/23-  75/2-  53/2  34/0  

بَم
ل

ی جٌگ
شٌاس

ی ایراى سال ّفتن/ شوارُ 
ّا

14
/ پاییس ٍ زهستاى 
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 گًَِ هیتفى ثِ ؿذُ ثشداؿت چَة حدن -4 ؿىل
Figure  . Volume of marked trees by species 

یلیاًد ؿذُ یگزاس ًـبًِ یّبِ یپب یذگیپَػ ًَؼ -6 ؿىل  

Figure  . Severity and amount of decay of marke trees 

                 based on species Parrotica persica 

 افشا ؿذُ یگزاس ًـبًِ یّبِ یپب یذگیپَػ ًَؼ -7 ؿىل
Figure  . Severity and amount of decay of marked trees based on          

                 species Acer velutinum 

 هوشص ی ؿذُگزاس ًـبًِ یّبِ یپب یذگیپَػ ًَؼ -8 ؿىل
Figure  . Severity and amount of decay of marked               

trees based on species Carpinus betulus 

 یگزاس ًـبًِ یّبِ یپب توبم یذگیپَػ ًَؼ -9ؿىل
Figure  . Severity and amount of decay among all   marked trees 

 ؿذُ یگزاس ًـبًِ دسختبى ثَدى ؿىؼتِ ٍ افتبدُ ؼتبدُ،یا تیٍضؿ -5 ؿىل
 گًَِ هیتفى ثِ

Figure  . Abundance of standing, fallen and broken trees by                  

                        species among marked tree 
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 ی هَسد ثشسسی ضذُ دس قطعِ ًوًَِ گزاسی ًطبًِّبی  الگَی پشاکٌص پبیِ ی هطخصبت تجضیِ -4ذٍل ج
Table  . Analysis of distribution pattern for marked trees in the studied compartment 

 کلاسک ٍ ایَاًضآهبسُ 
Index of Clark and Evans 

 هتَسط فبصلِ )هتش(
Average of distance (m) Z-score P 

537/0  56/17  75/8-  000/0  

 
 

 
  Arc GISافضاسضذُ ثب استفبدُ اص ًشم گزاسی ًطبًًِتبیج حبصل اص تحلیل الگَی پشاکٌص دسختبى  -10ضکل 

Figure   . Results of distribution pattern analysis by Arc GIS software  
 

 ،ضذُ گزاسی ًطبًِثشسسی الگَی پشاکٌص دسختبى  دس     
. (4 )جذٍل ثِ دست آهذ 537/0هقذاس ضبخص کلاسک ٍ ایَاًض 

ثٌبثشایي الگَی  استاص آًجبیی کِ ایي عذد اص یک کوتش 
. ثبضذ ای هیِ کپضذُ ثصَست  گزاسی ًطبًِّبی  پشاکٌص پبیِ
 01/0کوتش اص هحبسجِ ضذُ  Pتَجِ ثِ ایٌکِ هقذاس ّوچٌیي ثب 

الگَی پشاکٌص دسختبى  ای ثَدى ضذت کپِ دس ًتیجِ ثبضذ هی
 ضَد طجقِ ثٌذی هی "ثسیبس صیبد"ی  دس سدُگزاسی ضذُ  ًطبًِ

ای ثَدى الگَی پشاکٌص ایي دسختبى ًطبى  کپِ. (10 )ضکل
ثِ صَست یکٌَاخت دس توبم  گزاسی ًطبًِدّذ کِ عول  هی
ثیطتش ثِ صَست  گزاسی ًطبًِطح قطعِ اًجبم ًطذُ است ٍ س

تَاًذ ًبضی  ایي هسئلِ هی گضیٌی ثَدُ است تب تک گضیٌی. گشٍُ
دس حیي  اساىزگ تَسط ًطبًِ سطح قطعِ توبماص عذم پیوبیص 
ٍجَد عَاسض صهیٌی هبًٌذ یبل ٍ  ،گزاسی ًطبًِاجشای عولیبت 

تشکیجی اص یب ٍضعیت هَجَدی تَدُ )تشاکن ٍ حجن( ٍ ٍ دسُ 
ًیض  (15)ٍ ّوکبساى کیبدلیشی دس پژٍّص . ثبضذ ایي هَاسد

گزاسی ضذُ دس سشی ضَساة  الگَی پشاکٌص دسختبى ًطبًِ
ای رکش ضذُ ثَد. هتَسط فبصلِ دسختبى ِ کپگلجٌذ ثِ ضذت 

هتش ثَد دس حبلی کِ  12گزاسی ضذُ دس هطبلعِ هزکَس  ًطبًِ
گزاسی ضذُ دس هطبلعِ حبضش  تَسط فبصلِ دسختبى ًطبًِه

ًطبى دٌّذُ ضذت ثیطتش ذ ًاَت هیکِ  استهتش  17ثیص اص 
گزاسی ضذُ دس پژٍّص  دسختبى ًطبًِای  کپِالگَی پشاکٌص 

    .ثبضذ حبضش 

گزاسی ضذُ ٍ ای دسختبى ًطبًِ ثشسسی تشکیت گًَِ     
ًطبى  سُ ًِضوب ی قطعِای  ی آى ثب تشکیت گًَِ هقبیسِ

داسای   قطعِی اًجیلی دس سطح  دّذ ثب ٍجَد آًکِ گًَِ هی
 40اًجیلی دس هقبثل  دسصذ 47ثبضذ )حذٍد  غلجِ ًسجی هی

گزاسی ضذُ،  ّبی ًطبًِ حبل دس ثیي پبیِ هوشص(، ثب ایي دسصذ
ّب هَسد  گًَِ ی ّوِثیطتش اص  یهوشص ثب اختلاف صیبد

 61ّبی هوشص  ِ پبیِگزاسی قشاس گشفتِ است ثِ ًحَی ک ًطبًِ
دسصذ اص هجوَع دسختبى  30ّبی اًجیلی  دسصذ ٍ پبیِ

دس حبلی کِ اختلاف  دٌّذ. گزاسی ضذُ سا تطکیل هی ًطبًِ
است.  دسصذ 7تٌْب  هَسد هطبلعِفشاٍاًی ایي دٍ گًَِ دس سطح 

گزاسی دس جْت تغییش  دّذ کِ عولیبت ًطبًِ ایي اهش ًطبى هی
ًجیلی عول ًوَدُ است. ایجبد ای تَدُ ثِ ًفع ا تشکیت گًَِ

گزاسی قجلا تَسط  ای تَدُ دس اثش ًطبًِ تغییش دس تشکیت گًَِ
. آًْب دس استًیض گضاسش ضذُ  (15)ٍ ّوکبساى کیبدلیشی 

هوشص ثیبى  -ّبی ساش تَدُ ی ثش آیٌذُ یگزاس ًطبًِ اثش ثشآٍسد
ی  ّبی اًجبم ضذُ هَجت تقَیت گًَِ گزاسی داضتٌذ کِ ًطبًِ

 ی ساش ضذُ است. ثشسسی هیبًگیي قطش شاثش گًَِهوشص دس ث
گزاسی  دّذ کِ ثیطتش دسختبى ًطبًِ دسختبى ًطبى هی ثشاثشسیٌِ

ش ثَدًذ کِ یطتهتش ٍ ثسبًتی 50ی قطشی  ضذُ هتعلق ثِ طجقِ
 ضیً گلجٌذ یّب جٌگل دس( 15) ّوکبساى ٍ کیبدلیشی پژٍّص دس

 60 یقطش طجقبت دس ّب یگزاس ًطبًِ يیطتشیث ضذ هطخص
ّوچٌیي هیبًگیي قطشی . است ضذُ اًجبم ٍ ثیطتش هتش یسبًت
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هتش( ثِ هیضاى لبثل ػبًتی 54گزاسی ؿذُ ) ـبًِدسختبى ً
هتش( ثیـتش ػبًتی 30)  لطؿِتَخْی اص هیبًگیي لطشی دسختبى 

وبّؾ هیبًگیي لطشی دسختبى تَاًذ ثِ  هیاػت. ایي هؼئلِ 
ؿَد.  هٌدش تش ؿذى ػبختبس ػٌی تَدُ دس آیٌذُ  ٍ خَاى لطؿِ

سختبى صیبد ثیي هیبًگیي حؼبثی لطش د ّوچٌیي اختلاف ًؼجتبً
  16هتش( ثب لطش ػطح همطؽ هتَػط )ػبًتی 30تَدُ )
 یثشسػ (.34) ثبؿذ ی ًبّوؼبل ثَدى تَدُ هی هتش( ًـبًِػبًتی

ًـبى  ػطح هَسد هطبلؿِ دس ؿذُ گزاسی ًـبًِ حدن ضاىیه
گزاسی ؿذُ سا ِ دّذ وِ ثیؾ اص ػِ چْبسم ول حدن ًـبً هی

هؼئلِ دّذ وِ ایي  ّبی غیشكٌؿتی ٍ ّیضهی تـىیل هی چَة
 یضداسیثخآ ٍ هشاتؽ ّب، خٌگل ػبصهبىّبی  ًبؿی اص دػتَسالؿول

 یػبلِ پٌح ی ثشًبهِ لبًَىاص  38دس ساػتبی اخشای هبدُ  وـَس
 اص یچَث یثشداس ثْشُ ّشگًَِ"هجٌی ثش هوٌَؾیت تَػؿِ  ؿـن

اص  یثبؿذ. هطبثك ثب یى هی "وـَس یّب خٌگل دسختبى
 دسختبى اص كشفبًچَثی  ثشداسی لبًَى هزوَس، ثْشُ ّبی تجلشُ

ٍ تٌْب ثشای ػِ ػبل اثتذائی اخشای  ويـِیس ٍ افتبدُ ؿىؼتِ،
تَاًذ  (. ایي هَضَؼ هی22تَػؿِ هدبص اػت ) ی  لبًَى ثشًبهِ

داس اص خٌگل هٌدش ؿَد وِ  ثِ خشٍج ثخـی اص دسختبى خـىِ
خٌگلی اثش هٌفی  ی ػبهبًِ ثَمصیؼتی دس دساصهذت ثش تٌَؼ

ّبیی سا  هؼئلِ دس ػطح خْبًی ًیض ًگشاًیخَاّذ داؿت. ایي 
% اص دسختبى 40 ّوچٌیي حذٍد(. 21)هَخت ؿذُ اػت 

 وي ـِیس) افتبدُ ٍ ؿىؼتِ دسختبىگزاسی ؿذُ ؿبهل  ًـبًِ
گزاسی  ای وِ ًـبًِ ثَدُ ٍ ثؼیبسی اص دسختبى ایؼتبدُ (ؿذُ
پَػیذگی ٍ یب ّبیی هبًٌذ دسٍى اًذ ًیض دچبس پذیذُ ؿذُ

% اص 50ذ. ثِ لحبظ پَػیذگی ًیض ثیؾ اص ػشخـىیذگی ثَدً
گزاسی ؿذُ داسای دسخبتی اص پَػیذگی ثَدًذ.  دسختبى ًـبًِ

ّبی ػبصهبى  ی اخشای دػتَسالؿول دٌّذُهَاسد فَق ًـبى
گزاسی  )دس هَسد ًـبًِ وـَس یضداسیثخآ ٍ هشاتؽ ّب، خٌگل

گزاساى اػت.  ( تَػط ًـبًِوي ـِیس ٍ افتبدُ ؿىؼتِ، دسختبى
 ی ػبهبًِ ثَمسختبى افتبدُ، ؿىؼتِ ٍ داسای پَػیذگی، خشٍج د

ػبصد.  ی ثب تجؿبت هٌفی هَاخِ هیؿٌبخت ثَمخٌگل سا اص ًػش 
دسختبى خـىیذُ ٍ یب دس حبل پَػیذى اّویت ثبلایی دس 

 ػبختبسی ّبی خٌگل داسًذ ٍ یىی اص هـخلِ ی ػبهبًِ ثَم
هطبلؿبت  (.2)ؿًَذ  هحؼَة هی ثىش ٍ طجیؿی ّبی خٌگل

تب  20ای )حذٍد  دّذ وِ ثخؾ ؾوذُ بم ؿذُ ًـبى هیاًد
ّب دس خٌگل ثِ دسختبى  صیؼتی خبًَساى ٍ لبسذ%( اص تٌَؼ30

. ایي (21،33) خـىیذُ یب دس حبل پَػیذى ٍاثؼتِ اػت
ی ٍ دس چشخِ( 30،31) دسختبى ّوچٌیي دس اػتمشاس صادآٍسی

ًیض ًمؾ هَثشی داسًذ، ( 8،19) ی وشثيؾٌبكش ٍ رخیشُ
ایي وبّؾ همذاس دسختبى خـىیذُ یب دس حبل پَػیذى دس ثٌبثش
صیؼتی، خٌگل دس دساصهذت ػجت وبّؾ تٌَؼ ی ػبهبًِ ثَم

هَلش ٍ ؿَد.  ي هیثّذسسفت ؾٌبكش ٍ وبّؾ رخیشُ وش
ثشداسی اص دسختبى افتبدُ ٍ  تذاٍم سًٍذ ثْشُ (21ّوىبساى )

ّبی ؿوبل ایشاى سا هَخت تؼشیؽ دس  ؿىؼتِ دس خٌگل
ّب داًؼتِ ٍ پیـٌْبد وشدًذ ثِ   ایي خٌگلؿٌبختی  ثَمتخشیت 

ی  خبی دسختبى افتبدُ ٍ ؿىؼتِ، دسختبى ػبلن دس اًذاصُ
ًیض ثشداؿت ( 27طبلجی ) ثبلت ثشداسی ؿًَذ. هتَػط ثْشُ

ّبی ؿوبل سا هَخت آػیت  دسختبى افتبدُ ٍ ؿىؼتِ دس خٌگل
ًوبیذ وِ حذالل  داًذ ٍ تبویذ هی خذی ثِ ػلاهت خٌگل هی

دسكذ اص حدن تَدُ ثبیذ ثِ دسختبى افتبدُ ٍ  20حذاوثش  ٍ 10
 ذ.یبثؿىؼتِ اختلبف 

تَاى چٌیي ًتیدِ  ثبتَخِ ثِ پظٍّؾ اًدبم گشفتِ هی     
گزاسی ثب اػتفبدُ اص  گشفت وِ اخشای ؾولیبت ًـبًِ

 یضداسیثخآ ٍ هشاتؽ ّب، خٌگلّبی اخیش ػبصهبى  دػتَسالؿول
ثشداؿت ثش دسختبى افتبدُ  گزاسی ٍ هجٌی ثش توشوض ًـبًِ وـَس

ؿٌبختی  ثَموبّؾ تَاى تِ دس دساصهذت هَخت ٍ ؿىؼ
ؿَد. ّوچٌیي دس  ّبی خٌگلی ؿوبل ایشاى هی  ػبهبًِ ثَم

ّبی هَسد ثشسػی دلت لاصم دس ساثطِ ثب ؾذم  گزاسی ًـبًِ
ای ٍ ػبختبس تَدُ لحبظ  ایدبد تغییشات اػبػی دس تشویت گًَِ

ؿٌبػی ًضدیه ثِ  ؼفِ خٌگلفلًـذُ اػت وِ ایي هَضَؼ ثب 
هغبیش اػت. دس پبیبى ثبتَخِ ثِ هَاسد فَق، ثبصًگشی دس  طجیؿت

 پیـٌْبد  دسختبى افتبدُ ٍ ؿىؼتِگزاسی  ػیبػت ًـبًِ
 .هی گشدد

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
4.

11
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
4.

12
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
19

 ]
 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.14.111
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.14.12.6
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-315-en.html


 121....................................................... ..................................................................... 1398/ پبییض ٍ صهؼتبى 14ّبی ایشاى ػبل ّفتن/ ؿوبسُ ؿٌبػی خٌگلثَم

  
 

  هٌابغ
 . Amiri, M., R. Rahmani, K. Sagheb-Talebi and H. Habashi.     . Dynamics and structural 

characteristics of a natural unlogged oriental beech (Fagus orientalis L) stand during a  -
years period in Shast Kalate Forest, Northern Iran. Environmental Resources Research,  ( ), 
   -   .  

 . Amiri, M., R. Rahmani, KH. Sagheb-Talebi and H. Habashi.     . Structural characteristics 
of dead wood in a natural untouched of Fagus orientalis mixed stand forest (Case Study: 
Shast-Kalateh Forest, Gorgan, Iran). Journal of Wood and Forest Science and Technology, 
  ( ):    -    (In Persian). 

 . Charkazi, A., M. Amiri, H. Ravanbakhsh and D. Moghadasi. Examination of quantitative 
and qualitative characteristics of Cupressus sempervirens var. horizontalis and Pinus brutia 
in plantation forests in the Ramian, Golestan Province. Journal of Wood and Forest Science 
and Technology,   ( ):  -   (In Persian). 

 . Costa, F.W. and M. Magnusson.     . Effects of selective logging on the diversity and 
abundance of flowering and fruiting understory plants in a central Amazonian forest. The 
Association for Tropical Biology & Conservation,   ( ):    -   . 

 . Eshaghi-Rad, J. and A. Khanalizadeh.     . Quantitative comparison of microhabitats in 
deciduous forests histories (Case study: Golband- Noshahr). Iranian Journal of forests and 
Poplar Research,   ( ):    -    (In Persian). 

 . Eysteinsson, T.     . Regeneration after clear-felling and selection-felling in an Icelandic 
birch forest. Icelandic Agricultural Sciences,   ( ):   -  . 

 . Forest Management plan.     . District   Dr. Bahramnia forest, watershed   , Gorgan 
University of Agricultural Sciences and Natural Resources,     pp (In Persian). 

 . Harmon, M.E.     . Carbon sequestration in forests: addressing the scale question. Journal 
of Forestry,   ( ):   -  .  

 . Hassanzad Navroodi, I. and S. Hassan Nezhad.     . Comparison of quantitative and 
qualitative characteristics in managed and unmanaged natural forest stands at district 
Shenrood (Siahkal). Journal of Plants Research,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Hassanzad Navroodi, I. and H. Seyedzadeh.     . Effects of shelterwood method on some 
important forest stands features in Shafarood district nine of Guilan. Iranian Forests Ecology, 
 ( ):   -   (In Persian). 

  . Hunter, M.L.     . Wild life, forests and forestry: Principle of managing forests for 
biological diversity. Audubon Field Notes,   ( ):    -   .  

  . Jalilvand, H., M. Niknejad and M. Hejazia.     . Evaluating effects of various 
physiographic factors and distance from road on timber marking using multiple linear 
regression model. GIS Techniques in Natural Resources,  ( ):   -   (In Persian). 

  . Kazemi, SH., S.M. Hodjati, A. Falah and K. Barari.     . Effect of single selection method 
on woody and herbaceous plant biodiversity in Khalil-Mahale Forest, Behshahr. Applied 
ecology,  (  ):  -  . (In Persian) 

  . Khanlari, D.     .  Silviculture and Forestry of Iran (Hyrcanian, Zagros, Arasbaran). 
Applied Agricultural sciences press, Tehran,     pp (In Persian). 

  . Kia-Daliri, H., R. Akhavan and I. Anissi.     . Timber marking and its impact on forest 
stand (Case study: Shourab district of Golband region). Iranian Journal of Forest,  ( ):   -   
(In Persian). 

  . Kraus, D., R. Butler, F. Krumm, T. Lachat, T. Larrieu, Y. Mergner, T. Paillet, A. Rydkvist, 
A. Schuck  and S. Winter.     . Catalogue of tree microhabitats Reference field list. 
Integrate+ Technical Paper,    pp. 

  . Malik, A.U., F.W. Bell and Y. Gong.     . Regeneration behavior of Competing Plants after 
clearcutting: implications for vegetation management. Forest Ecology and Management, 
  ( ): -  .  

  . Marvi Mohadjer, M.R.     . Silviculture. University of Tehran Press,     pp (In Persian).  
  . Merganicova, K. and J. Merganic.     . Coarse woody debris carbon stocks in natural 

spruce forests of Babia hora. Journal of Forest Science,   ( ):    -   . 
  . Mosadegh, A.     . Silviculture. University of Tehran press,     pp (In Persian). 
  . Muller, J., Kh. Sagheb-Talebi and S. Thorn.     . Protect Iran's ancient forest from logging. 

Science,    (    ):    -   . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
4.

11
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
4.

12
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
19

 ]
 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.14.111
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.14.12.6
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-315-en.html


 122.... ........................................ آى ثش ػبختبس تَدُ ًیب ٍ تأثیشداسی ثْشامخٌگل ثٌذ طشحپبییي هوشص -اًدیلیّبی ّبی اًدبم ؿذُ دس تَدُگزاسیًـبًِ اسصیبثی

 

 

  . Official newspaper collections.     . Available for 
http://www.dastour.ir/brows/?lid=      . Accessed   

th
 September     . 

  . Pommerening, A.     . Approaches to quantifying forest structures. Forestry,   :    -   . 
  . Rahimiyan, M.S., M. Hassani and H. Kia-Daliri.     . Effect of marking on the spatial 

distribution and structure of beech stands (case study: Safarood-Ramsar). Iranian Journal of 
Forest and Poplar Research,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Ren-hui, Q., C. Han and Z. Li-Xin.     . Effects of selection cutting on the forest structure 
and species diversity of evergreen broad leaved forest in northern Fujian, Southern China. 
Forestry Studies in China,  ( ):   -  . 

  . Saab, V.     . Importance of spatial Scale to habitat use by breeding birds in riparian 
forests, a hierarchical analysis. Ecological Applications,  ( ):    -   . 

  . Sagheb-Talebi, Kh.     . Dead wood role in forest ecosystem health. Iran Nature,  ( ):   -
   (In Persian). 

  . Sagheb-Talebi, Kh., B. Delfan Abazari and M. Namiranian.     . Regeneration process in 
natural uneven-aged Caspian beech Forests of Iran. Schweizerische Zeitschrift fur 
Forstwesen,    (  ):   -   . 

  . Sagheb-Talebi, Kh., T. Sajedi and M. Pourhashemi.     . Forests of Iran, a treasure from the 
past, a hope for the future. Springer, Berlin,     pp. 

  . Sefidi, K., M.R. Marvi-Mohajer, M. Zobeiri and V. Etemad.     . Investigation on dead 
trees effects on natural regeneration of oriental beech and hornbeam in a mixed beech forest. 
Iranian Journal of Forest and Poplar Research,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Sefidi, K., Z. Pour-Gholi, Kh. Sagheb-Talebi and F. Keivan-Behjo.     . Structural 
characteristics of canopy gaps in the gap making phase in the evolution of beech stands in 
the Asalem forests- Guilan. Iranian Forests Ecology,  ( ):   -   (In Persian). 

  . Silander, J.A.     . Temperate forests. Encyclopedia of Biodiversity,  ( ):    -   . 
  . Stokland, J.N., J. Siitonen and B.G. Jonsson.     . Biodiversity in deadwood. Cambridge 

University Press, Cambridge, UK,     pp. 
  . Taheri Abkenar, K. and B. Pilehvar.     . Silviculture. Haghshenas Publication, Rasht, Iran, 

    pp (In Persian). 
  . Tavankar, F., J. Mahmoodi and N. Iranparast Badaghi.     . The effect of single selection 

method on tree species diversity in the northern forests of Iran (Case study: Asalem-Nav, 
Guilan province). Journal of Sciences and Techniques in Natural Resources,  ( ):   -   (In 
Persian). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
4.

11
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
4.

12
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
19

 ]
 

                            12 / 13

http://www.dastour.ir/brows/?lid=373941
http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.14.111
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.14.12.6
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-315-en.html


Ecology of Iranian Forests Vol.  , No.    Autumn and Winter      ................................................................................................     

  
 

Evaluation of Tree Marking in Persian Ironwood-Hornbeam Stands at Bahramnia 
Forestry Plan and Its Effect on Stand Structure 

 
Akram Haghighatdoust

  
and

 
Seyed Mohammad Waez-Mousavi

 
 

 

 - MSc of Silviculture and Forest Ecology, Faculty of Forest Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences 
and Natural Resources 

 - Assistant Professor at Faculty of Forest Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 
Resources (Corresponding author: waezmousavi@gau.ac.ir) 
Receive:   May   ,                     Accepted: June   ,      

 
 
Abstract 
     Tree marking can  have a tremendous effect on structure of forest. This study aimed to assess 
tree marking operation and to predict its effect on stand structure of Persian ironwood-hornbeam 
stands at Bahramnia forestry plan, north of Iran. Therefore    trees that were marked in 
compartment    in      based on selection system and according to the recent laws of Forests, 
Range and Watershed Management Organization of Iran were measured before cut. 
Characteristics such as tree species, diameter, height, volume, decay condition and standing or 
fallen situation of the trees were recorded. Independent samples t-test was used to compare the 
mean diameter, height and volume between marked trees and stand trees. To obtain the mean 
diameter and height of the stand trees    circular sample plots with the area of      square 
meters were considered in which the diameter and height of all trees were recorded. The results 
showed that the majority of marked trees, based on both tree numbers and volume, belong to 
hornbeam species while the dominant tree species of the compartment is Persian ironwood tree. 
This result shows that the marking operation acted to change the species composition of the 
stand in favor of Persian ironwood species. In comparison of the mean diameter, height and 
volume between marked trees with stand trees a significant difference were observed in terms of 
diameter and volume, but in case of trees height no significant difference was found. Studying 
the distribution pattern of marked trees indicated a cluster distribution pattern. Totally, it can be 
concluded that the tree marking operation according to the recent laws of Forests, Range and 
Watershed Management Organization, which emphasize on marking and cutting of fallen and 
broken and decaying trees, in long term will result in loss of dead and decaying trees in forest 
ecosystem and will decrease ecological capacity of these forest ecosystems. 
 
Keywords: Silviculture, Structure, Selection System, Microhabitat, Distribution Pattern 
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