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 هکاًی پراکٌص الگَی تؼییي هختلف ّای رٍش ارزیاتی
 زاگرس -لرستاى کَّذضت کلخاًی جٌگل در درختی ّای گًَِ

 
 2ٍ ػلی رستوی 1زادُسیذُ حذیث هْذی

 

 ایلام، ایطاى ،زاًكدَی وبضقٌبؾی اضقس، گطٍُ هٌبثغ عجیؼی، ٍاحس ایلام، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی -1
  (ali_rostami    @yahoo.com: ٍلَهؿ)ًَیؿٌسُ  ایلام، ایطاى. ،ی، ٍاحس ایلام، زاًكگبُ آظاز اؾلاهیگطٍُ هٌبثغ عجیؼ ،اؾتبزیبض -2

           06/09/1398تبضید پصیطـ:              08/2/1398تبضید زضیبفت: 
     145 تب   136نفحِ 

 
 چکیذُ

 ،(Quercus brantii) چَتی تلَط ایراًی گًَِ چْار هکاًی الگَی تؼییي در ترداری ًوًَِ ّای ضاخص کارایی تررسی هٌظَرتِ     
 تِ ای هحذٍدُ هرکسی، زاگرس ّای جٌگل در (Acer monspessulanum) کیکن ٍ (Pistacia atlantica) تٌِ، (Crataegus aronia) زالسالک
 هحیط در هتر 155×355 اتؼاد تا هٌظن آهارترداری ی ضثکِ. ضذ اًتخاب لرستاى کَّذضت کلخاًی ازهٌطقِ ّکتار 555 هساحت
ArcGIS ًوًَِ هرکس قطؼات 141 جغرافیایی هَقؼیت. ضذدادُ قرار هحذٍدُ هطالؼاتیًقطِ  تا ًقطِ ضرٍع تصادفی رٍی ٍ طراحی 

 تؼذاد،. ضذ (GPS) یاب جْاًی ستگاُ سیستن هَقؼیتد ٍارد( تاضذ هی ًیس ای فاصلِ ّای رٍش ضرٍع ًقطِ کِ)آری  15ای  دایرُ
 ّای ضاخص تا ّا دادُ تحلیل ٍ تجسیِ .یادداضت ضذ هکاًی الگَی تحلیل ترای گًَِ ّر ّای پایِ پَضص تاج سطح ٍ گًَِ ًَع

 ای فاصلِ ّای ضاخص ٍ هَریسیتا ضذُ استاًذارد ٍ هَریسیتا تٌذی، خَضِ گریي، هیاًگیي، تِ ٍاریاًس ًسثت: ضاهل ًوًَِ قطؼِ
 داد ًطاى ًتایج. ضذ اًجام Ecological Methodology افسار ًرم از استفادُ تا C ٍ ّاپکیٌس ّایٌس، اترّارت، زایور، ٍ جاًسَى: ضاهل

 تِ هتؼلق پَضص تاج سطح تیطتریي. است تٌِ ٍ ایراًی تلَط گًَِ تِ هرتَط ترتیة تِ درختی پایِ کوتریي تؼذاد تیطتریي ٍ کِ
 تا گًَِ چْار هکاًی الگَی تحلیل از حاصل ًتایج. تاضذ هی زالسالک گًَِ تِ هرتَط پَضص تاج سطح کوتریي ٍ راًیای تلَط

 را تْتری ًتایج ّایٌس ٍ اترّارت ای، فاصلِ ّای ضاخص تیي از. داد ًطاى ّا گًَِ کل ترای را ای کپِ الگَی ًوًَِ قطؼِ ّای ضاخص
 ترآٍرد در ایي تحقیق را ّا گًَِ هکاًی الگَی ای فاصلِ ّای ضاخص از تْتر ًوًَِ طؼِق ّای ضاخص کلی طَر تِ. کردًذ ارائِ

 قاتل اهکاًات ٍ ّذف تِ تَجِ تا آیٌذُ، هطالؼات در کِ کٌذ هی هطخص ترداری ًوًَِ رٍش دٍ ّای ضاخص ًتایج هقایسِ. ًوَدًذ
 .کرد استفادُ تَاى هی ضاخص کذام از دسترس

 
 زاگرس ّای ای، جٌگل فاصلِ ّای ًوًَِ، ضاخص قطؼِ ّای ضاخص هکاًی، راکٌصّای کلیذی: الگَی پ ٍاشُ

 
 هقذهِ

ّبی  الگَی پطاوٌف هىبًی زضذتبى یىی اظ ٍیػگی    
الگَی  لیٍتحلِ یتدع(. 26قٌبذتی خَاهغ خٌگلی اؾت ) ثَم

هىبًی زضذتبى فْن هب ضا اظ ؾبذتبض، ًحَُ ضقس ٍ فطآیٌسّبی 
 (.5،18) ثطز اهغ خٌگلی ثبلا هیهؤثط ثط تَؾؼِ ٍ پَیبیی خَ

 زیگط ثطای ثلىِ ذَز ثطایتٌْب  ًِ گیبّبى هىبًی الگَی   
 ذَاضاى، گیبُ لجیل اظ ّؿتٌس،ّب  آى ثب اضتجبط زض وِ هَخَزات
 گیبّبى وِ ای ظًسُ هَخَزات ؾبیط ٍ( ّب افكبى گطزُ) حكطات

 يثٌبثطای. زاضز فطاٍاى اّویّت آٍضًس، هی فطاّن ضا ؿتكبىیظ ظیهح
 الگَّبی تدعیِ ٍ تحلیل ثِ اذیط ّبی زِّ زض قٌبؾبى ثَم

 ثطای ظیبزی ّبی ضٍـ ٍ اًس وطزُ اؾبؾی تَخِ هىبًی
هحل لطاضگیطی  (.9،15) اًس زازُ تَؾؼِ الگَّب ایي وطزى ووّی

 ّب آىتَاى ثب تؼییي هرتهبت  زضذتبى زض یه خٌگل ضا هی
نَضت یه ؾطی ًمبط ًكبى زاز؛  ًؿجت ثِ یىسیگط ثِ

ای وِ قبهل ایي ًمبط ثبقس، الگَی هىبًی زضذتبى  وَػِهد
 زض انلی هىبًی الگَی ًَع ؾِ یعَضول ثِقَز.  ًبهیسُ هی

 یب هٌظن( ة تدوؼی، یب ای ذَقِ( الف: زاضز ٍخَز عجیؼت
 یدِزضًت ای تَزُ یب ای وپِ الگَی(. 1) تهبزفی( ج ٍ یىٌَاذت

 ّبی ـضٍ ؾبظگبى،  ثَم زضٍى زضزازُ  ضخ عجیؼی ّبی آقَة
(. 8)اؾت  ضٍیكگبّی ٍ هحیغی ًبّوگٌی ٍ ّب گًَِ ظازآٍضی

 زاضای وِ هٌبعمی زض گیبّبى ضٍیكگبُ، ًبّوگٌی قطایظ زض
قًَس  هی هؿتمط ای وپِ نَضت ثِ اؾت، تط هٌبؾت ظیؿت قطایظ

 عجیؼی گیبّی خَاهغ اغلت زض ای وپِ الگَی ٍخَز پؽ(. 3)
        غیط الگَی حضَض زیگط عطف اظ. ثَز ذَاّس اًتظبض هَضز

 ػوَهی ضٍال یه گیبّی خَاهغ زض( هٌظن ٍ ای وپِ)تهبزفی 
 ثطای قسیس ضلبثت زلیلثِ یىٌَاذت یب هٌظن الگَی(. 24)اؾت 
 ًتیدِ زض ّن تهبزفی الگَی ٍ ،ٍذبن آة هبًٌس هحسٍز هٌبثغ
 هطحلِ زض یب ٍ ضٍیكگبُ ّوگٌی تطاون، ثِ ٍاثؿتِ یطٍه هطي
(. 29)قَز  هی هكبّسُ ٌظنه ثِ ای وپِ حبلت اظ الگَ تغییط
 انلی وبض ضاُ زٍ اظ زضذتبى هىبًی الگَی تؼییي ثطای

 (. 13) قَز هی اؾتفبزُ "ثطزاضی ًوًَِ" ٍ "نسزضنس"
ای چَى ظهبى ٍ ّعیٌِ،  ثب تَخِ ثِ ػَاهل هحسٍزوٌٌسُ   

آهبضثطزاضی نسزضنس ثطای تؼییي هَلؼیت هىبًی توبم زضذتبى 
ّبی  قٌبؾبى قبذمثَم زض خٌگل، ّویكِ هوىي ًیؿت، لصا

ثطزاضی پیكٌْبز زازًس  ّبی ًوًَِ هتٌَػی ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ
تب اهىبى ثطآٍضز الگَی پطاوٌف هىبًی زضذتبى زض خٌگل ثب 

 (.13تط فطاّن قَز ) ّعیٌِ ٍ ظهبى هٌبؾت
 الگَی تؼییي خْت ثطزاضی ًوًَِ ّبی ضٍـ تطیي ػوَهی   

 ٍ ثبثت هؿبحت ثب ًوًَِ لغؼِ ضٍـ هىبًی زضذتبى خٌگلی
 ّب ضٍـ ایي اظّطوسام  وِ ؛(32)اؾت  ای فبنلِ ّبی ضٍـ

 ثطای(. 19)زاضًس  ضا ذَز ذبل ّبی هحسٍزیت ٍ هكىلات
 اظ ثبیس زضذتبى، هىبًی پطاوٌف یٌبىاعو لبثل ٍ ؾطیغ ثطآٍضز
 (. 13)ثطز  ثْطُ هٌبؾت ّبی ضٍـ

 ثب خٌگلی ّبی گًَِ هىبًی پطاوٌف الگَی تؼییي ثطای   
 ای فبنلِ ثطزاضی ًوًَِ ضٍـ ثِ هطثَط ّبی قبذم اظ فبزُاؾت

 هحممبى تَؾظ چٌسی هغبلؼبت ثبثت هؿبحت ثب ًوًَِ لغؼِ ٍ
 ّبی قبذم. اؾت قسُ اًدبم وكَض ذبضج ٍ زاذل زض

 ٍ ثهیطی ثطضؾی زض( تطاووی)ثبثت  هؿبحت ثب ًوًَِ لغؼِ

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
ّای ایراىضٌاسی جٌگلتَم  
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ّوىبضاى زض ظاگطؼ قوبلی، هٌغمِ لبهیكلِ هطیَاى ضٍی 

ّوىبضاى ضٍی گًَِ ثٌِ زض  ٍ نفطی ،(6)زضذتی  ّبی گًَِ
ّوىبضاى زض هٌغمِ  ٍ ، حیسضی(30) هٌغمِ ثبیٌگبى وطهبًكبُ

 ،(17)ّبی چَثی  حفبظت قسُ هبًكت ایلام ضٍی گًَِ
ّوىبضاى زض ضٍیكگبُ ضاـ خٌگلی هٌغمِ ؾَزتؽ  ٍ ثیَلَؾه

ّبی هٌغمِ  وَتب ٍ ّوىبضاى زض خٌگل ، ؾبح(7)خوَْضی چه 
ؾیٌبزض هٌغمِ  هیل ( ٍ ؾَثسی ٍ تی31) تب ًپبلقَضآ ضٍثَؾ

( 33) ّبی زضذتی ضٍی گًَِ حفبظت قسُ آًبپیَضًب وكَض ًپبل
ٍ  : پَضثبثبییاظخولِ یگطز هغبلؼبت ثؼضی زض. اؾت قسُ اؾتفبزُ

ّوىبضاى ضٍی الگَی هىبًی ثلَط ایطاًی زض هٌغمِ چٌبضُ 
گبُ خٌگلی  ، ػؿىطی ٍ ّوىبضاى زض شذیطُ(27هطیَاى )

ّبی  ضعبق اضزل اؾتبى چْبضهحبل ٍ ثرتیبضی ضٍی گًَِچب
ّوىبضاى زض هٌغمِ  ٍ اللْی شثیح ٍ (4ای ) زضذتی ٍ زضذتچِ

( 35ّبی چَثی ) َّاضُ ذَل ظاگطؼ قوبلی ضٍی گًَِ
 هىبًی الگَی تؼییي ثطای ای فبنلِ ضٍـ ّبی قبذم

 الگَی اضظیبثی ٍ تؼییي. اؾت ضفتِ ثىبض زضذتی ّبی گًَِ
 ثطضؾی زض تطاووی ٍ ای فبنلِ ّبی قبذم اظ فبزُاؾت ثب هىبًی
 هَضز (10) ٍ اثطاّیوی ٍ پَضثبثبیی (30) ّوىبضاى ٍ نفطی

 ٍ یىؿبى قطایظ زض ّب ضٍـ ایي همبیؿِ. اؾت ثَزُ تَخِ
 آهبضی ّبی ضٍـ وبضثطز ّوچٌیي ٍّب  آى هؼبیت ٍ هعایب هغبلؼِ
 عطف اظ. ظیبزی زاضز اّویت ًتبیح، نحت ثطضؾی ثطای هٌبؾت
 ّبی خٌگل زض چَثی ّبی گًَِ ثبلای تٌَع ثِ تَخِ زیگط ثب
 ضا ّب خٌگل ایي ای گًَِ تطویت اظ ظیبزی زضنس ٍ ایٌىِ ظاگطؼ

 هغبلؼبت زّس لصا ثیكتط هی تكىیل ثلَط هرتلف ّبی گًَِ
 ؾبذتبض ٍ پطاوٌف هىبًی الگَی تؼییي ثب اضتجبط زضقسُ  اًدبم
 ٍ (27)ٍ ّوىبضاى  ییپَضثبثب ،(30) ّوىبضاى ٍ )نفطی ّب گًَِ

 تَخِ ٍ یبفتِ اذتهبل گًَِایي ثِ (( ًیع20یب )و یویوط
 ایي زض ظیبزی اّویت زاضای هغوئٌبً وِ ّب گًَِ ؾبیط ثِ ووتطی

 خٌگلی ی هٌغمِ. اؾت قسُ ّؿتٌس، اضظقوٌس اوَؾیؿتن
 ظهبى عَل هبًٌس ؾبیط هٌبعك خٌگلی ظاگطؼ زض ،ولربًی

 یحتسض ثِتِ وِ ایي ػَاهل تحت تأثیط ػَاهل ترطیت لطاض گطف
اًس. آگبّی اظ  ّب قسُ ایي خٌگل ثبػث وبّف ووی ٍ ویفی

تَاًس زض زضن  الگَی پطاوٌف هىبًی زضذتبى زض خٌگل هی

قٌبؾی، اًتربة  ّبی خٌگل ّب، اتربش قیَُ اضتجبط ثیي گًَِ
ّبی  ّبی آهبضثطزاضی هٌبؾت ٍ حفبظت ٍ احیبء گًَِ ضٍـ

 تحمیك حبضط ثب ّسف تؼییي الگَیهٌغمِ هؤثط ثبقس. ثٌبثطایي 
 ثلَط ّبی خٌگلی هٌغمِ ولربًی قبهل: گًَِ هىبًی پطاوٌف
 Crataegus ظالعاله ،(Quercus brantii Lindl)ایطاًی 

aronia L.))،  ویىن(Acer monspessulanum Boiss )ٍ 
 ّبی ثب اؾتفبزُ اظ قبذم (Pistacia atlantica Desf)  ثٌِ

 ٍ ًوًَِ ثب هؿبحت ثبثت( هرتلفِ تطاووی )لغؼ ٍ ای فبنلِ
 ثب یىسیگط اًدبم قس. ًتبیح ّب ضٍـ ایي همبیؿِ ًتبیح حبنل اظ

 ٍ ّسف ثِ تَخِ ثب آیٌسُ، هغبلؼبت زض وِ ذَاّس زاز ًكبى
 تؼییي ثطای ثطزاضی ًوًَِ ّبی قبذم اظ یه وسام اظ اهىبًبت،

 .وطز اؾتفبزُ تَاى یه هىبًی، الگَی
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 هطالؼِ دهَرهٌطقِ 

 ویلَهتطی پٌح زض ولربًی خٌگل ،هغبلؼِ هَضز هٌغمِ   
 زض وَّسقت قْطؾتبى هطوعی ثرف تَاثغ اظ ووطثلِ ضٍؾتبی

 ػطو ثیي خغطافیبیی هرتهبتاظًظط  .ثبقس هی لطؾتبى اؾتبى
 47ْ 28َ 8ً قطلی عَل ٍ 36ْ 24َ 59ً تب 33ْ 24َ 41ً قوبلی

هغبلؼِ  هَضز زُهحسٍ ٍؾؼت. اؾت قسُ ٍالغ 47ْ 28َ 31ً تب
 اظ هتط 1650 تب 1370 آى هحسٍزُ اضتفبػی ٍ ّىتبض 500 حسٍز
 فطم ثب خٌگل یههغبلؼِ  هَضز هٌغمِ. ثبقس هی زضیب ؾغح
 ،(ثطٍزاض)ایطاًی  ثلَط ّبی گًَِ زاضای ٍ ظاز زاًِ -ظاز قبذِ
 وَّی اًدیط ٍ وَّی ثبزام ،(تب)زاغساغبى  ثٌِ، ظالعاله، ویىن،

 ضٍیكی ًبحیِ ّبی خٌگل ؾبیط هبًٌس ضا آى غبلت گًَِ. ثبقس هی
 .زّس هی تكىیل ایطاًی ثلَط ظاگطؼ

 ایؿتگبُ فبلسهغبلؼِ  هَضز هٌغمِ ایٌىِ ثِ تَخِ ثب   
 ثِ هطثَط اعلاػبت آى اظ اللین تؼییي ثطای ثبقس هی َّاقٌبؾی

 ثط. قس اؾتفبزُ هٌغمِ ثب یخَاض ّن زلیلثِ ثلَضاى خٌگلی پبضن
 هیعاى ٍ گطاز یؾبًت زضخِ 18 حطاضت ِزضخ هتَؾظ اؾبؼ ایي

 ثط هٌغمِ اللین. اؾت ؾبل زض هتط یلیه 480 تمطیجبً ثبضًسگی
قىل  (.2)ثبقس  هی ؾطز ای هسیتطاًِ آهجطغُ اللیوی ًوبیِ اؾبؼ

 زّس. ضا ًكبى هی هغبلؼِ هَضز( هَلؼیت خغطافیبیی هٌغمِ 1)
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 ثطضؾی هَضز هٌغمِ خغطافیبیی هَلؼیت -1قىل 
Figure  . The geographical location of study area 

 
 

 اظ تحمیك ایي زض هىبًی پطاوٌف الگَی ثطضؾی هٌظَض ثِ   
 ای فبنلِ ٍ ثبثت هؿبحت ثب ًوًَِ لغؼِ ثطزاضی ًوًَِ ّبی ضٍـ
 لغؼبت تؼساز تؼییي ثطای. قس اؾتفبزُ 2تطویجی ٍ 1تی هطثغ
 ای، زایطُ( هتطهطثغ 1500) آضی 15 وًًَِ لغؼبت ثب اثتسا ًوًَِ
 لاظم ًوًَِ تؼساز ٍ اًدبم ًوًَِ لغؼِ 30 ثب اٍلیِ ثطزاضی ًوًَِ

 اؾتفبزُ ثب وِ تیتطت يیا ثِ. سق هحبؾجِ هَضزًظط زلت اؾبؼ ثط
  اًحطاف ًوًَِ، لغؼِ 30( ظالعاله) زضذتی پبیِ تؼساز ّبی زازُ اظ
 اقتجبُ ثطای ًوًَِ ازتؼس ظیط فطهَل اظ ؾپؽ ٍ هحبؾجِ هؼیبض اظ

 .قس هحبؾجِ زضنس 10 آهبضثطزاضی

n=(t                                  (          1) ضاثغِ
 
.Sx

 
)/E

  
 زض t-student خسٍل همساض: t ًوًَِ، تؼساز :n :ضاثغِ ایي زض   

: E ٍ هؼیبض اًحطاف :n- ، Sx آظازی زضخِ ٍ زضنس 95 ؾغح
 (.36) اؾت لجَل ثللب آهبضثطزاضی اقتجبُ مساضه

 اًحطاف هحبؾجِ ثب ثبلا، ضاثغِ اؾبؼ ثط لاظم ًوًَِ لغؼِ تؼساز
 زض ًوًَِ لغؼِ 30 زض( ظالعاله گًَِ) زضذتی پبیِ تؼساز هؼیبض اظ

 آهبضثطزاضی قجىِ اثؼبز ثِ تَخِ ثب ٍ اٍلیِ، آهبضثطزاضی
 قسُ تْیِ ی قجىِ. سق پیبزُ ًوًَِ لغؼِ 141( هتط 100×300)

 ضٍی ArcGIS افعاض ًطم هحیظ زض تهبزفی ًمغِ یه ووه ثِ
 هَلؼیت) قجىِ ذغَط تلالی هحل. قساًساذتِ هحسٍزُ

 UTM هرتهبت ؾیؿتن زض( ًوًَِ لغؼبت هطوع خغطافیبیی
 ثط اخطا خْت زؾتی( GPS) خْبًی یبة هَلؼیت ؾیؿتن ٍاضز
 پیبزُ قجىِ( 2) قىل. قس هَضزهغبلؼِ هحسٍزُ ػطنِ ضٍی
 ًكبى ArcGIS هحیظ زض ضا ًًَِو لغؼبت هطوع ٍ قسُ
 اظ اؾتفبزُ ثب ٍ ًوًَِ لغؼبت هطوع هرتهبت زاقتي ثب. زّس هی

GPS، پیبزُ ظهیي ضٍی زض ًوًَِ لغؼبت عٌبة ٍ ًَاضی هتط ٍ 
 . قس اخطا ًوًَِ لغؼِ ٍ ای فبنلِ ثطزاضی ًوًَِ ّبی ضٍـ

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Tsqure                                                                                                                                                                    2- Compound 
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 ArcGIS هحیظ زض ؼِهغبل هَضز هٌغمِ ًوًَِ لغؼبت هحل ٍ ثطزاضیؾیبِّ قجىِ -2 ىلق
Figure  . Inventory network and location of sample plots on the ArcGIS environment 

 

 ًوًَِ قطؼِ رٍش
 هٌبؾت وِ آض 15 هؿبحت ثِ ای زایطُ لغؼبت ًوًَِ   

 الگَی ثطضؾی ٍ (36) ظاگطؼ ّبی خٌگل زض آهبضثطزاضی
 ّوِ. سق پیبزُ (12) ّبؾت خٌگل ایي زض هىبًی پطاوٌف
 لغط) ّب آى ؾیٌِ ثطاثط لغط وِ( ّب گطٍُ خؿت) زضذتبًی

. قسًس قوطزُ ثَز، ثیكتط هتط ؾبًتی 5/2 اظ( خؿت يیتط ثعضي
: قبهل ًوًَِ لغؼِ ّبی قبذم اظ هىبًی الگَی تحلیل ثطای

 قسُ اؾتبًساضز ؾیتب، هَضی هیبًگیي، ثِ ٍاضیبًؽ ًؿجت
 .قس اؾتفبزُ ثٌسی ذَقِ ٍ گطیي ؾیتب، هَضی

 ای فاصلِ ٍشر
 هطثَط فَانل ٍ اخطا ،تطویجی ٍ تی هطثغ ای فبنلِ ضٍـ زٍ   
 ثیي فبنلِ تی  هطثغ ضٍـ زض قس گیطی اًساظُ ضٍـ ّط ثِ

. قَز هی گیطی اًساظُ ثطزاضی ًوًَِ ًمغِ ثِ زضذت تطیي ًعزیه

 اهتساز ثط ػوَز فطضی ذغی ،قسُ اًتربة زضذت هطوع اظ ثؼس
 زض ؾپؽ، ٍ قسُ ضؾن زاضیثط ًوًَِ ًمغِ تب زضذت فبنلِ
 ،(ثطزاضی ًوًَِ ًمغِ همبثل ؾوت) فطضی ذظ زیگط ؾوت
 .قَز هی گیطی اًساظُ اٍل زضذت ثِ زضذت تطیي ًعزیه فبنلِ

 ًمغِ ثِ زضذت تطیي ًعزیه ثیي فبنلِ تطویجی، ضٍـ زض   
 زضذت ثِ زضذت تطیي ًعزیه ثیي فبنلِ ؾپؽ، ٍ ثطزاضی ًوًَِ

. (16) قَز هی گیطی ًساظُا لجل هطحلِ زض قسُ اًتربة
 ٍ ّبیٌع ّبپىیٌع، ،C ظایوط، ٍ خبًؿَى ای فبنلِ ّبی قبذم
 ضا قبذم ّط ثِ هطثَط ضٍاثظ (1) خسٍل. قس اؾتفبزُ اثطّبضت

 یافعاضّب ًطم اظ ًمكِ تْیِ ٍ ّب زازُ تحلیل خْت. زّس هیًكبى
ArcGIS ،Ecological Methodology ٍ Excel ُاؾتفبز 
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 هغبلؼِ هَضز زض هٌغمِگًَِ  5ثطزاضی ثطای تؼییي الگَی پطاوٌف هىبًی  ّبی ًوًَِ ّبی ضٍـ قبذم -1 خسٍل
Table  . The Indices of sampling methods for determining spatial pattern five species in study area 
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 ًتایج ٍ تحث
 هَضز هٌغمِ زض (،2)خسٍل  آهسُ زؾت ثِثط اؾبؼ ًتبیح    

 ثبزام ثٌِ، ظالعاله، ویىن، ایطاًی، ثلَط چَثی ّبی گًَِهغبلؼِ 
 ٍ ثیكتطیي. زاضًس ٍخَز زاغساغبى ٍ وَّی اًدیط وَّی،

ثٌِ  ٍ ایطاًی ثلَط ّبی گًَِ ثِ هطثَط تیتطتثِ فطاٍاًی ووتطیي
 هٌغمِ غبلت گًَِ ثٌبثطایي. ثَز پبیِ زض ّىتبض 4ٍ  67ثب تؼساز 

ثبقس.  هی ایطاًی ثلَط ظاگطؼ هٌبعك ضٍیكی ؾبیط هبًٌس
 ،هَضزهغبلؼِ هٌغمِ زض زیگط قسُ گیطی اًساظُ ووّی هكرهِ
 ثیكتطیي تطتیتثِ وِ. ثَز ّب گًَِ پَقف تبج ؾغح هیبًگیي
ٍ ( هتطهطثغ 52/11) ایطاًی ثلَط گًَِ ثِ َطهطث هیبًگیي

(. 2خسٍل )اؾت هتطهطثغ(  78/1)ظالعاله  ووتطیي هطثَط ثِ
 گًَِ ثِ هطثَط تغییطات ضطیت زضنس ثبلاتطیي ّوچٌیي
. ثَز( 52)ایطاًی  ثلَط گًَِ ثِ هطثَط ووتطیي ٍ( 159)ظالعاله 

 ؾبیط اظ پَقف تبج ؾغحًظط  اظ ظالعاله ّبی پبیِ یؼٌی

 ضطیت قبذم. ّؿتٌس تط هتفبٍت هغبلؼبتی هٌغمِ ّبی گًَِ
 ثبقس. هی پَقف تبج ؾغح هیبًگیي تأثیطتحت قستثِ تغییطات

هیبًگیي ؾغح  ووتطیي زاضای ظالعاله گًَِ ایٌىِ ثِ تَخِ ثب
 ضطیت اؾت( هتطهطثغ78/1) ّب گًَِ ؾبیط ثِ ًؿجت پَقف تبج

همساض  يزاضای ثیكتطی پَقف ایي گًَِ تغییطات ؾغح تبج
( 25)ّوىبضاى  ٍ ٍض پیلِ ّبی هٌغمِ اؾت. ًؿجت ثِ ؾبیط گًَِ

 پَقف تبج هؿبحت ٍ قىل اًس، وطزُ ثیبى اهط ایي تَخیِ زض
 ػَاهل تأثیطتحت یب ٍ غًتیىی ػَاهل تأثیطتحت یب زضذتبى
 ٍ اؾتفبزُ هَضز هیَُ زاقتي ثب ظالعاله چَى. اؾت هحیغی

 ثط زلیل ضا اهط ایي تَاى هی گیطز، هی لطاض هطزم ثطزاضی ثْطُ
ثب تَخِ  .زاًؿت آى ّبی پبیِ پَقف تبج هؿبحت ٍ اثؼبز تفبٍت

ثطزاضی هیَُ ظالعاله تَؾظ هطزم هٌغمِ، ًتبیح حبنل  ثِ ثْطُ
( ّورَاًی 25ٍض ٍ ّوىبضاى ) ثب ًتبیح پیلِحبضط اظ تحمیك 

 زاضز.
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 ی زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِّبی چَث گیطی قسُ گًَِ ّبی ووّی اًساظُ ًتبیح هكرهِ -2خسٍل 

Table  . The results of measured quantitative characteristic of wooden species in study area 

 
 تررسی هَرد ّای گًَِ هکاًیپراکٌص  الگَی

 ضائِا ٍ قٌبذتی ثَم هؿبئل حل ٍ قٌبذت زض هىبًی الگَّبی   
 زض(. 25) ّؿتٌس تَخْی لبثل ًمف زاضای هسیطیتی ضاّىبضّبی

 چَثی گًَِ چْبض هىبًی الگَی ثطضؾی ضوي هغبلؼِ ایي
 ٍ ای فبنلِ ّبی ضٍـ اظ حبنل ًتبیح همبیؿِ ثِ هٌغمِ
 .اؾت قسُ پطزاذتِ ًوًَِ لغؼِ

 ًوًَِ ّای قطؼِ ضاخص
 نفط اظ تط ثعضي ٍ هثجت گًَِ 4 ثطای گطیي ووّی قبذم   

 ّبؾت گًَِ ول ثطای ای وپِ الگَی ی زٌّسُ ًكبى وِ اؾت
 تطاون ٍ تؼساز اظ هؿتمل ثَزى زلیلثِ قبذم ایي(. 3خسٍل)

 قوبضثِ هىبًی پطاوٌف الگَی ثطای هٌبؾجی قبذم ًوًَِ،
 زضخِ اظلحبػ وِ گطفت ًتیدِ تَاى هی ثٌبثطایي(. 21) ضٍز هی
 زاضای ویىن گًَِ تحمیك زض ثطضؾی هَضز گًَِ 4 ثَزى ای وپِ

 ایطاًی ثلَط گًَِ ٍ( =0053/0G) ثَزى ای وپِ زضخِ ثیكتطیي
. اؾت (=0036/0G)ثَزى  ای وپِ زضخِ هیعاى ووتطیي زاضای

 تَنیِ لبثل ثیكتط ای وپِ ی زضخِ گیطی اًساظُ ثطای ثٌبثطایي
  قبذم ثب پطاوٌف هىبًی الگَی تحلیل ًتبیح .(21،26) اؾت
 وِ اؾت نفط اظ تط ثعضي ٍ هثجت گًَِ 4 ثطای گطیي
 .ثبقس هی ای وپِ پطاوٌف الگَی زٌّسُ ًكبى

 ثطای ثٌسی ذَقِ قبذم اظ اؾتفبزُ ثب آهسُ زؾت ثِ همبزیط   
 ی زٌّسُ ًكبى وِ اؾت نفط اظ تط ثعضي ٍ هثجت گًَِچْبض 
 ایي همساض ثبلاتطیي(. 16) ثبقس هی ای وپِ هىبًی الگَی

 همساض تطیيوو ٍ( 798/2) ایطاًی ثلَط ثِ هطثَط قبذم
 قبذم(. 3 خسٍل) ثبقس هی( 247/0) ثٌِ گًَِ ثِ هطثَط
 ًوًَِ، لغؼِ زض پبیِ تؼساز ثِ ٍاثؿتگی زلیلثِ ثٌسی ذَقِ

 ثَزى ای وپِ هیعاى ی همبیؿِ ثطای قبذم یه ػٌَاى ثِ
 (.11) ًیؿت هفیس چٌساى

 ثِ ٍاضیبًؽ ًؿجت قبذم اظ اؾتفبزُ ثب آهسُ زؾت ثِ همبزیط   
 وِ اؾت هیاظ  تط ثعضي ٍ هثجت گًَِچْبض ثطای هیبًگیي

 آهبضی ّبی آظهَى. ثبقس هی ای وپِ پطاوٌف الگَی ثیبًگط
 چَى. ثبقس هی ای وپِ هىبًی الگَی وٌٌسُتأییس ًیع ّب قبذم

 ٍ زاضز ووتطی حؿبؾیت ای وپِ آضایف ثِ ًؿجت قبذم ایي
 زض(. 22) اؾت ًوًَِ لغؼِ زض ّب پبیِ تؼساز تأثیط تحت قست ثِ

 اظ لصا ًیؿت، ثطاثط ًوًَِ لغؼِ ّط زض ّب پبیِ تؼساز تحمیك ایي
 پطاوٌف ثَزى ای وپِ زضخِ همبیؿِ ثطای تَاى ًوی قبذم ایي

 .وطز اؾتفبزُ زضذتی ّبی گًَِ
 وِ اؾت، یه اظ ثیكتط ّب گًَِ ول ثطای ؾیتب هَضی قبذم   
 هغبلؼِ هَضز ّبی گًَِ ثطای ای وپِهىبًی  الگَی سوٌٌسُییتأ

 هغبلؼِ هَضز گًَِ چْبض ثطای ؾیتب هَضی قبذم اضهمس. اؾت
 ثطای ای وپِ الگَی پؽ(. 3 خسٍل) اؾت ثیكتط یه اظ تحمیك

 قبذم همساض ثبلاتطیي(. 21،23،26) قَز هی تأییس ّب گًَِ ول
 هطثَط قبذم همساض ووتطیي ٍ( 743/1) ویىن گًَِ ثِ هطثَط

 ًؿجت تمطیجبً قبذم ایي. اؾت( 358/1) ایطاًی ثلَط گًَِ ثِ
 پصیطز هی تأثیط ًوًَِ تؼساز اظ اهب اؾت هؿتمل خوؼیت تطاون ثِ
 ثطای قسُ ثطزاقت ًوًَِ لغؼبت تؼساز ایٌىِ ثِ تَخِ ثب(. 21)

ثٌبثطایي  ،(ًوًَِ لغؼِ 141) ثَز ثطاثط ثطضؾی هَضز گًَِ چْبض
هىبًی  پطاوٌف الگَی تؼییي ثطایؾیتب  قبذم هَضی

 .ثبقس هی هٌبؾت بتیهغبلؼ هٌغمِ زضّبی چَثی  گًَِ
 پطاوٌف قبذم اثتسا ؾیتب، هَضی اؾتبًساضزقسُ قبذم ثطای   

 ؾیتب هَضی قبذم زاض هؼٌی ًمغِ زٍ ؾپؽ هحبؾجِ، ؾیتب هَضی
. قس هحبؾجِ تدوغ قبذم ٍ یىٌَاذتی قبذم ػٌَاى تحت

 ایطاًی، ثلَط گًَِ ؾِ همساض قبذم ثطای ایٌىِ ثِ تَخِ ثب
 تأییس ضا ای وپِ الگَی اؾت، 5/0 اظ تط ثعضي ظالعاله ٍ ویىن

 ثٌِ، گًَِ ثطای( 448/0) 5/0 اظ ووتط همساض. وٌس هی
 هحبؾجِ ًتبیح (.3 خسٍل) ثبقس هی تهبزفی الگَی زٌّسُ ًكبى

 ثطضؾی هَضز گًَِ چْبض ثطای ؾیتب هَضی قسُ اؾتبًساضز قبذم
 زاض هؼٌی ًمغِ زٍ ٍ ؾیتب هَضی قبذم هحبؾجِ ثب تفىیه ثِ
 ثلَط گًَِ ؾِ ثطای( یىٌَاذتی بذمق ٍ تدوغ قبذم) آى

 ای وپِ الگَی ٍ اؾت 5/0 اظ تط ثعضي ظالعاله ٍ ویىن ایطاًی،
 ثٌِ، گًَِ ثطای( 448/0) 5/0 اظ ووتط همساض. وٌس هی تأییس ضا

 قبذم ایي(. 3خسٍل) ثبقس هی تهبزفی الگَی زٌّسُ ًكبى
 قطایغی زض تطاون ثِ ًؿجت ٍلی اؾت، ًوًَِ تؼساز اظ هؿتمل

 زّس، هی ًكبى ضا ای وپِ الگَی یثطضؾ هَضز ّبی ًًَِو وِ
 (. 21) اؾت حؿبؼ

 قسُ اؾتبًساضز خع ثِ ًوًَِ لغؼِ ّبی مذقب ّوِ ول زض   
 زاز،ًكبى ثٌِ گًَِ ثطای ضا تهبزفی الگَی وِ ؾیتب هَضی
(. 3 خسٍل) زازًسًكبى  گًَِ چْبض ثطای ضا ای وپِ الگَی
 ًتبیح سوٌٌسُییتأ ًیع قبذم ّط ثِ هطثَط آهبضی ّبی آظهَى

 ّوىبضاى ٍ فیجیچ ٍ( 24) ّوىبضاى ٍ پطی. اؾت آهسُ زؾت ثِ
 زض ضا ّب گًَِ اظ ثؿیبضی هىبًی الگَی ذَز ثطضؾی زض ًیع( 14)

 ثب وِ ًوَزًس هؼطفی هٌظن یب ای وپِ عجیؼی خٌگلی خَاهغ
 .زاضز ّورَاًی تحمیك ایي ًتبیح

 اًدبم صضث تَؾظ ّب آى ظازآٍضی وِ خٌگلی ّبی گًَِ   
(. 13) اؾت هطتجظ ثصض پطاوٌف ثبآًْب  هىبًی الگَی قَز، هی

 ثطضؾی هَضز زضذتبى تبج ظیط زض ای ذَقِ نَضت ثِ ثصض ضیعـ
 ػبهل تَاًس هی( ظالعاله ٍ ثٌِ ایطاًی، ثلَط) تحمیك ایي زض

. ثبقس ّب گًَِ ایي ثطای ای وپِ پطاوٌف الگَی گیطی قىل
 ٍ فطزیػطفبً ٍ( 30) ّوىبضاى ٍ نفطی تحمیمبت ًتبیح

 .ثبقس هی هغلت ایي گَیبی ًیع( 13) ّوىبضاى

 

 /گًَِ
 هكرهِ

)زض  ِیپب تطاون
 (ّىتبض

 تبج ؾغح يیبًگیه
 )هتطهطثغ(

 اقتجبُ هؼیبض ؾغح تبج
 )هتط هطثغ(

 حسٍز اػتوبز ؾغح تبج
 )زضنس) تبج ؾغح طاتییتغ تیطض )هتط هطثغ(

 52 16/10-88/12 518/0 52/11 67 ثلَط ایطاًی
 63 406/4 -914/5 318/0 16/5 4 ثٌِ

 159 196/1 -544/2 337/0 78/1 8 ظالعاله
 91 704/1 -976/2 377/0 34/2 12 ىنیو
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 142.. ............................................................................................................................. زضذتی ّبی گًَِ هىبًی پطاوٌف الگَی تؼییي هرتلف ّبی ضٍـ اضظیبثی

 
 ( ثطای تؼییي الگَی پطاوٌف هىبًیووّی )تطاًوًَِ  لغؼِّبی  ًتبیح اؾتفبزُ اظ قبذم -3خسٍل 

Table  . The results of density indices of spatial pattern in study area 
قبذم گًَِ/ ثٌسی ذَقِ گطیي  یبًؽ ثِ هیبًگیيًؿجت ٍاض  ؾیتب هَضی  ؾیتب هَضی اؾتبًساضزقسُ   

004/0 ثلَط ایطاًی A 798/2 A 798/3 A 358/1 A 501/0 A 

005/0 ویىن A 056/1 A 056/2 A 743/1 A 502/0 A 

004/0 ظالعاله A 514/0 A 514/1 A 529/1 A 501/0 A 

004/0 ثٌِ A 247/0 A 247/1 A 566/1 A 448/0 R 

؛ای پطاوٌف وپِ  U(Uniform) : پطاوٌف هٌظن یب یىٌَاذت  :(Aggregated)A  :؛پطاوٌف تهبزفی  (Random)R 
 

 ای ّای فاصلِ ضاخص
ّبی  ای تحلیل الگَی هىبًی گًَِ ّبی فبنلِ  ًتبیح قبذم   

آٍضزُ  5ٍ  4 زض خساٍل ّطوسامٍ آظهَى آهبضی  هغبلؼِ هَضز
 قسُ هحبؾجِهمبزیط  ،قَز عَض وِ هكبّسُ هی اؾت. ّوبىقسُ

 ظالعاله ایطاًی، ثلَط ّبی گًَِ ثطای قبذم خبًؿَى ٍ ظایوط
. قَز هی تأییس ای وپِ هىبًی الگَی لصا اؾت، 2 اظ ثیكتط ثٌِ ٍ

 همبزیط ثب ،Z قسُ هحبؾجِ همبزیط قبذم ایي آظهَى هٌظَض ثِ
 هَضز زض .(4 خسٍل)قَز  هی همبیؿِ الگَ ّط ثطای قسُ فیتؼط

 الگَی دِیًت زض اؾت،+ 96/1 اظ ثیكتط ظالعاله ٍ ایطاًی ثلَط
 الگَی ٍ قَز هی ضز تهبزفی غیط الگَی ًفغ ثِ تهبزفی

 z همساض چَى ثٌِ گًَِ هَضز زض. قَز هی ای تأییس وپِ
 تأییس یىٌَاذت الگَی لصا اؾت+ 96/1 اظ ووتط قسُ هحبؾجِ

 2 اظ ووتط هحبؾجبتی قبذم همساض ثب ویىن گًَِ. قَز هی
 Z همساض ّوچٌیي زّس، هی ىًكب ضا یىٌَاذت الگَی ،(91/1)

 .ثبقس هی هغلت ایي وٌٌسُتأییس -96/1 اظ ثیكتط قسُ هحبؾجِ
 5/0 اظ ووتط گًَِ 4 ثطای C قبذم آهسُ زؾت ثِ همبزیط   

 ًوبیس، هی تأییس ضا یىٌَاذت هىبًی پطاوٌف الگَی ٍ ثَزُ
ضا  ًتیدِ ایي ًیع یثطضؾ هَضز ّبی گًَِ ثطای Z آهبضی آظهَى
 ثطضؾی زض( 4) ّوىبضاى ٍ ػؿىطی(. 4 خسٍل) ًوبیس هی تأییس

 زض ویىن ٍ ظالعاله ایطاًی، ثلَط ّبی گًَِ هىبًی الگَی
  ضا ای وپِ الگَی C  قبذم اظ اؾتفبزُ ثب ظاگطؼ ّبی خٌگل

 

 هٌبؾجی قبذم ػٌَاى ثِ ضا قبذم ایي ٍ آٍضزًس زؾتثِ
 زلیل .زض ضاؾتبی ًتبیح ایي تحمیك ًیؿت وِ ًوَزًس هؼطفی

 قبذم ایي هحبؾجِ ّبی ضاثغِ زض تَاى هی ضا هَضَع ایي
 فبنلِ ثب قبذم تغییطات ،C ضاثغِ زض. وطز خؿتدَ (1)خسٍل 

(yi )ِهٌغمِ زض ثٌِ ون تطاون ثِ تَخِ ثب. زاضز هؼىَؼ ضاثغ 
 لطاض احتوبل وَچه، ّبی وپِ تكىیل احتوبل ٍ هغبلؼبتی

 ّب  (yi) یؼٌی زاضز، ٍخَز ّب وپِ اظ ذبضج زض زٍم زضذت گطفتي
. قَز هی C قبذم وبّف ؾجت ػبهل ایي ٍ ّؿتٌس ثعضي

ّب، قطایظ  زّی گًَِ تٌَع ظیؿتی، ػبزات گلسّی ٍ هیَُ
ّبی اًؿبًی ثط ًحَُ الگَی پطاوٌف  ضٍیكگبّی ٍ زذبلت

تَاًس ثط فبنلِ  ّبی اًؿبًی هی ٍ زذبلت هؤثط ّؿتٌسهىبًی 
 ثبقس هؤثطگطفتي الگَی پطاوٌف خٌگل اظ قطایظ عجیؼی 

تَاًس ضٍی  هیهغبلؼبتی زض هٌغمِ  گفتِ فیپػَاهل  (.34)
 الگَی هىبًی ثٌِ اثطگصاض ثبقس.

 آى آهبضی آظهَى ٍ ّبیٌع قبذم تحلیل ًتبیح اؾبؼ ثط   
 ای وپِ ضا( یىٌَاذت الگَی) ثٌِ خع ثِ گًَِ چْبض هىبًی الگَی
 اظ آى زض وِ اؾت ای فبنلِ زٍ قبذم ایي. زّس هی ًكبى
 تطیي ًعزیه تب ًمغِ فَانل گیطی اظُاًس ثطای تی هطثغ ضٍـ

 لصا ٍ قَز هی اؾتفبزُ ّوؿبیِ تطیي ًعزیه تب زضذت ٍ زضذت
 تكریم تَاًبیی ػسم وِ ای فبنلِ ته ّبی قبذم هكىلات

 (.26) ًساضز ضا اؾت، هتطاون ّبی وپِ ٍ اًفطازی ًمبط الگَی

 ّب آىآظهَى ٍ ّبیٌع ٍ  Cّبی خبًؿَى ٍ ظایوط،  همبزیط هطثَط ثِ قبذم -4خسٍل 
Table  . The values and test of the Johnson and Zimmer, C and Hines indices 

 ّبیٌع C قبذم ظایوط ٍ خبًؿَى قبذم
 hT همساض hT همساض Z همساض I همساض Z همساض I همساض گًَِ

47/2 ثلَط ایطاًی A 698/2 347/0 U 897/5- 406/1 A 217/1 

91/1 ویىن U 416/0- 213/0 U 229/9- 394/1 A 206/1 

55/2 ظالعاله A 715/2 188/0 U 428/10- 539/1 A 209/1 

15/2 ثٌِ U 549/0 U 141/0  892/8- 354/1 U 188/1 

یىٌَاذت یب هٌظن پطاوٌف  :(Uniform) U  ای؛ وپِ پطاوٌف :(Aggregated) A تهبزفی؛ پطاوٌف  (Random) R 
 

َط گًَِ ثل 3قبذم ّبپىیٌع ثطای قسُ هحبؾجِهمبزیط    
ثبقس،  ( هی5/0)ثیكتط اظ  1ٍ  5/0ایطاًی، ویىن ٍ ظالعاله ثیي 

ًوبیس. آظهَى آهبضی ایي قبذم  ای ضا تأییس هی لصا الگَی وپِ
ّب  ای ثطای ایي گًَِ الگَی وپِ سوٌٌسُییتأ عیً%، 95زض ؾغح 

 قسُ هحبؾجِ(. همساض قبذم h>F گًَِ 3ثبقس )زض ّط  هی
الگَی  سوٌٌسُییتأثبقس وِ  ٍ نفط هی 5/0ثطای گًَِ ثٌِ ثیي 

یىٌَاذت ثطای ایي گًَِ اؾت. آظهَى آهبضی ًیع ایي ًتیدِ ضا 
 ّبی خٌگل زض( 30)ّوىبضاى  ٍ نفطی(. 5وٌس )خسٍل تأییس هی
ثب اؾتفبزُ ٍ ثلَط ایطاًی ضا  الگَی هىبًی ثٌِ وطهبًكبُ ثبیٌگبى

زض هَضز گًَِ ثٌِ ثب  آٍضزًس. ثِ زؾت یىٌَاذت اظ ایي قبذم
ح تحمیك حبضط ّورَاًی زاقتِ ٍ زض هَضز گًَِ ثلَط ًتبی

اللْی ٍ  شثیح ثبقس. ّوچٌیي ًتبیح تحمیك هی ثطذلافایطاًی 
ایي هىبًی ثلَط ایطاًی ثب اؾتفبزُ اظ الگَی  (35)ّوىبضاى 

 سزًآٍض زؾتثِذَل یىٌَاذت  ّبی َّاضُ قبذم ضا زض خٌگل
 اذتلاف زلایل اظ یىی زض ضاؾتبی ًتبیح ایي تحمیك ًیؿت. وِ

 ثَزى هتفبٍت ،قسُ اًدبم ّبی پػٍّف ؾبیط ثب هغبلؼِ ایي ًتبیح
اظ لحبػ ؾبذتبض، هطاحل تحَلی ٍ هیعاى  یثطضؾ هَضز ّبی تَزُ

گًَِ  4اثطّبضت ثطای  همساض قبذم اؾت. ّبی اًؿبًی زذبلت
ّب  الگَی هىبًی ثطای ول گًَِ ثٌبثطایياؾت،  27/1اظ  تط ثعضي

ض آهبضُ آظهَى ایي قبذم ثب همساض ای اؾت. همبیؿِ همسا وپِ
اظ همساض  گًَِ ثیكتط 4)ثطای  ّبیٌعاظ خسٍل  قسُ اؾترطاج
 تأییسّب ضا  ای ثطای ول گًَِ ( ًیع الگَی وپِّبیٌعخسٍل 

 ٍ ثَزُ ای فبنلِ ته اثطّبضت قبذم (.5 )خسٍل وٌس هی
 ّن اظ هتطاون ای وپِ ٍ اًفطازی ًمبط الگَی تكریم تَاًبیی

 .(13،26زاضز ) ضا
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 143.. .......................................................................................................................... 1399/ ثْبض ٍ تبثؿتبى 15ّبی ایطاى ؾبل ّكتن/ قوبضُ قٌبؾی خٌگلثَم

 
 ّب آىّبی ّبپىیٌع ٍ اثطّبضت ٍ آظهَى  همبزیط هطثَط ثِ قبذم -5خسٍل 

Table  . The values and test of the Hopkins and Eberhart indices 
 اثطّبضت ّبپىیٌع قبذم
 h همساض I همساض F همساض h همساض I همساض گًَِ

605/0 ثلَط ایطاًی A 532/1 235/1 273/1 A 217/1 

650/0 ویىن A 858/1 332/1 280/1 A 206/1 

670/0 ظالعاله A 029/2 346/1 456/1 A 209/1 

464/0 ثٌِ U 865/0 388/1 318/1 A 188/1 

پطاوٌف هٌظن یب یىٌَاذت :   (Uniform)U ؛ای پطاوٌف وپِ  :(Aggregated)A ؛: پطاوٌف تهبزفی  (Random)R 
 

 زُهَضزاؾتفب ّبی قبذم گطفت ًتیدِ تَاى هی یعَضول ثِ   
 ّبی زازُ اظ اؾتفبزُ ثب هىبًی پطاوٌف الگَی تؼییي ثطای
 ثبلایی وبضایی زاضای( وویتطا) ثبثت هؿبحت ثب ًوًَِ لغؼِ
 ای فبنلِ ّبی قبذم ثب همبیؿِ زض هَضزهغبلؼِ ّبی گًَِ ثطای

 ٍ نفطی ؛(26) آًچِ پَضثبثبیی ثب گیطی ًتیدِ ایي. ّؿتٌس
؛ ؾبح وَتب ٍ (13) ّوىبضاى ٍ فطز ػطفبًی ؛(30) ّوىبضاى
 اًس، ًوَزُ ثیبى( 33) ؾیٌب هیل ( ٍ ؾَثسی ٍ تی31) ّوىبضاى
 ٍ ؾطیغ اضظیبثی ثِ ًیبظ نَضت زض وِ یزضحبل. زاضز ّورَاًی

 ّبی ضٍـ خبهؼِ، یه زض زضذتبى هىبًی الگَی آؾبى
 زضذتبى اٍلیِ هىبًی الگَی لیٍتحلِ یتدع ثطای ای فبنلِ
 ایي زض (.13،16،21) قًَس هی هحؿَة اضظقوٌسی ّبی ضٍـ

 ثط ًوًَِ لغؼِ ّبی قبذم ٍ سقحبنل ًتیدِ ایي ًیع ثطضؾی
 ّبی قبذم ،گطیز بىیث ثِ. زاضًس اٍلَیت ای فبنلِ ّبی قبذم
 هكىلات زلیلثِ وِ قًَس هی اؾتفبزُ نَضتی زض ای فبنلِ

 اهىبى آهبضثطزاضی، ظهبى ٍ ّعیٌِ ٍ ًوًَِ لغؼِ اظ اؾتفبزُ
. (26،28) ثبقس ًساقتِ ٍخَز ًوًَِ لغؼِ ّبی قبذم اظ اؾتفبزُ

 ّبی پػٍّف ؾبیط ثب هغبلؼِ ایي ًتبیح اذتلاف زلایل اظ یىی
 زض .(12) اؾت ثطضؾی هَضز ّبی تَزُ ثَزى هتفبٍت ،قسُ اًدبم

 اؾبؼ ثط ای فبنلِ ّبی قبذم ػولىطز ثِ تَخِ ثب تیًْب
 ثِ ٍاثؿتِ قست ثِ ّب قبذم ایي یىسیگط، اظ زضذتبى فبنلِ

(. 13،21) ّؿتٌس تطاون ًظط اظ یهَضزثطضؾ زُتَ ؾبذتبض
 هٌغمِ یه زض وِ ای فبنلِ ّبی قبذم ثطذی ،ثٌبثطایي

 زض ّؿتٌس، زضذتبى هىبًی الگَی ثطآٍضز ثِ لبزض هغبلؼبتی
 زض ّوچٌیي. ًیؿتٌس ثطذَضزاض لاظم وبضایی اظ زیگط هحسٍزُ
 ثبیس ای، فبنلِ ّبی قبذم اظ اؾتفبزُ ضطٍضت نَضت

 خٌگلی تَزُ زض هی وسام ّب آى ثیي اظ وِ قَز هكرم
 .اؾت تَنیِ لبثل یهَضزثطضؾ

 ّبی گًَِ هىبًی الگَی وطز ذبعطًكبى ثبیس تیًْب زض   
 زیگط ثط اؾت هتؼسزی ػَاهل هدوَػِ اظ هتأثط ذَز وِ زضذتی

 زض. اؾت طگصاضیتأث زضذتی ّبی گًَِ یؾبذتبض ّبی خٌجِ
 چطای لی،هتَا ّبی ثطزاضی ثْطُ ّوَاضُ ظاگطؼ ّبی خٌگل
 ووتط ٍ زاقتِ ٍخَز ذبن فطؾبیف ٍ تضؼیف زام، هفطط
 وِ وطزهكبّسُ تَاى هیًبحیِ ضٍیكی  ایي زض ضا ای هٌغمِ

 وِ ولربًی خٌگلی هٌغمِ. ثبقس ًرَضزُ زؾت ٍ ثىط نَضت ثِ
. ًیؿت هؿتثٌی لبػسُ ایي اظ ًیع گطزیسُ ثطضؾی هغبلؼِ ایي زض

 زض هستی وَتبُ تاغل ٍ هرتلف هسیطیتی ّبی ثطًبهِ ّوچٌیي
 ثطای ّب قبذم ایي اظ اؾتفبزُ وِ اًس قسُ اخطا ّب خٌگل ایي

 ّبی فؼبلیت ایي اضظیبثی ثِ تَاًس هی خٌگل ؾبذتبض ثطضؾی
 .ًوبیس ووه هسیطیتی

 
 هٌاتغ

 . Akhavan, R., Kh. Sagheb Talebi, M. Hassani and P. Parhizkar.     . Spatial patterns in ntouched 
beech (Fagus orientalis Lipsky) stands over forest development stages in Kelardasht region of Iran. 
Iranian Journal of Forest and Poplar Research,   ( ):    -    (In Persian). 

 . Anonymous.     . Forestry Plan Forest Park Boloran Kouhdasht, Department of Natural Resources, 
Koudasht, Lorestan Province (In Persian). 

 . Ardakani, M.R.     . Ecology. Tehran University Press,     pp (In Persian). 
 . Askari, Y., A. Soltani and H. Sohrabi.     . Evaluation of Spatial distribution pattern of tree and 

shrub species in a central Zagros (Case study: Chahartagh forest reserve). Iranian Journal of Forest 
and Poplar Research,   ( ):    -    (In Persian). 

 . Bai, X., J. Zhang and S. Sadia .    . Population structure and spatial distribution pattern of dominant 
tree species of forest communities in the Xiaowutal Mountain, China. Pakistan Journal of Botany, 
  ( ):     -    . 

 . Basiri, R., H. Sohrabi and M. Mozayen.     . A statistical analysis of the spatial pattern of trees 
species in Ghamisheleh Marivan region, Iran. Journal of the Iranian Natural Resources,   ( ):    -
    (In Persian). 

 . Bulušek, D.Z., S. Vacek, J. Vacek, L. Král and I. Králíček.     . Spatial pattern of relict beech 
(Fagus sylvatica L.) forests in the Sudetes of the Czech Republic and Poland", Journal of Forest 
Science,   ( ):    -   . 

 .  Chao, W.C., Sh.H. Wu, H.Y. Lin, C.F. Hsieh and K.J. Chao.     . Distribution Patterns of Trees 
Species in the Lanjenchi Lowland Rain Forest. Taiwania,   ( ):    -   . 

 . Dale, M.R.T.     . Spatial Pattern in Plant Ecology. Cambridge University Press,     pp. 
  . Ebrahimi, S. and H. Pourbabaei.     . Effect of Conservation on Distribution Spatial Pattern in Fagus 

Communities (Case Study: Massal in Guilan Province). Journal of Applied Ecology,  ( ):   -   (In 
Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
5.

13
6 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
5.

14
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
18

 ]
 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.15.136
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.15.14.7
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-310-fa.html


 144.. ............................................................................................................................. زضذتی ّبی گًَِ هىبًی پطاوٌف الگَی تؼییي هرتلف ّبی ضٍـ اضظیبثی

 
  . Elliot, J.M.     . Some Methods for the statistical Analysis of Samples of benthic Invertebrates.  nd 

ed., Freshwater Biological Association Scientific Publication,    pp. 
  . Erfanifard, S.Y., J. Fehghi, M. Zobeiri and M. Namiranian.     . Investigation of spatial pattern of 

trees in zagros forests, Journal of FacultyNatural Resource, Tehran University,   ( ):     -    . 
  . Erfanifard, S.Y., F. Mahdian, S.R. Fallah Shamsi and S.A. Bordbar.     . Efficiency of distance and 

density indices in the estimation of spatial pattern of trees in forest (Case study: Baneh Research 
Forest, Fars province), Journal of Forest and Poplar Researches of Iran,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Fibich, P., J. Leps, V. Novotny, P. Klimes, J. Tesitel, K. Molem, K. Damas and G. Weiblen.     . 
Spatial patterns of tree species distribution in New Guinea primary and secondary lowland rain forest, 
Journal of Vegetation Science,   ( ):    -   . 

  . Giorgio, V., C. Daniele, M. Fabio, L. Emanuel and M. Renzo.     . Point pattern analysis of crown-
to crown interactions in mountain forests. Journal of Environmental Science,  :    -   . 

  . Heidari, R.H.     . Distance Sampling Methods in Forest Inventory, Univercity of Razii Press, 
Mashhad,     pp (In Persian). 

  . Heidari, M., H. Karimikia, A.A. Jafarzadeh and M. Naderi.     . The study of spatial pattern typical 
herbaceou species in ecologic groups (Case study: Concervated region of Manesht- Ilam). Journal of 
Applied ecology,  (  ):   -   (In Persian). 

  . Isabel, M., W. Thorsten, G.T. Fernando and R.O. Jose.     . Spatial associations among tree species 
in a temperate forest community in North-western Spain. Journal of Forest Ecology,    :    -   . 

  . Karimi, M., H. Jalilvand and M. Pourahmad.     . Spatial pattern of Pistacia atlantica desf. In zagros 
forests of Iran. Journal of Biodiversity and environmental Sciences (JBES),  ( ):    -   . 

  . Karimikia, H.     . Spatial Pattern of Brentís Oak (Quercus brantii Lindl.) and Biodiversity of 
Woody Species in the Middle Zagros Forests (Case study: shahanshah and Ghalegol Forests of 
Khoramabad).Thesis of M.Sc., Colledge of Natural Resource, Kordistan University,     pp (In 
Persian). 

  .  Krebs, C.J.     . Ecological Methodology. Second Edition, Addison Welsey Educational Publisher 
Inc., Benjamin/Cummings imprint,     pp. 

  . Ludwig, J.A. and J.F. Reynolds.     . Statistical ecology, USA: John Wiley & Sons,     pp. 
  . Moghadam, M.R.     . Descriptiv statistical ecology of Vegetative cover, Univercity of Tehran 

Press, Tehran,     pp (In Persian). 
  . Perry, G.L.W., N.J. Enright, B.P. Miller and B.B. Lamont.     . Spatial patterns in species-rich 

sclerophyll shrublands of southwestern Australia. Journal of Vegetation science,   :    -   . 
  . Pilehvar, B., Z. Mirazadi, V. Alijani and H. Jafari Sarabi.     . Investigation of Hawthorn and 

Maple's Stands Structures of Zagros Forest Using Nearest Neighbors Indices. Journal of Zagros 
Forests Research,  ( ):  -   (In Persian). 

  .  Pourbabaei, H.     . Application of Statisticsin Ecology (methods and basic Calculation), Univercity 
of Guilan Press, Guilan,     pp (In Persian). 

  .  Pourbabaei, H., Sh. Zandi Navgaran and M.T. Adel.     . Spatial pattern of three species of oak in 
the forest of Chenareh Marivan, Kurdistan. Natural Environment Journal, Iranian Journal of Natural 
Resources,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Protazio, J.M.B.     . Spatial pattern analysis applied to plant ecology. PhD Thesis, University of 
Bremen,     pp. 

  . Reyburn, A.P.     . Causes and Consequences of Plant Spatial Patterns in Natural and Experimental 
Great Basin (USA) Plant Communities. A dissertation submitted in partial fulfillment of the 
requirements for the degree of Doctor of Philosophy in Ecology. Utah State University,     pp. 

  . Saffari, A., N. Shabanian, S.Y. Erfanifard, R.H. Heidari and M. Purreza.     . Investigation of spatial 
pattern of wild pistachio (Case study: Bayangan forests, Kirmanshah). Iranian Journal of Forest,  ( ): 
   -    (In Persian). 

  . Sapkota, I.P., M. Tigabu and P.C. Odén.     . Spatial distribution, advanced regeneration and stand 
structure of Nepalese Sal (Shorea robusta) forests subject to disturbances of different intensities, 
Forest Ecology and Management,    ( ):     -    . 

  . Stamtellos, G. and G. Panourgias.     . Simulating spatial distributions of forest trees by using data 
from fixed area plots, Forestry,   ( ):    -   . 

  . Subedi, M.R and Y.P. Timilsina.     . Distribution pattern of cinnamomum tamala in 
Annapurnaconservation area, Kaski, Nepal. Nepal Journal of Science and Technology,   ( ):   -  . 

  . Wei-dong, H., G. Xiu-mei, L. Lin-feng and L. Chang-yi.     . Spatial pattern of dominant species of 
the secondary monsoon rain forest in Liangiang, Guangdong Province, Journal of forestry Research, 
  ( ):    -   . 

  . Zabiolahi, S., N. Shabanian, M. Namiranian and M. Heydari.     . Spatial distribution of wooden 
species in Northern Zagros forests (Case study: Havare-khol forests). Iranian Journal of Forest 
Research and Development,  ( ):   -   (In Persian). 

  . Zobeiri, M.     . Forest Inventory (Measurement of tree and forest), Tehran Press,     pp (In 
Persian). 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
5.

13
6 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
5.

14
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
18

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.15.136
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.15.14.7
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-310-fa.html


Ecology of Iranian Forests Vol.  , No.    Spring and Summer      ................................................................................................     

 
Evaluation of Different Methods in Spatial Distribution Pattern of Trees Species in 

Kalkhani Forest in Kouhdasht, Lorestan - Zagros 
 
 

Seyede Hadis Mehdizadeh
 
 and Ali Rostami

 
  

 

 - M.Sc. Student, Faculty of Natural Resources, Ilam Branch, Islamic Azad University, Ilam, Iran 
 - Assistant Professor, Faculty of Natural Resources, Ilam Branch, Islamic Azad University, Ilam, Iran  

(Corresponding author: ali_rostami    @yahoo.com) 
Received: April   ,                      Accepted:  November   ,                             

 

 
Abstract 
   In order to evaluate the efficiency of sampling indices in the spatial pattern of   wooden 
species (Quercus brantii, Crataegus aronia, Pistacia atlantica and Acer monspessulanum) an 
area of     hectares of Kalkhani forests of Koudasht city, Lorestan province was selected. The 
regular     m ×     m grids in Arc GIS software were maked and taken with random starting 
point on the map of case study. The geographic position of     circle sample plots with area 
     m

  
(Which is the starting point for the distance-based methods) was entered in Global 

Position System (GPS) set. The number, species, and crown cover of each base were recorded 
for spatial pattern analysis. The methods of study spatial distribution pattern were used density 
based indices (such as: Variance-to-Mean Ratio, Index cluster, Green, Moresita and 
Standardized moresita) and distance based indices (such as: Johnson and Zimmer, Eberhart, 
Hopkins, Hinez and C index) were accomplished by using of Ecological Methodology software. 
The results indicated that Quercus brantii and Pistacia atlantica have the highest and the lowest 
numbr of tree in case study, respectively. Also the basis of the results the highest and the lowest 
canopy cover area belong to Quercus brantii and Crataegus aronia, respectively. All of the 
density-based indices showed a clumped pattern for   trees species. Among the distance-based 
indices, Eberhart and Hinez presented better results than the other indices. In general, the 
density-based indices performed much better than the distance-based indices in this research. 
The comparison of the methods showed that each one can be applied, regarding the goal and 
available circumstances of future studies. 
 
Keywords: Spatial Distribution Pattern, Density Based Indices, Distance Based Indices, Zagros 

Forests 
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