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 چکیذُ 

بزای ایيهٌظَر بزرسی تغییزپذیزی هکاًی خصَصیات شیویایی خاک در جٌگل بٌذپی شزقی اًجام شذ. پضٍّش حاضز بِ     
. جْت بزرسی هتغیزّای شیویایی، شذای با حضَر هتوزکش دام هشخص بي، عزصِهٌظَر، پس اس جٌگل گزدشی در هٌطقِ افزا

سیستواتیک در هٌطقِ هَرد هطالعِ اس هٌطقِ داهسزا بِ سوت جٌگل پیادُ شذ ٍ  -صَرت تصادفیهتز بِ 00× 00ای بِ ابعاد شبکِ
گیزی هتغیزّای ٍاکٌش خاک، هتزی بزداشت ٍ جْت اًذاسُساًتی دًُوًَِ خاک اس عوق  33اری، بزدسپس در هزاکش شبکِ ًوًَِ

کزبي آلی، آّک، ًیتزٍصى، فسفز ٍ پتاسین بِ آسهایشگاُ هٌتقل شذًذ. شش هتغیز شیویایی خاک هَرد بزرسی قزار گزفت ٍ ًقشۀ 
داد کِ تٌْا تغییزات ٍاکٌش خاک ٍ ًیتزٍصى . ًتایج ًشاىشذتزسین  9ًسخِ  +GS افشارّا، با استفادُ اس ًزمبزآٍرد کزیجیٌگ آى

ّا استفادُ ًوَد. آًالیش ٍاریَگزافی ثابت ًوَد کِ هتغیز تَاى اس شبکِ هزبعی بزای هطالعِ آىدر جْات هختلف ّوساى است ٍ هی
، ساختار 33/0ٍ  90/0 تزتیبای بِقطعِباشٌذ کِ با تَجِ بِ ًسبت سقف بِ اثز ٍاکٌش خاک ٍ ًیتزٍصى دارای ساختار هکاًی هی

ّای اًجام باشٌذ. دقت تخویيسزا( دارای کوتزیي هقذار هیّای شزقی )هٌطقِ دامدست آهذ. هقذار ایي دٍ هتغیز در جْتِقَی ب
 ٍ 060/0، 163/0تزتیب، بزای دٍ هتغیز ٍاکٌش خاک ٍ ًیتزٍصى بِ هیاًگیي هطلق خطا ٍ هجذٍر هزبعات هیاًگیي خطا ،شذُ
 کِ ًتایج حاکی اس دقت بالای هقادیز تخویي ٍاکٌش خاک ٍ ًیتزٍصى بَد. دست آهذبِ 221/0، 190/0

 
 ًیتزٍصى، ٍاریَگزام ،حضَر هتوزکش دام، کزیجیٌگّای کلیذی: ٍاصُ

 
 هقذهِ

تَاى تِ تَاًایی آى دس اص جولِ ٍظایف صیستی خاک هی    
تَلیذ هادُ صًذُ اص طشیق تأهیي عٌاغش غزایی، َّا، رخیشُ آب، 
حوایت اص استقشاس ٍ تَسعِ سیطِ گیاّاى اضاسُ کشد تالایاى 

تَاًایی خَدپالایی خاک، قاتلیت تافشیٌگ دس تشاتش  (.4)
هَاد افضٍدُ ضذُ تِ خاک ٍ حفظ رخایش تغییشات، تغییش ضکل 

ولِ هَاسدی است کِ ًقص ایي هادُ حیاتی طًتیکی خاک اص ج
ّای کاسگیشی هذیشیتّای صیستی تاسص ٍ لضٍم تِسا اص جٌثِ

 ًاپزیش ّا سا اجتٌابهٌاسة تشای جلَگیشی اص تخشیة آى
ًیتشٍطى دس خاک تخػَظ دس لایِ سطحی  (.4،18) ساصدهی

 غَست تشکیثات آلی ٍجَد داسد، تٌاتشایي فشایٌذ تجوعتیطتش تِ
 (.26)ٍطى دس خاک تا تجوع هَاد آلی ساتطِ ًضدیک داسد ًیتش

عٌَاى یک ضاخع کلیذی دس کیفیت خاک دس ًظش ِهادُ آلی ت
تَاًذ تعییي ( ٍ تَصیع هادُ آلی خاک هی22ضَد )گشفتِ هی

(. ٍاکٌص خاک تا تحت تأثیش قشاس 3کٌٌذُ ًیتشٍطى خاک تاضذ )
ِ عٌاغش ّای ضیویایی هَجة دستشسی گیاّاى تدادى ٍاکٌص

عٌَاى ضاخع کلیذی دس ِضَد ٍ تٌاتشایي تغزایی خاک هی
(. تغییشات هکاًی ٍ 28ضَد )ضیوی خاک هحسَب هی

ًاّوگٌی پشاکٌص جغشافیایی خػَغیات فیضیکی ٍ ضیویایی 
ای اص هختلف تحت تأثیش هجوَعِ ّایساهاًِتَمّای خاک

گیاّی،  عَاهل فیضیکی ٍ صیستی ضاهل تَپَگشافی، پَضص
هختلف چشا ٍ هذیشیت گًَاگَى  ّایًظامخاک،  سیضاقلین

هشاتع است کِ تسیاسی اص ایي عَاهل داسای تغییشات ًِ تٌْا دس 
استفادُ اص  (.5،8) تاضٌذهکاى تلکِ دس ٍاحذ صهاى ًیض هی

آهاسی دس علَم خاک تَسط هحققیي هختلفی ّای صهیيسٍش
 تشسسیدس  (16جعفشیاى ٍ ّوکاساى ) کاس گشفتِ ضذُ است.تِ

 سٍش  اص استفادُ تا خػَغیات خاک هکاًی تَصیع
هٌطقِ تیي  ایي دس ًطاى دادًذ کِ سیٌِ هشاتع دس آهاسصهیي

 هکاًی ٍاتستگی تشسسی، هَسد ّای ضیویایی خاکٍیظگی
 تِ هشتَط ٍاتستگی ایي تیطتشیي کِ،طَسیٍِجَد داسد، ت

 تَد. پتاسین تِ هشتَط ٍاتستگی ایي ٍ کوتشیي خاک ٍاکٌص
دس تشسسی ساختاس هکاًی خػَغیات خاک دس یک تَدُ (، 18)

آهاس، تیاى ًوَدًذ کِ تٌْا جٌگلی ساش تا استفادُ اص سٍش صهیي
ٍاکٌص خاک دس سِ عوق هَسد تشسسی داسای ساختاس هکاًی 
هتَسط، ًسثت کشتي تِ ًیتشٍطى خاک فاقذ ساختاس هکاًی ٍ 

اس هکاًی ضعیف ٍ تشسیة کشتي دس دٍ لایِ تالایی داسای ساخت
 ٍ هکثشاتٌی تاضذ.دس لایِ سَم داسای ساختاس هکاًی هتَسط هی

 ًظام آهاس،صهیي ّایسٍش استفادُ اص (، تا20ّوکاساى )
تشای هٌاطق ٍسیعی اص  دٍساصسٌجص في ٍ جغشافیایی اطلاعات

ّای جاهع خػَغیات فیضیکی، ضیویایی ٍ استشالیا ًقطِ
قاتلیت تافشیٌگ خاک دس تشاتش  صیستی خاک سا تعییي کشدًذ.

 ٍ تجضیِ تشای ّاییتکٌیک صهیي آهاسی ّایسٍشتغییشات، 
 هحتَای هاًٌذ خػَغیات خاک، هکاًی تحلیل تغییشات

 اهشٍصُ ّاایي تکٌیک ( 33ٍدّذ )هی اسائِ سا خاک ًیتشٍطى
 گشفتِ کاستِ خاظ هذیشیتی اّذاف هٌظَستِ ایفضایٌذُ طَستِ

 تا ّوچٌیي (9ّوکاساى ) ٍ چاًگ(. 6،7،10،20ضًَذ )هی
 اص تشخی هکاًی تغییشپزیشی آهاس،صهیي ّایسٍش استفادُ اص

چیي  دس صسد دسیای اطشاف دس سا خاک ضیویایی خػَغیات

 داًشگاُ علَم کشاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی ساری
 ّای ایزاىشٌاسی جٌگلبَم
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دأٙٝ  وٝ وشد٘ذ ؽٌضاس تحمیك ایٗ دس داد٘ذ. لشاس تشسػی ٔٛسد
ٔتفاٚت  یىذیٍش اص خان ٔختّف خلٛكیات ٔىا٘ی ٚاتؼتٍی

 ٔىا٘ی خلٛكیاتی اسصیاتی وٝ داؿتٙذ تیاٖ ایٗ، تش ػلاٜٚ اػت.

 دس تٛا٘ذٞؼتٙذ ٔی لٛی ٔىا٘ی ٚاتؼتٍی داسای وٝ خان اص

 اساضی ٔذیشیت دلیك تشای عشحی اسائٝ ٚ حاكّخیضی ٔذیشیت

 تاؿذ.  ٔفیذ
( تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اػتفادٜ اص 11) فشیٕٗ ٚ ٔٛیؼٗ    

ٞای تشآٚسدی ٔتغیش صیتٛدٜ وشیجیًٙ تشای تٟثٛد دلت ٘مـٝ
آٔاس تشای ( اص سٚؽ صٔی23ٗتاؿذ. پاپٙذیىغ )ٕ٘یٔٙاػة 

تؼییٗ خلٛكیات خان ٔٙاعك ٔٙاػة تشای احذاث چشاٌاٜ دس 
حٛضٝ آٔاصسٖ دس وـٛس تشصیُ اػتفادٜ وشد. ٚتؼتش ٚ اِٚیٛس 

آٔاسی تغییشپزیشی خلٛكیات خان صٔیٗ ( دس تشسػی32)
ٞای چشایی، واٞؾ وشتٗ آِی خان ٚ اص تیٗ تحت تأحیش ؿذت

دس  سفتٗ ٍٕٞٙی خلٛكیات خان سا تحت چشای ػٍٙیٗ
دیٍش پیشی  پظٚٞـی دسوشد٘ذ. ٔشاتغ اػتپی ٍِٔٛ٘ٛیا ٌضاسؽ 

 آٔاس،صٔیٗ سٚؽ اص ٌیشیتٟشٜ (، تا25چاٞٛوی ) ٚ كحشاٌشد
 ٞایٌٛ٘ٝ سٚیـٍاٜ پشاوٙؾ دس ٔؤحش خان خلٛكیات ٘مـٝ

 ٚ وشد٘ذ تٟیٝ وشیجیًٙ یاتیدسٖٚ سٚؽ اص تا اػتفادٜ سا ٌیاٞی
لاتُ لثِٛی  دلّت تا ٞا ساتیٙی سٚیـٍاٜپیؾ ٞایتٛا٘ؼتٙذ ٘مـٝ

( دس تشسػی ٔمایؼٝ تشخی 24ػشی ٚ ٕٞىاساٖ )پی تٟیٝ وٙٙذ.
تیٙی پشاوٙؾ ٔىا٘ی آٔاسی تشای پیؾٞای صٔیٗاص سٚؽ

ٞای وشیجیًٙ ی خان، دس دؿت اسٚٔیٝ دس اسصیاتی سٚؽؿٛس
ٚ وٛوشیجیًٙ تٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ وٝ سٚؽ وشیجیًٙ تا 

دسكذ ٚ ٘یٓ تغییشٕ٘ای ٔذَ ٌٛػی اص  98/0ضشیة ٕٞثؼتٍی 
دلت تالایی تشای تشآٚسد ٔمادیش ؿٛسی دس ٘ماط فالذ اعلاػات 

ٛصیغ ٔٙظٛس تٟثٛد تخٕیٗ ت( ت27ٝتشخٛسداس اػت. ػالاسدیٙی )
آٔاس دس سا٘ذٚ٘یای تشصیُ ٔىا٘ی صیتٛدٜ جٍُٙ تا اػتفادٜ اص صٔیٗ

واس تشدٜ ؿذٜ دس ایٗ ٝآٔاسی تتیاٖ داؿتٙذ وٝ سٚؽ صٔیٗ
ٞای ٔحّی دس ٔتغیش صیتٛدٜ سا افضایؾ تحمیك دلت تخٕیٗ

دادٜ ٚ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیاس دس ٔٙاعمی وٝ تؼذاد لغؼات ٕ٘ٛ٘ٝ 
 تٝ تٛجٝ تاػایش ٔٙاعك اػت. تاؿذ، تیـتش اص دس آٟ٘ا وٓ ٔی

 پٛؿؾ ٚ پشاوٙؾ اػتمشاس دس خان ٞایٚیظٌی ٘مؾ إٞیّت
 تش خان ٔىا٘ی خلٛكیات تغییشات اص كحیح ؿٙاخت ٌیاٞی،

 اص اػت. تشخٛسداس صیادی اص إٞیت ٌیاٞی ٞایٌٛ٘ٝ پشاوٙؾ

 ٞایسٚؽ اص اػتفادٜ تا ػٛأُ دلیك ایٗ ٘مـٝ تٟیٝ دیٍش ػٛی

 پٛؿؾ پشاوٙؾ تیٙیپیؾ تٟیٝ ٘مـٝ ٘یاصپیؾ ٔىا٘ی آٔاس
 تذیٟی اػت. اساضی اص تشداسیٚ تٟشٜ ٔذیشیت تش٘أٝ ٚ ٌیاٞی

 خان خلٛكیات ٔىا٘ی تشسػی تغییشپزیشی دس اؿتثاٜ وٝ اػت

 ٞایٌٛ٘ٝ پشاوٙؾ تیٙیپیؾ تٟیٝ ٘مـٝ دس خغا تشٚص تاػج
 ٌیاٞیپٛؿؾ احیا ٚ ٞای اكلاحتش٘أٝٚ  ؿذٜٔذیشیت  ٌیاٞی

 تا وشد. خٛاٞذ ٔٛاجٝ تا ؿىؼت سا اساضی ذیشیتٔ ٕٞچٙیٗ ٚ
 ػاختاس ضؼف یا ؿذت ِضْٚ تشسػی ٚ روش ؿذٜ ٘ىات تٝ تٛجٝ

 تا پظٚٞؾ ایٗ جٍُٙ، دس اوٛػیؼتٓ خان ٔىا٘ی خلٛكیات
كفش ػٕك   دس خان ٔىا٘ی خلٛكیات ػاختاس ٔمایؼٝ ٞذف
 دس ػاختاس سخذادٜ تیٗ تغییشات ساتغٝ تشسػی ٔتش ٚػا٘تی تا دٜ

ای تا حضٛس ٔتٕشوض ٔٙغمٝ تشسػی دس ٔٛسد خلٛكیات ٔىا٘ی
 آٔاسیسٚؽ صٔیٗ واسایی ایٗ، تش ػلاٜٚ ؿذ. داْ ا٘جاْ
 تشسػی، دس ٔٛسد خان خلٛكیات دلیك تشآٚسد دس وشیجیًٙ

 اسصیاتی لشاس تاتُ ٔٛسد ؿٟشػتاٖؿشلی تٗ تٙذپیافشا جٍُٙ
 .ٌشفت

  
 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد هطالعِ
 22ای دس دس ٔٙغمٝ 1391٘ظش دس ػاَ  تحمیك ٔٛسد   

 52° 37َ 30 جٙٛب ؿٟشػتاٖ تاتُ تیٗ عَٛ ؿشلی ویّٛٔتشی
دس  36° 20 00 تا 36° 17 30ؿٕاِی ٚ ػشم  52° 40 00 تا

(. ٔؼاحت 1تٗ ٚالغ ؿذٜ اػت )ؿىُ جٍُٙ افشا 18ػشی 
 6/33ٞای خاِی ٚ ٌاٚػشا ٞىتاس وٝ ػشكٝ 75/709ٔٙغمٝ 

ٛد. تؼذاد داْ ٔٛجٛد دس ػغح ػشی ؿٞىتاس آٖ سا ؿأُ ٔی
عٛس ٔتٛػظ دس ٞش ٚاحذ دأی تٛدٜ ٚ تشاوٓ داْ ٘یض تٝ 1187

دسكذ  67/89تاؿذ. وٝ حذٚد ٚاحذ دأی ٔی 73/16ٞىتاس 
ٞای ٞای دأذاسی دس ػغح جٍُٙٚاحذ دأی ٔؼتمش دس ٚاحذ

دٞذ. تٙاتشایٗ ؿىُ اكّی دأذاسی دس ػشی سا ٌاٚ تـىیُ ٔی
دسیا  ػت. ٔتٛػظ استفاع اص ػغحٌاٚداسی ا ایٗ ػشی اص ٘ٛع

ٞای دسكذ ٚ جضء ػشكٝ 0 - 60ٔتش، ٔٙغمٝ داسای ؿیة  480
ٔتٛػظ دٔای ػالا٘ٝ ٚ ٔتٛػظ تاس٘ذٌی تاؿذ. تخشیة ؿذٜ ٔی

تاؿذ. ٔتش ٔیٔیّی 50ٌشاد ٚ دسجٝ ػا٘تی 12تشتیة ٔٙغمٝ تٝ
 جضٚ  pH  7/7 - 9/6ای جٍّٙی تاتیپ خان ٔٙغمٝ لٟٜٛ

تاؿذ. عثك الّیٓ ٕ٘ای دٚٔاستٗ ٔٙغمٝ ی لّیایی ٔیٞاخان
چٙیٗ پٛؿؾ تاؿذ. ٕٞٔشعٛب ٔیٔٛسد ٘ظش جضٚ ٔٙاعك ٘یٕٝ

ٞای وّٟٛ ٔغاِؼٝ، ٌٛ٘ٝدسختی غاِة ٔٙاعك ٔٛسد 
(Diospyrus  lotus L.) ( ٕٔشص ٚCarpinus betulus L. )

 (.2تاؿٙذ )ٔی
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 افشاتٗ 18ٔٛسد تشسػی دس ػشی ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ  -1ؿىُ 
Figure 1. The location of the studied region in the series 18, Afrabon 

 
 رٍش هطالعِ

سٚیىشد ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ پظٚٞؾ تشای تحّیُ اٍِٛی     
پغ اص  تاؿذ.ٚػیّٝ ؿثىٝ آٔاستشداسی ٔیٔىا٘ی، ٔغاِؼٝ تٝ

ٝ وٕه دػتٍاٜ تشداسی ٔٛلؼیت جغشافیایی ٘ماط ت ٕ٘ٛ٘ٝ
جٟت  (GPS; Garmin’s 76 CSXٔٛلؼیت ػٙج جٟا٘ی )

وٝ ا٘جاْ دلیك  حاِی . دسؿذآٔاسی حثت ا٘جاْ آ٘اِیضٞای صٔیٗ
 وٕه تؼت ٘یىٛئی تشاصؽٞا تٝتٛدٖ دادٜ٘شٔاَ

Kolomogoroff-Smirnoff  تؼت(K-Sكٛست ٌشفت ) .
ٞای پشاوٙؾ تا اػتفادٜ اص تٟتشیٗ ٔذَ ا٘تخاتی تشػیٓ ٘مـٝ

 . ؿذ
 ّای سهیي آهاریتجشیِ ٍ تحلیل

یاتی وشیجیًٙ صٔیٗ آٔاس ؿأُ ٔذَ ٚاسیٌٛشافی ٚ دسٖٚ   
اػت. دس ٔذَ ٚاسیٌٛشافی اص ٚاسیٌٛشاْ یا ٚاسیا٘غ ٚاتؼتٝ تٝ 

ٞا فاكّٝ وٝ ػاختاس استثاط فضایی )ٔىا٘ی( سا دس تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ
ػاصی ٚاسیا٘غ فضایی )ٔىا٘ی( تشای ٔذَ  دٞذ،٘ـاٖ ٔی

یاتی وشیجیًٙ ؿٛد. ػپغ دس ٔشحّٝ دسٖٚا اػتفادٜ ٔیٞدادٜ
دػت آٔذٜ تشای تشآٚسد ٔتغیش ٔٛسد ٘ظش دس ٘ماط اص ٔذَ تٝ

كٛست ؿٛد. تاتغ ٚاسیٌٛشاْ تٝتشداسی ٘ـذٜ اػتفادٜ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ
 (.31ؿٛد ٚاوش٘اٌُ )تؼشیف ٔی 1ساتغٝ 

 ساتغٝ
(1) 

  ( )  
 

   ( )
∑[ (  )   (  

 ( )

   

  )   

( semi – varianceٔمذاس ٚاسیٌٛشاْ ): ( )  وٝ عٛسیتٝ    
( اص Leg )ٌاْ ٚ  جفت ٕ٘ٛ٘ٝ اػت وٝ تا فاكّٝ  N:تشای 

 i دس ٘مغٝ x ٘یض اسصؽ ٔتغیش : (  ) ا٘ذ. یىذیٍش جذا ؿذٜ
 ( ٘أیذٜ regionalizedvariableای )ٔتغیش ٘احیٝ:  (xاػت. )

اسصؽ دٚ ٔتغیش تلادفی، ٚاتؼتٝ تٝ فاكّٝ  ؿٛد. اٌش تفاضُٔی
٘أٙذ وٝ ای ٔیٞا اص یىذیٍش تاؿذ، چٙیٗ ٔتغیشی سا ٘احیٝآٖ

دٞذ. ٚاسیٌٛشاْ، سوٗ پایٝ ٚ اػاع صٔیٗ آٔاس سا تـىیُ ٔی
اكّی ٚ لّة صٔیٗ آٔاس تٛدٜ ٚ ٔمذاس آٖ ٚاتؼتٝ تٝ فاكّٝ تیٗ 

ٟت ٘یض ای اػت. اٌش ایٗ ٔمذاس ٚاتؼتٝ تٝ جدٚ ٔتغیش ٘احیٝ
 دس غیش  ( anisotropicٚتاؿذ، ٚاسیٌٛشاْ، ٘إٞؼاٍ٘شاد )

 2ؿٛد. ؿىُ ( ٘أیذٜ ٔیisotropicكٛست، ٕٞؼاٍ٘شد )ایٗ
 ٕٞشاٜ اجضای آٖ ٘ـاٖ یه ٔذَ ٚاسیٌٛشاْ )٘ظشی( سا تٝ

 دٞذ:ٔی
 

 
 ٞإٞشاٜ ٔؤِفٝای اص ٚاسیٌٛشاْ تٕٝ٘ٛ٘ٝ -2ؿىُ 

Figure 2. A sample of Variogram 
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وشیجیًٙ وٝ ؿیٜٛ تشآٚسد یا تخٕیٗ دس سٚؽ صٔیٗ آٔاس  
 اػت وٝ  (BLUE)ٌش ٘ااسیة خغی اػت، تٟتشیٗ تخٕیٗ

تٛاٖ تذٖٚ اسیثی ٚ تا حذالُ ٚاسیا٘غ، اسصؽ ٔتغیشٞا سا دس ٔی
كٛست تشداسی ٘ـذٜ، تشآٚسد وٙذ. تاتغ وشیجیًٙ تٝ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.31) ٚاوش٘اٌُؿٛد صیش تؼشیف ٔی

( )       (2)ساتغٝ   ∑   (  )

 

   

 

nٕٝ٘ٛ٘ عٛسیىٝ:: ٚصٖ دادٜ ؿذٜ تٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ  ٞا : تؼذاد 
  (3)ساتغٝ 

 
E [  ( )   Z(X)] = 0     ∑      

    

  [  ( )    ( )  = min 

    

اص سٚؿی آٔاس تشای اسصیاتی اػتثاس ٔذَ ٚ تشآٚسدٞا، دس صٔیٗ 
ایٗ سٚؽ ؿأُ  ؿٛد.اػتفادٜ ٔیValidation Cross ٘اْ تٝ

سٚؽ وشیجیًٙ ٞا تٝٞا ٚ تشآٚسد ٔجذد آٖ٘ٛتت ٕ٘ٛ٘ٝحزف تٝ
ٞا ٚ ٔذَ تشاصؽ ؿذٜ تش ٚاسیٌٛشاْ تا اػتفادٜ اص ػایش ٕ٘ٛ٘ٝ

تجشتی اػت. ػپغ اص تفاضُ ٔمادیش ٚالؼی ٚ تشآٚسد ؿذٜ 
(. دس ٟ٘ایت تا 30ؿٛد ٚاٖ )تشای اسصیاتی تشآٚسدٞا اػتفادٜ ٔی

ٔحاػثٝ دٚ آٔاسٜ ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك خغا ٚ خغای تشآٚسد دستاسٜ 
ؿٛد. دس حاِتی وٝ ٔیویفیت تشآٚسد وشیجیًٙ لضاٚت 

تشآٚسدٞا كحیح ٚ تذٖٚ اؿتثاٜ تاؿٙذ، ٔمادیش ایٗ دٚ آٔاسٜ تایذ 

 لاتُ ٔحاػثٝ  5ٚ  4تشاتش كفش ؿٛد وٝ اص عشیك سٚاتظ 
 تاؿذ.ٔی

 (4)ساتغٝ 

     
 

 
∑   (  )    (  )

 

   

  

 (5) اتغٝس
      √

 

 
∑[     (  ) 

 

 

   

 

 

دس  xای تشآٚسد ٔمذاس ٔتغیش ٘احیٝ (  )   وٝ دس آٟ٘ا، 
  iدس ٘مغٝ  xای : ٔمذاس ٚالؼی ٔتغیش ٘احیٝ(  )  .i٘مغٝ
 تاؿٙذ.ٔی

 

 ًتایج ٍ بحث
 ای آهاری هتغیزّاپاراهتزّ

 ّاخلاصِ آهاری دادُ
ٞا تایذ ٔٛسد ٞای صٔیٗ آٔاسی ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜدس پشداصؽ    

 1تأییذ ٚالغ ؿٛد تا تتٛاٖ ػایش آ٘اِیضٞا سا ا٘جاْ داد. دس جذَٚ 
ٞای ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ اسائٝ ؿذٜ اػت. تا خلاكٝ آٔاسٜ

ای جؼثٝاػٕیش٘ٛف ٚ پلات  –اػتفادٜ اص آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف 
وٝ پشاوٙؾ  ؿذٞا آصٔایؾ ؿذ ٚ ٔـخق ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜ

 ٞا تشای ٞش ؿؾ ٔتغیش ؿیٕیایی خان تمشیثا ٘شٔاَ اػت.دادٜ
 

 ٞاخلاكٝ آٔاسی دادٜ -1جذَٚ 
Table 1.Summry of statistics  

 
 تغییز ًوای خصَصیات ضیویایی خاک

ٞا، اتتذا ٚاسیٌٛشاْ ٔتغیشٞای ٔٛسد ٔٙظٛس ٚاسیٌٛشافی دادٜتٝ    
 . ؿذدسجٝ تشػیٓ  135ٚ  90، 45، 0تشسػی دس جٟات 

ٞای ػغحی ٔتغیشٞای ٔزوٛس ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٚاسیٌٛشاْ    
 -جٙٛب ٚ ؿشق-ٞای ؿٕاَٞا دس جٟتمذاس ایٗ ٚاسیٌٛشأْ

 تاؿٙذ. تٙاتشایٗ تا تٛجٝ تٝ تماسٖ تغییشغشب تمشیثاً یىؼاٖ ٔی
ٞا ٕٞؼاٍ٘شد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ٕ٘ای ػغحی، تٕأی ٔتغیش

ٞای تشاصؽ دادٜ ٞای تغییش ٕ٘ای تجشتی تٝ ٕٞشاٜ ٔذَٔذَ
اسائٝ ؿذٜ  2تٝ تفىیه دس جذاَٚ  2ؿذٜ تٝ آٟ٘ا دس ؿىُ 

ؿٛد. ٔتغیشٞای ٔـاٞذٜ ٔی 2اػت. ٕٞا٘غٛس وٝ دس ؿىُ 
ؿیٕیایی خان ٔٛسد تشسػی دس ٔٙغمٝ تا حضٛس ٔتٕشوض داْ 

 ، ٔذَ 2دٞذ. جذاَٚ ٚاسیٌٛشاْ ٔٙاػثی سا ٘ـاٖ ٔی
ٞای تشاصؽ ؿذٜ ٚ پاسأتشٞای ٔشتٛط تٝ ؿؾ ٔتغیش ٚاسیٌٛشاْ

دٞٙذ. ٔی ٌیشی ؿذٜ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد تشسػی سا ٘ـاٖا٘ذاصٜ
ٞای ؿٛد اص تیٗ ٔذَٕٞا٘غٛس وٝ دس ایٗ جذاَٚ ٔـاٞذٜ ٔی

 ٔختّف ٚاسیٌٛشاْ )خغی، وشٚی، ٕ٘ایی ٚ ٌٛػی( تشای 
ٚ تشای  ٞای ٚاوٙؾ خان، آٞه ٚ فؼفش ٔذَ ٕ٘اییٔتغیش

ػایش ٔتغیشٞای ٔٛسد تشسػی ٘یتشٚطٖ، وشتٗ ٚ پتاػیٓ ٔذَ 
ی ٔتش داسا 00/458خان تا . پتاػیٓ ؿذوشٚی تشاصؽ 

ٔتش داسای وٕتشیٗ دأٙٝ  50/196تا  ٚاوٙؾ خانتالاتشیٗ ٚ 
 تاؿٙذ.تأحیش ٔی

 
 
 
 

ٌیشیٚاحذ ا٘ذاصٜ وٕیٙٝ تیـیٙٝ ٔیاٍ٘یٗ ا٘حشاف ٔؼیاس وـیذٌی چٍِٛی ضشیة تغییشات  ٔتغیش 
18/10  65/0-  21/0  65/0  38/6  48/7  74/4  ٚاوٙؾ خان - 
62/58  92/0  08/0  34/0  58/0  40/1  18/0  ٘یتشٚطٖ % 
86/29  72/2  61/5  52/1  09/5  32/42  00/0  آٞه % 
80/43  93/0  11/0-  90/2  62/6  46/13  53/2  وشتٗ % 
92/60  21/1  16/0  91/5  70/9  00/23  00/4 ٌشٌْشْ/ٔیّیویّٛ   فؼفش 
98/18  10/1-  27/0  64/69  81/366  00/488  00/256 ٌشٌْشْ/ٔیّیویّٛ   پتاػیٓ 
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 خان خان خلٛكیات ؿیٕیایی ٚاسیٌٛشاْ تشاصؽ دادٜ ؿذٜ تٝ -2 ؿىُ
Figure 2. The fitted to the chemical properties 

 
 پاسأتشٞای تغییشٕ٘ای خلٛكیات ؿیٕیایی خان -2 جذَٚ

 Table 2. Parameters of changing the chemical features of the soil 

 

 کزیجیٌگ هتغیزّا
تیٙی تٙذی ٚ پیؾٞا، پٟٙٝیاتی دادٜوشیجیًٙ تشای دسٖٚ    

ٞا وٝ داسای ٕٞثؼتٍی ٞؼتٙذ ٔٛسد اػتفادٜ أىاٖ ٚلٛع دادٜ
٘مـٝ ٚاوٙؾ خان، ٘یتشٚطٖ، آٞه،  3ٌیش٘ذ. ؿىُ لشاس ٔی

دٞذ. وشتٗ، فؼفش ٚ پتاػیٓ سا دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ ٔی
ٔغاِؼٝ، تٟٙا تشسػی ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ دس ایٗ 

تٛاٖ اص ؿثىٝ ٔشتؼی تشای ٔغاِؼٝ ٕٞؼاٍ٘شد تٛدٜ ٚ ٔی
ٞای جٍّٙی اػتفادٜ ٕ٘ٛد. ٞا دس ػشكٝ خانتغییشات آٖ

ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ خان داسای ػاختاس ٔىا٘ی لٛی تٛدٜ 
تاؿذ وٝ حاوی اص پیٛػتٍی ای آٖ وٓ ٔیلغؼٝٚ ٔمذاس احش

ّی تا حضٛس ٞای ٔٙغمٝ جٍٙخانتالای تٛصیغ ایٗ ٔتغیش دس 

ٞا ٔـخق عٛسی وٝ اص ٘مـٕٝٞاٖتاؿذ. ٔتٕشوض داْ ٔی
ٞای ٘ضدیه ٔحُ اػت، ٔمذاس ٔتغیش ٚاوٙؾ خان، دس لؼٕت

ٞا سا ؿأُ ٞای ؿشلی ٘مـٝتٕشوض داْ )دأؼشا( وٝ لؼٕت
ؿٛد دس وٕتشیٗ ٔیضاٖ خٛد لشاس داسد ٚ تا فاكّٝ ٌشفتٗ اص ٔی

. ٘یتشٚطٖ ٘یض دس 3ؿىُؿٛد دأؼشا اص ٔمذاس آٖ واػتٝ ٔی
جٟت جٙٛب ؿشلی داسای وٕتشیٗ ٔیضاٖ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد 

ٞای ؿشلی )دأؼشا( دس لؼٕتتاؿذ ِٚی دس ٔغاِؼٝ ٔی
دس ٞش دٚ تلٛیش ٔیضاٖ  .3ؿىُتاؿذ تیـتشیٗ ٔمذاس خٛد ٔی

ٞای ؿٕاِی داسای وٕتشیٗ ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ دس جٟت
 تاؿذ.ٔیضاٖ خٛد ٔی

 
 

  

  

  

 ٔتغیش ؿذٜ ٔذَ تشاصؽ ایاحش لغؼٝ ػمف دأٙٝ تأحیش )ٔتش( ای تٝ ػمف٘ؼثت احش لغؼٝ
 ٚاوٙؾ خان ٕ٘ایی 04/0 46/0 50/196 90/0
 ٘یتشٚطٖ وشٚی 02/0 13/0 50/217 83/0
 آٞه ٕ٘ایی 64/6 49/23 30/303 71/0
 وشتٗ وشٚی 17/9 58/22 10/413 59/0
 فؼفش ٕ٘ایی 10/190 50/423 60/363 54/0
 پتاػیٓ وشٚی 00/13530 00/29440 00/458 54/0
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 ٘مـٝ وشیجیًٙ ؿؾ ٔتغییش ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ٔٙغمٝ  -3 ؿىُ

Figure 3. The kreging map of six studied variables in the area 

 
خغا ٔیضاٖ ٍیٗ ٔیا٘خغا ٚ ٔجزٚس ٔشتؼات  ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك    

آَ تایذ ٔؼاٚی كفش دٞذ ٚ دس حاِت ایذٜاسیثی سا ٘ـاٖ ٔی
ٞا تٝ تشتیة تاؿذ. ٔمادی ٔخثت ٚ یا ٔٙفی لاتُ تٛجٝ آٖ

تاؿٙذ دٞٙذٜ تشآٚسد تیـتش ٚ یا وٕتش اص ٔمذاس ٚالؼی ٔی٘ـاٖ
تٛا٘ذ تٝ خغا ٔی ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك( پیـٟٙاد وشد وٝ 30ٚاٖ )

تش  ٌی ا٘حشاف ٚ دلت سٚؽ سا دسػٙٛاٖ ٔؼیاسی وٝ ٞش دٚ ٚیظ
واس تشد. ٘تایج اسصیاتی ٞا تٝداسد، تشای ٔمایؼٝ دلت سٚؽ

خان ٚ ٘یتشٚطٖ خان وٝ  تشآٚسدٞا تشای دٚ ٔتغیش ٚاوٙؾ
 3اػت، دس جذَٚ  ؿذٔمادیش آٟ٘ا تا سٚؽ وشیجیًٙ تشآٚسد 
ؿٛد وٝ ٔـاٞذٜ ٔی 3اسائٝ ؿذٜ اػت. تا تٛجٝ تٝ جذَٚ 

ٞای ٔٛسد تشسػی ٘تایج ًٙ تشای ٔتغیشاسصیاتی كحت وشیجی
دٞذ وٝ، دٞذ وٝ ایٗ أش ٘ـاٖ ٔیلاتُ لثِٛی سا ٘ـاٖ ٔی

وشیجیًٙ تٛا٘ؼتٝ تش اػاع ٔذَ تشاصؽ ؿذٜ، تشآٚسد 
 كحیحی ا٘جاْ دٞذ.

 
 ٘تایج اسصیاتی كحت وشیجیًٙ  -3جذَٚ   

Table 3. The results of investigating the - Kreging accuracy 
 ٔتغیش ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك خغا ٔشتؼات ٔیاٍ٘یٗ خغا ٔجزٚس

560/0  163/0  ٚاوٙؾ خان 
321/0  195/0  ٘یتشٚطٖ 
431/3  188/0  آٞه 
343/3  353/0  وشتٗ 
50/16  229/0  فؼفش 
69/148  366/0  پتاػیٓ 
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دس ایٗ تشسػی ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ دس ػشكٝ جٍّٙی تا 
ٚ تشآٚسد تٝ سٚؽ  حضٛس ٔتٕشوض داْ اص ٘ظش ػاختاس ٔىا٘ی

وشیجیًٙ صٔیٗ آٔاس ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٙذ. دٚ ٔتغیش اص 
خلٛكیات ؿیٕیایی خان، ػاختاس ٔىا٘ی ٕٞؼاٍ٘شد ٚ 
ٔٙاػثی اص خٛد ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تا ٘تایج تحمیك حثـی ٚ 

آٔاس دس ٔغاِؼات ( تا تشسػی واستشد تىٙیه صٔی14ٕٗٞىاساٖ )
تغیش ٚاوٙؾ خان ٚ ٞای جٍّٙی ٘تیجٝ ٌشفتٙذ وٝ دٚ ٔخان

ٔادٜ آِی خان داسای ػاختاس ٔىا٘ی ٔی تاؿٙذ ٚ تشآٚسد ٞای 
 ا٘جاْ ؿذٜ دس ٔٛسد آٟ٘ا اص دلت صیادی تشخٛسداس تٛد. 

آِی  ٞای ٚاوٙؾ ٚ ٔادٜٕٞچٙیٗ تا ٘تایج ٔغاِؼٝ ٔـخلٝ    
خان دس ساؿؼتاٖ آٔیختٝ جٍُٙ ؿلت ولاتٝ ٌشٌاٖ حثـی 

(، ٘یض دس تشسػی 17) ( ٕٞخٛا٘ی داؿتٝ، وٛچ ٚ حؼیٙی13)
، 0-15ٚاوٙؾ خان دس یه تٛدٜ جٍّٙی ساؽ دس ػٝ ػٕك )

ای دػت ٔتشی( خان تٝ ٘تیجٝ ٔـاتٝػا٘تی 45-30ٚ  30-15
یافتٙذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔحممیٗ دس تشسػی ٔادٜ آِی ٚ ٘ؼثت 
وشتٗ تٝ ٘یتشٚطٖ خان دس  ٞش ػٝ ػٕك تالا تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ، 

سد تشسػی تمشیثاً پاییٗ ٞای ٔٛدسكذ ػاختاس ٔىا٘ی ٔـخلٝ
ٞای اػت وٝ ٔثیٗ ػاختاس ٔىا٘ی ضؼیف دس تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداؿت ؿذٜ دس حذ دأٙٝ تأحیش ٚ تغییشپزیشی تؼیاس صیاد ایٗ 
تاؿذ وٝ تا ٘تایج دٚ ٔـخلٝ خان دس فٛاكُ تؼیاس وٓ ٔی

 تحمیك حاضش وألاً ٕٞاًٞٙ اػت.
یٗ ٔذَ ( ٔذَ ٕ٘ایی سا تٟتش29اػچٖٛ ِٞٛتض ٚ ٕٞىاساٖ )    

تشای تشاصؽ ٚاوٙؾ خان ٚ ٔادٜ آِی ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. دس ایٗ 
تحمیك ٘یض ٔذَ ٔٙاػة تشای ٚاوٙؾ خان ٔذَ ٕ٘ایی تشاصؽ 

ای سا دس ػغح ٔـخلی دس ( تحمیك ٔـات13ٝ. حثـی )ؿذ
ٞای آٔیختٝ ؿلت ولاتٝ ٌشٌاٖ ا٘جاْ دادٜ اػت وٝ ساؿؼتاٖ

 اػة تٝ ٘تایج تحمیك ٚی حاوی اص آٖ اػت، تغییش ٕ٘ای ٔٙ
 ( 0-15آِی خان دس ػٕك )ٞای ٚاوٙؾ خان ٚ ٔادٜدادٜ

تاؿذ. ایٛتی ٚ ٔتشی ایٗ جٍُٙ، ٔذَ وشٚی ٔیػا٘تی
( ٘یض تشای ٔـخلٝ ٔادٜ آِی ٔذَ وشٚی سا 3ٕٞىاساٖ )

( ٘یض دس تحمیك خٛد 21ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. ٔحٕذی ٚ ٕٞىاساٖ )
ٞا آٖ تشیٗٞای داسای آػتا٘ٝ ٔتذاَٚػٙٛاٖ ٕ٘ٛد وٝ ٚاسیٌٛشاْ

ٞای داسای تشیٗ ٚاسیٌٛشاْدس طئٛاػتاتیؼتیه اػت وٝ سایج
ػمف ٘یض اص ٘ٛع وشٚی ٚ ٕ٘ایی اؿاسٜ ؿذٜ اػت وٝ چٙیٗ 

 75. اٌش ػاختاس ٔىا٘ی ؿذحاِتی دس تحمیك حاضش ٘یض ٔـاٞذٜ 
 75تا  25دٞٙذٜ ػاختاس لٛی، تیٗ دسكذ ٚ تیـتش تاؿذ، ٘ـاٖ

دسكذ  25تش اص دٞٙذٜ ػاختاس ٔتٛػظ، ٚ وٕدسكذ، ٘ـاٖ
 دٞٙذٜ ػاختاس ضؼیف تشای ٔتغیش ٔٛسد تشسػی اػت ٌا٘اٚا ٘ـاٖ

 

(. تش ٕٞیٗ اػاع ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ 12ؿشیف ) ٚ ٔحٕذ
تاؿٙذ. دس دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ داسای ػاختاس ٔىا٘ی لٛی ٔی

ایٗ تشسػی ٔمذاس دأٙٝ تأحیش ٔتغیش ٚاوٙؾ خان ٚ ٘یتشٚطٖ 
اؿذ. دس حاِی وٝ دس تحمیك تٔتش ٔی 50/217ٚ  50/196

ای تٝ ػمف، ٌٛیای ( ٘ؼثت احش لغؼ14ٝحثـی ٚ ٕٞىاساٖ )
جٛد ػاختاس ٔىا٘ی لٛی تشای ٚاوٙؾ خان ٚ ٘ؼثتاً لٛی ٚ

تشای ٔادٜ آِی دس ٔٙغمٝ عشح تٛدٜ ٚ دأٙٝ تأحیش تشای ٔادٜ 
ٔتش  87ٔتش ٚ تشای ٚاوٙؾ خان  46آِی خان دس تحمیك ٚی 

تش تأحیش ٚاسیٌٛشاْ یه ٔتغیش تضسي دػت آٔذ. ٞش چٝ دأٙٝتٝ
تاؿذ، آٖ ٔتغیش داسای ٍٕٞٙی تیـتشی اػت. اص آ٘جایی وٝ 
ٔؼٕٛلاً دٚ ػْٛ عَٛ دأٙٝ تأحیش سا تٝ ػٙٛاٖ فاكّٝ ٔٙاػة 

(. تٙاتشایٗ 15تشداسی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد حؼٙی پان )ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞای جٍّٙی ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تا تٛجٝ تٝ ٕٞؼاٍ٘شدی دس ػشكٝ

تشداسی تشای ٔتغیش ؿذٜ، اتؼاد ٔٙاػة ؿثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـاٞذٜ
ٔتش تٝ  145ٔتش ٚ تشای ٘یتشٚطٖ خان  131ٚاوٙؾ خان 

پٛس ؿٛد. دس ایٗ خلٛف ٔؼذ٘یكٛست ٔشتغ پیـٟٙاد ٔی
( تشای ٔتغیشٞای ادافیىی ٚ پٛؿؾ ػّفی، تٝ 19وشٔا٘ـاٞی )

 ٔتش سا پیـٟٙاد ٕ٘ٛد. 200ٚ  170تشتیة ٔیاٍ٘یٗ اتؼاد ؿثىٝ 
تشداسی تشای ( ٘یض اتؼاد ؿثىۀ 1ٕٕٝ٘ٛ٘ٞچٙیٗ اخٛاٖ )    

ٔتغیشٞای سٚیٝ صٔیٙی ٚ استفاع وُ دسختاٖ سا تٝ تشتیة حذٚد 
ا٘ذ. ٘تایج تشسػی تحمیك ٔتش پیـٟٙاد وشدٜ 350ٔتش ٚ  165

ٕ٘ایذ وٝ تغییشپزیشی ٔـخلات حاضش تش ایٗ أش تأویذ ٔی
تؼتٍی  ؿیٕیایی خان تیؾ اص آ٘ىٝ تٝ تؼذ ٔىا٘ی ٚ فٛاكُ

داؿتٝ تاؿذ تیـتش تاتغ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔتغیشٞای تأحیشٌزاس 
اػت. تٝ ٕٞیٗ دِیُ اػت وٝ ػاختاس ٔىا٘ی لٛی تشای اوخش 

ٚ تا تٛجٝ  ـذٔـخلات ؿیٕیایی ٔٛسد تشسػی خان ٔـاٞذٜ ٘
ٞای ٔٛسد تشسػی، خلٛكیات تٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔـخلٝ

ؿتٝ اػت. ای سا تٝ ٕ٘ایؾ ٌزاخان ٘یض تغییشات لاتُ ٔلاحظٝ
ی ػغحی خان دٚس اص اٌشچٝ تلٛس ایٗ ٔٛضٛع تشای لایٝ

تا تشخی  ؿذا٘تظاس ٘ثٛد. تٝ ٞش حاَ دس ایٗ تحمیك تلاؽ 
  ٞا ٚ واستشدٞای تىٙیه صٔیٗ آٔاس دس فشآیٙذپتا٘ؼیُ

ٞای جٍّٙی ٘ـاٖ دادٜ ٌیشی دلیك اص ٔغاِؼات خان٘تیجٝ
ای جٍّٙی ٞٞا دس اوٛػیؼتٓ٘ظٕیٞا ٚ تیؿٛد. ٚجٛد آؿفتٍی

ٞای خان دس ػغح وٛچه ٚ یا ٔٙجش تٝ تغییشپزیشی ٔـخلٝ
وٙٙذ وٝ ػٙٛاٖ تٙٛع خان یاد ٔیؿٛد وٝ اص آٖ تٝصیاد ٔی

ػٙٛاٖ یه ٚیظٌی ٟٔٓ جٟت دسن تٟتش تٛاٖ آٖ سا تٝٔی
ٚ چٍٍٛ٘ی واسوشدٞای تىأّی ٚ تحِٛی آٖ اػتفادٜ  ػیؼتٓ
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Abstract 
    The present study was conducted to evaluate the spatial variability of forest soil chemical 
features in Bandpeye Sharghi forest in Babol. In order to conduct this study, after a field visit in 
the district of Afrabon, an area with a concentrated livestock presence was identified. In order to 
investigate the chemical variables, a network of 50×50 meters was selected in a randomized-
systematic manner in our case area (livestock place) toward the forest; then, 73 samples from a 
depth of 0-10 cm were taken from the centers of network to study variables like soil PH, organic 
carbon, lime, nitrogen, phosphorus and potassium in the laboratory. Six soil chemical variables 
were investigated and a plot of their kriging estimation was drawn using GS+ software (version 
9). The results showed that only changes in soil PH and nitrogen are the same in various 
directions and a square grid can be used to study them. The analysis of variogram revealed that 
the soil PH and nitrogen variables had a spatial pattern which led to a strong structure 
considering the ratio of ceiling to the component effect of 0/90 and 0/83, respectively. The 
amount of these two variables is of lowest value in the eastern direction (livestock place). The 
accuracy of the estimates, the mean absolute error and the squared mean of errors for the two 
variables of soil PH and nitrogen were calculated as 0/163, 0/560, 0/195 and 0/221 respectively; 
the results indicated a high accuracy of the estimates of soil PH and nitrogen. 

 
Keywords: Concentrated livestock presence, Kriging, Nitrogen, Variogram 
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