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 چکیدُ

( Juniperusاظت. جٌط ارض ) ّای رٍیؽی درختاى ارضّدف ایي هطالعِ تررظی ًقػ ارتفاع از ظطح دریا تر پٌْای حلقِ     
ّای هرتفع در اظتاى رٍد. گعترغ کَّعتاىؼوار هیّای کَّعتاًی ایراى تِّای طثیعی جٌگلظاهاًِّای اصلی تَمیکی از گًَِ

ؼٌاظی هٌاظة تاؼٌد. تا ایي ٍجَد تیؽتر تَاًٌد ترای هطالعات گاُّای ارض ؼدُ اظت کِ هیگیری رٍیؽگاُکرهاى ظثة ؼکل
ّای ؼوال کؽَر تَدُ ٍ در اظتاى کرهاى ّای زاگرض، الثرز ٍ جٌگلؼٌاظی درختی در ایراى هرتَط تِ رٍیؽگاُهطالعات گاُ

هاى، تیي ظِ ؼْرظتاى راٍر، زرًد ٍ کَّثٌاى اًجام پصٍّؽی اًجام ًگرفتِ اظت. پصٍّػ حاضر در ارتفاعات ؼوالی اظتاى کر
ظٌج پایِ درخت ارض در چْار رٍیؽگاُ ارض هٌطقِ تا اظتفادُ از هتِ رٍیػ 64ًوًَِ از  128گرفت. در ایي پصٍّػ تعداد 

از ظطح دریای ؼًَد. اختلاف ارتفاع گاٍ، تیدؼیخ، رٍدکر ٍ گلَتٌد ؼٌاختِ هیّای کَُترداؼت ؼد. ایي چْار رٍیؽگاُ تِ ًام
ّا ٍ تالا ظازی ًوًَِهتر اظت. پط از آهادُ 215ٍ  478، 401، 349ترتیة تِ رٍیؽگاُترداری درختاى در ایي چْار هحل ًوًَِ

هتر ؼوارغ ٍ هیلی 01/0تا دقت  TSAPWinافسار ٍ ًرم LINTABٍظیلِ هیسکار ّا تِّا، تعداد ٍ پٌْای حلقِتردى ٍضَح تصری آى
، GLK ،CDIّای اًجام گرفت ٍ ًتایج آهارُ TSAPافسار ؼد. تطاتق زهاًی تیي دٍ هٌحٌی رٍیؽی ّر درخت تا ًرمگیری اًدازُ
GSL ،CC  ٍT-v دظت آهدُ را ترای تیؽتر درختاى ّای رٍیؽی تِهرتَط تِ ارزیاتی تطاتق، کیفیت هطلَب تطاتق زهاًی هٌحٌی

ّا تا اظتفادُ از ضرایة ّوثعتگی پیرظَى ٍ اظپیرهي ترای ظِ پٌْای حلقًِؽاى داد. ارتثاط تیي تغییرات ارتفاعی ٍ هتَظط 
، کل درختاى -59/0، رٍدکر -75/0، تیدؼیخ -67/0گاٍ رٍیؽگاُ کَُپیرظَى )رٍیؽگاُ ٍ کل درختاى ظٌجیدُ ؼد. ًتایج ضرایة 

داد کِ تیي هتغیرّای (، ًؽاى-30/0، کل درختاى -33/0، رٍدکر -79/0، تیدؼیخ -70/0گاٍ ( ٍ اظپیرهي )رٍیؽگاُ کَُ-45/0
ّای رٍیؽی در دٍ رٍیؽگاُ اٍل ّوثعتگی هٌفی تالا ٍ در رٍیؽگاُ ظَم ٍ ّوچٌیي کل درختاى ارتفاع ٍ هتَظط پٌْای حلقِ

 ّوثعتگی هٌفی هتَظط ٍجَد دارد. 
 

 ضریة ّوثعتگی ّای رٍیؽی، تطاتق زهاًی،ؼٌاظی درختی، حلقِّای کلیدی: گاٍُاشُ
 

 هقدهِ
( یٌی اظ زضذتاٙ تا ١Juniperusای خٜؽ اضؼ )٠ُٛٞ     

قٜاؾی زضذتی، ٝیػٟ اهٔیٖقٜاؾی ٝ ت٠اضظـ زض ُٗآؼات ُاٟ
١ای ضٝقی ٝايح چٞتی ٝ حٔو٠زٓیْ زیطظیؿتی َٞلاٛی، ت٠ٜ

 (Pistacia atlantica)ٜٗاؾة اؾت. ایٚ زضذتاٙ تؼس اظ ت٠ٜ 
 ٞٗی ایطاٙ تطیٚ زا٠ٜٗ پطاًٜف ضا زض ٗیاٙ زضذتاٙ تُؿتطزٟ

اٛس ٝ زض تیكتط ٛٞاحی اضتلاػات آثطظ، ذٞز اذتهال زازٟت٠
١ایی اظ اضتلاػات ٗطًعی ایطاٙ، تركی اظ ظاُطؼ ٝ زض هؿ٘ت

تأثیط ػٞاْٗ  (. ظ٢ٞض ١ط ٠ُٛٞ ُیا١ی تحت1) اٛسُؿتطـ یاكت٠
ای اؾت ٝ یي یا چٜس ػاْٗ ٗحیُی ٝ ضٝاتٍ تیٚ ٠ُٛٞ

ض یي ٠ُٛٞ ُیا١ی زاضٛس. ٗحیُی تیكتطیٚ تأثیط ضا زض اؾتوطا
١ای ٗؤثط تط تطیٚ ػاْٗاضتلاع اظ ؾُح زضیا یٌی اظ ٢ٖٗ

پطاًٜف، ضقس ٝ ٛ٘ٞ، تطًیة ٝ ؾاذتاض پٞقف ُیا١ی زض یي 
. زض ٜٗاَن ١ًٞؿتاٛی، ػاْٗ اضتلاع اظ ؾُح (23ُٜٗو٠ اؾت )

زضیا تا تأثیط تط ٗوساض ٝ ٛٞع تاضـ، زٗا، تثریط، تؼطم، قست 
كٌیْ ٝ تٌاْٗ ذاى تط ٛٞع، تطاًٖ تكؼكؼات ذٞضقیسی ٝ ت
١ای خِٜٔی تأثیط تٜسی اضتلاػی تٞزٟپٞقف ُیا١ی ٝ پ٠ٜ٢

تأثیط اضتلاع اظ ؾُح زضیا تط ضٝی ضقس (. 11ُصاضز )٢ٗ٘ی ٗی
١ای قٞز. زض ضٝیكِاٟزضذتاٙ زض ًٜاض زیِط ػٞاْٗ ٛ٘ایاٙ ٗی

زؾت، تاضٛسُی ًٖ ١٘طاٟ تا زٗای ظیاز ٝ زض اضتلاػات پاییٚ
ت ٛیع تاضٛسُی ظیاز تا زٗای ١ٞای ًٖ تأثیط تاظزاضٛسُی تالازؾ

ؾاظٛس. زض حسٝز تالا ٝ پاییٚ زا٠ٜٗ پطاًٜف، ذٞز ضا ٛ٘ایاٙ ٗی
 قٞٛس. قٌْ ت٠ٜ اظ تیٚ زضذتاٙ اظ كطٕ ٝاهؼی ذٞز زٝض ٗی

١ای ٗطتلغ اضتلاع زضذتاٙ ضٝز ٝ ٗرهٞناً زض ضٝیكِاٟٗی
زض ؾاذت٘اٙ ذٞز قٞز ٝ تأثیط قطایٍ ٛاٗؿاػس ضا تط ٗیًٞتاٟ

١ای پاییٚ ٝ تالا ز١ٜس. تسیٚ تطتیة زض ضٝیكِاٟاٛؼٌاؼ ٗی
 (. ١2ای ضٝیكی ذیٔی حؿاؾٜس )زؾت حٔو٠

ُٗآؼات ظیازی زض ٗٞضز اثطات اضتلاع اظ ؾُح زضیا تط ضٝی      
١ا تا ًٜٞٙ پطاًٜف ٝ ًیلیت ضقس زضذتاٙ اضؼ ٝ زیِط ٠ُٛٞ

پٞض٢َ٘اؾی ١ٝف تٞاٙ ت٠ پػاظ خ٠ٔ٘ ٗینٞضت ُطكت٠ اؾت. 
١ای قٜاؾیتا اؾتلازٟ اظ ُاٟ( اقاضٟ ًطز ٠ً 18ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

١ای ٛ٘ازیٚ زضذتاٙ اضؼ زض ق٘اّ ایطاٙ، ت٠ ٗوایؿ٠ ؾاّ
ضٝیف زضذتاٙ ایٚ ُٜٗو٠ تا ٜٗاَن ٗطتلغ ٗداٝض ایطاٙ 
پطزاذت٠ ٝ ت٠ تكات٢ات ضكتاضی تیٚ ضٝیف قؼاػی زضذتاٙ 

ؿثت ت٠ قطم اضؼ ق٘اّ ایطاٙ تا ٜٗاَن ٗطتلغ آؾیا ٛ
( زض ١19٘چٜیٚ پٞض٢َ٘اؾی ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) تطزٛس.ٗسیتطا٠ٛ پی

 زضذتی ١ایضٝیف ٠ُٛٞ تط ضا اهٔی٘ی ١ایػاْٗ تأثیط پػ١ٝكی
 ُٜٗو٠ زض آثطظ خٜٞب ٝ ق٘اّ زا٠ٜٗ زٝ زض اٝضی ٝ اضؼ

 ٠ً ٛ٘ٞزٛس ٗكرم زازٟ ٝ هطاض ٗٞضز تطضؾی ُطُاٙ چ٢اضتاؽ
اؾت  اهٔی٘ی ظ تـییطاتا ٗتأثط ظیازی ٗیعاٙ تا زضذتاٙ ضٝیف

زٝایط  پ٢ٜای ٝ اهٔی٘ی ١ایػاْٗ تیٚ ١٘ثؿتِی ضٝاتٍ ٝ زض
 اهٔی٘ی ػاْٗ تطیًٜٜٚس ٠ً ٢ٖٗؾآیا٠ٛ تیاٙ ٗی ضٝیكی

 داًؽگاُ علَم کؽاٍرزی ٍ هٌاتع طثیعی ظاری
ّای ایراىؼٌاظی جٌگلتَم  
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 تطتیةت٠ اٝضی ٝ اضؼ زضذتی ١ای٠ُٛٞ ضٝیف تط تأثیطُصاض
( تا ُٗآؼ٠ 5زٗا اؾت. كلاح ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) ٝ تاضٛسُی

قا١طٝز زضیاكتٜس ٠ً  ًٟٞ زضُا١كٜاؾی زضذتاٙ اضؼ قاٟ
تطیٚ ػاْٗ ٗؤثط تط ضٝیف، زٗای ١ٞا زض ٗاٟ ٗاضؼ هثْ اظ ٢ٖٗ

 كهْ ضٝیف تٞزٟ اؾت.  
قٜاذتی ٠ُٛٞ ( ت٠ تطضؾی ٝ ٗوایؿ٠ ػٞاْٗ ت21ٕٞضاؾتیٚ )     

١ای َثیؼی آثطظ ٗطًعی زض ُٜٗو٠ چاقٖ اضؼ زض ضٝیكِاٟ
ٝ  تطیٚ اضتلاع تطای اؾتوطاضاؾتاٙ ؾٜ٘اٙ پطزاذت ٝ ٜٗاؾة

ضقس ُٗٔٞب ٠ُٛٞ اضؼ زض ایٚ ُٜٗو٠ ضا َثو٠ اضتلاػی 
( تا تطضؾی اثط 20ٗتط تكریم زاز. ضاٗیٚ ) 2200-2600

 ١ای ً٘ی پٞقف ٛؿثی ػٞاْٗ كیعیُٞطاكی تط ٗكره٠
آتاز كیطٝظًٟٞ تیاٙ ًطز ٠ً اثط َثو٠ ١ای اضؼ اٗیٚتٞزٟ

ٗتط تیف اظ زیِط َثوات اؾت،  2200-2100اضتلاػی 
سّ ضُطؾیٞٛی ٛكاٙ زاز ٠ً اضتلاع اظ ؾُح ١٘چٜیٚ ٝی تا ٗ

زضیا ٝ زضنس قیة تط ٗكره٠ ؾُح تاج پٞقف زضذتاٙ اضؼ 
 ( زض تطضؾی 4اثط ٗؼٌٞؼ زاضز. زاؿؿتاٛی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

( زض َاضٕ ١Juniperus excelsaای اضؼ )١ای تٞزٟٝیػُی
ظٛداٙ تیاٙ ًطزٛس ٠ً زض ایٚ ٛاحی٠ اضؼ زض َثوات اضتلاػی 

حًٞض زاضز. ایكاٙ تیكتطیٚ تطاًٖ آٙ ضا  ٗتط 1700تا  1100
ذیعی ذاى، ٗتط زاٛؿت٠ ٝ ػ٘ن ٝ حانْ 1500تا  1400زض 

زٗا، اقؼ٠ كطاتٜلف، ٛٞع ٝ ٗیعاٙ تاضٛسُی، ضَٞتت ُٗٔن ١ٞا ٝ 
قست ٝظـ تاز ضا زض تطاًٖ زضذتاٙ اضؼ زض ضات٠ُ تا اضتلاع 

ی ( اضتلاع اظ ؾُح زضیا ضا زض پاضى 13ٔٗزاٜٛس. ٗٔتی )ٗؤثط ٗی
تٜسٝضٟ ػاْٗ ٗحسٝز ًٜٜسٟ پطاًٜف اضؼ زاٛؿت٠ اؾت ٝ تیاٙ 
ًطزٟ اؾت ٠ً زض ایٚ ٛاحی٠ ػٞاْٗ قیة ٝ خ٢ت زا٠ٜٗ تط 

خع ػاْٗ ( ت7٠ٛیا )ضٝی پطاًٜف اضؼ تأثیطی ٛساضٛس. اٗا هٔیچ
اضتلاع، ػٞاْٗ قیة ٝ خ٢ت زا٠ٜٗ ضا ٛیع زاضای ١٘ثؿتِی 

ٜٗٞٗی ٛس. زازاضی زض ُؿتطـ ٝ ًیلیت خٞاٗغ اضؼ ٗیٗؼٜی
زاؽ ١ای اضؼ ًپ٠قٜاذتی ضٝیكِا١ٟای تٕٞ( ٝیػُی14ٗوسٕ )

قیطٝاٙ ضا ُٗآؼ٠ ًطزٟ ٝ قیة ٝ اضتلاع اظ ؾُح زضیا ضا اظ 
ػٞاْٗ ٗؤثط تط ذهٞنیات ضٝیكی اضؼ زاٛؿت٠ اؾت. 

١ای َثیؼی ( ٛیع تا تطضؾی ٝیػُی17پٞضٗدیسیاٙ ٝ ٗطازی )
١ای ٠ ٗكره١٠ای اضؼ اؾتاٙ هعٝیٚ ٛكاٙ زازٛس ًضٝیك٠ِ

ضٝیكی ٝ ظازآٝضی اضؼ اضتثاٌ تِٜاتِٜی تا ػٞاْٗ تٞپُٞطاكی 
تٜسی پٞقف ( َثو22٠ضٝاٛثرف ٝ ١ٌ٘اضاٙ )ٝ ذاى زاضٛس. 
١ای اضؼ زض تركی اظ آثطظ ضا زض اضتثاٌ تا ُیا١ی خِْٜ

ٗتـیط١ای ٗحیُی تطضؾی ًطزٟ ٝ تیاٙ ًطزٛس ٠ً ػاْٗ اضتلاع 
تٜسی طـ ٝ َثو٠ُؿتٛحٟٞ اظ ؾُح زضیا ٛوف ٢ٗ٘ی زض 

 ١ای ٗرتٔق خٜؽ اضؼ زاضز. ٠ُٛٞ
١ای ظیازی هطاض ُطكت٠ خٜؽ اضؼ زض زٛیا ٗٞضز پػ١ٝف     

 Juniperus( اظ زٝ ٠ُٛٞ 7تیْ ٝ ١ٌ٘اضاٙ )اؾت، ُطی

turkistanica  ٝJuniperus semiglobosa  ٙزض هطهیعؾتا
تطزاضی ًطزٟ ٝ ٗتط ٠ٛٞ٘ٛ 3450تا  1400ٝ زض ٗحسٝزٟ اضتلاػی 

تط تسؾت آٗسٟ ١ایی ٠ً اظ اضتلاػات پاییٚاكتٜس ٠ً ٠ٛٞ٘ٛزضی
١ای ُ٘كسٟ ٝ ًاشب كطاٝاٛی تٞزٟ ٠ً ًاض تٞزٛس زاضای حٔو٠

( ٠ً 3ؾاظز. تطاٝٛیَٜ )ذٞاٛی ظٗاٛی ضا تا ٗكٌْ ٗٞاخ٠ ٗی١ٖ
١ای ضٝیكی اضؼ زض ُٜٗو٠ خٜٞب تثت تا اؾتلازٟ اظ حٔو٠

ثاتت ًطز ٠ً  تاز١ای ٗٞؾ٘ی ُٜٗو٠ آؾیا ضا تاظؾاظی ٛ٘ٞز،
١ا زض ایٚ ُٜٗو٠ تا تاضٛسُی زیط ١ِٜإ تاتؿتا٠ٛ زض پ٢ٜای حٔو٠

كهْ ضٝیف هثٔی ٛؿثت ت٠ زیِط ػٞاْٗ ١٘ثؿتِی تیكتطی 
 ( تا اؾتلازٟ اظ ُٗآؼ٠ 24ؾیٖ ٝ ١ٌ٘اضاٙ )زاقت٠ اؾت. 

 ١Juniperus seravschanicaای قٜاؾی زضذتی ٠ُٛٞاهٔیٖ
 ٝJuniperus semiglobosa  ٝus turkistanicaJuniper 

زض پاٗیط اظتٌؿتاٙ زض قف ضٝیكِاٟ تا ؾُٞح اضتلاػی ٗتلاٝت 
 ١J. seravschanicaا زض ٠ُٛٞ ُیطی حٔو٠زضیاكتٜس ٠ً قٌْ

١ای ًٖ اضتلاع ت٠ قست ٝاتؿت٠ ت٠ قطایٍ ٝ زض ضٝیكِاٟ
 .٠ًJ ٠ُٛٞ ١ای آٝضیْ تا ؾپتاٗثط اؾت. زض حآیذكٌی ٗاٟ

semiglobosa ت ت٠ ٗتـیط١ای اهٔی٘ی زض ٝاًٜكی يؼیق ٛؿث
زض  J. turkistanicaز١س ٝ ضقس ٠ُٛٞ ضات٠ُ تا اضتلاع ٛكاٙ ٗی

١ای ٗطتلغ تا تیكی٠ٜ زٗای تاتؿتاٙ تیكتطیٚ ضات٠ُ ضٝیكِاٟ
( ٝيؼیت اؾتوطاض ٠ُٛٞ 10ٗثثت ضا زاضز. ٛپ ٝ ؾّٞ )

Juniperus occidentalis  ُٙٞضا زض ٜٗاَن ٗطًعی اٝض
اكتٜس ٠ً تیٚ اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ آٗطیٌا تطضؾی ًطزٛس ٝ زضی

( 6اؾتوطاض اضؼ ضات٠ُ ٗؿتوی٘ی ٝخٞز زاضز. ُاضزٛط ٝ كیكط )
١ای ٝاهغ زض پطاًٜف ٝ ٝيؼیت تدسیس حیات اضؼ زض ًٟٞ

اٛس. ٛتایح ایٚ پػ١ٝف ق٘اّ ػ٘اٙ ضا ٗٞضز تطضؾی هطاض زازٟ
١ای خٜٞتی زض ٛكاٙ زاز ٠ً زض ایٚ ُٜٗو٠ اضؼ زض زا٠ٜٗ

 ٠ً زض ٗتط پطاًٜف زاضز. زضحآی 3000-2100اضتواع 
 ضٝیس.ٗی ١1375ای ق٘آی زض اضتلاع ً٘تط اظ زا٠ٜٗ
خع اضؼ، ُٗآؼاتی تط ضٝی تأثیط اضتلاع اظ ؾُح زضیا تط ت٠     

١ای زیِط ٛیع اٛدإ ُطكت٠ اؾت. اٝلازی ٝ ١ٌ٘اضاٙ ضٝی ٠ُٛٞ
١ای ضٝیكی ٝ ذهٞنیات ( تا تطضؾی تـییطات پ٢ٜای حٔو16٠)

١ای ق٘اّ ٞٗی ضاـ زض ؾُٞح ٗتلاٝت اضتلاػی خِْٜآٛات
١ای ایطاٙ ت٠ ایٚ ٛتید٠ زؾت یاكتٜس ٠ً ٗیاِٛیٚ پ٢ٜای حٔو٠

( 12ًٜس. ٓ٘تطػٔی )ضٝیكی تا اكعایف اضتلاع ًا١ف پیسا ٗی
١ای اثطات اضتلاع تط چٞب زضذتاٙ ظتاٙ ُٜدكي زض ضٝیكِاٟ
ًٔی ذعضی ضا تطضؾی ٛ٘ٞز ٝ ت٠ ایٚ ٛتید٠ ضؾیس ٠ً پ٢ٜای 

ظاز ٛاٝضٝزی حؿٚ تط اؾت.١ای پاییٚ تیف١ا زض ضٝیكِاٟحٔو٠
( اثط اضتلاع اظ ؾُح زضیا تط ذهٞنیات ضٝیكی 9ٝ هازضی )

( زض اؾتاٙ ًطزؾتاٙ Quercus Libaniّٝ )زضذتاٙ تٌٔٞ ٝی
ٝ  1800-1600، 1600-1400ضا زض ؾ٠ ؾُح اضتلاػی 

ضذتاٙ زازٛس ٠ً ایٚ زٗتطی تطضؾی ًطزٟ ٝ ٛكاٙ 1800-2000
ٗتطی اظ ٛظط ذهٞنیات ً٘ی  1600-1800زض ؾُح اضتلاػی 

 تطی زاقت٠ ٝ زض اضتلاػات تالاتط ٝ ًیلی ٝيؼیت ٜٗاؾة
زٓیْ ؾِٜلاذی تٞزٙ ٝ ػ٘ن ًٖ ذاى ضقس ٝ ُؿتطـ ت٠

( تأثیط 15ٝضٛسی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )اٛس. ١٘چٜیٚ ٛازضیً٘تطی زاقت٠
ٙ ١ای ً٘ی ٝ ًیلی زضذتااضتلاع اظ ؾُح زضیا تط ٝیػُی

( ضا زض ؾ٠ ضٝیكِاٟ Populus deltoidesنٜٞتط زٓتٞئیسؼ )
 1200تا  150ٝاهغ زض ق٢طؾتاٙ ؾاضی زض حسٝز اضتلاػی 

 تط ٗتطی ؾٜدیسٟ ٝ تیاٙ زاقتٜس ٠ً زض اضتلاػات پاییٚ
ٗتط( زضذتاٙ نٜٞتط زٓتٞئیؽ اظ ضقس هُطی ٝ  150-300)

 تطی ٛؿثت ت٠ اضتلاػات تالاتط تطذٞضزاض ١ؿتٜس.حد٘ی ُٗٔٞب
١ای ٜٗاؾة ١ا ٝ ٠ُٛٞاؾتاٙ ًطٗاٙ تا ٝخٞز زاقتٚ ضٝیكِاٟ   

 ذهٞل قٜاؾی زضذتی ٝ ت٠تطای اٛدإ ُٗآؼات ُاٟ
قٜاؾی زضذتی، تاًٜٞٙ ٗٞضز تٞخ٠ پػ١ٝكِطاٙ هطاض اهٔیٖ

قٜاؾی قٜاؾی ٝ اهٔیِٖٛطكت٠ ٝ ػ٘سٟ ت٘طًع ُٗآؼات ُاٟ
 ١ای ظاُطؼ، آثطظ ٝزضذتی زض ایطاٙ ٗطتٌٞ ت٠ ضٝیكِاٟ

١٘یٚ زٓیْ زض ایٚ پٞقف خِٜٔی ق٘اّ ًكٞض اؾت. ت٠
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ُٗآؼ٠ پتاٛؿیْ زضذتاٙ اضؼ زض اضتلاػات ق٘آی اؾتاٙ 

ق٘اضی زضذتی ٗٞضز ؾٜدف ًطٗاٙ، تطای اٛدإ ُٗآؼات ُاٟ
زٓیْ ١ًٞؿتاٛی تٞزٙ ُٜٗو٠ ٝ هطاض ُطكت. ١٘چٜیٚ ت٠

پطاًٜف زضذتاٙ زض تطاظ١ای اضتلاػی ٗرتٔق، ١سف انٔی ایٚ 
تطضؾی اضتثاٌ ػاْٗ اضتلاع اظ ؾُح زضیا تط ضٝی پ٢ٜای  ُٗآؼ٠

 ١ای ضٝیكی اؾت. حٔو٠
 

 ّاهَاد ٍ رٍغ
  هٌطقِ هَرد هطالعِ

١ای ٗطتلغ ٝ تا ٝؾؼت ظیاز زض اؾتاٙ ٝخٞز ١ًٞؿتاٙ     
١ای پطاًٜسٟ زضذتی ٗاٜٛس ُیطی پٞقفًطٗاٙ، ؾثة قٌْ

 قسٟ ٝ (Amygdalus lycioidesاضؼ، ت٠ٜ ٝ تازإ ١ًٞی )
١٘چٜیٚ اثط خصب ایٚ اضتلاػات زض خٞاٗغ اٛؿاٛی، ٗٞخة 

 ١ایی تا هسٗت ظیاز ٗاٜٛس ُطزٝ پطٝضـ ٠ُٛٞ
(Juglans regia( ٝؾط ،)Cupressus sempervirens ٝ )

( ُكت٠ اؾت. اضؼ زض اؾتاٙ Platanus orientalisچٜاض )
تٞاٙ ت٠ ٜٗاَوی ٗاٜٛس ًطٗاٙ پطاًٜف ٝؾیؼی زاضز. اظ خ٠ٔ٘ ٗی

تٌطی ٝ تٜاٙ، ُٜٗو٠ زٟطتی ضاٝض ٝ اضتلاػات ًٟٞاضتلاػات ؿ
خثاّ تاضظ، ُٜٗو٠ زٓلاضز، ُٜٗو٠ ١ٜعا، ُٜٗو٠ ضاتط ٝ ذثط، 

 ٗٔي ٝ چٜسیٚ ُٜٗو٠ زیِط اقاضٟ ًطزُٜٗو٠ ًٟٞ تِط ٝ هٜات
(1.) 

ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗآؼ٠ ایٚ پػ١ٝف زض اضتلاػات ق٘آی اؾتاٙ    
ٛس ٝ ١ًٞثٜاٙ، تا ًطٗاٙ، توطیثاً زض تیٚ ؾ٠ ق٢طؾتاٙ ضاٝض، ظض

  25زضخ٠ ٝ  31َّٞ ٝ ػطو خـطاكیایی ت٠ ٗطًعیت توطیثی 
زهیو٠ قطهی هطاض ُطكت٠ اؾت.  50زضخ٠ ٝ  56زهیو٠ ق٘آی ٝ 

ؿطتی -ًیٔٞٗتط زض خ٢ت قطهی 40ایٚ ٛاحی٠ ١ًٞؿتاٛی حسٝزاً 
خٜٞتی اٗتساز یاكت٠ -ًیٔٞٗتط زض خ٢ت ق٘آی 60ٝ حسٝزاً 

 ٛإ ًٟٞ ُاٝ قٜاذت٠ ػات ت٠اؾت. تٜٔستطیٚ ه٠ٔ ایٚ اضتلا
ٗتط اظ ؾُح زضیا اضتلاع زاضز. ٠ُٛٞ اضؼ  3515قٞز ٝ ٗی

(Juniperus polycarpos )ّقطهی زض هؿ٘ت ق٘آی ٝ ق٘ا
(. ػلاٟٝ تط اضؼ ؾایط 1ایٚ اضتلاػات ُؿتطـ یاكت٠ اؾت )

 ای ُٜٗو٠ قاْٗ ١ای زضذتی ٝ زضذتچ٠ُٛٞ٠
(، ؾٜدس caFicus cariتازإ ١ًٞی، ت٠ٜ، اٛدیط ١ًٞی )

(Elaeagnus angustifolia( تیس ،)Salix acmophylla)  ٝ
قٞز. ٗتٞؾٍ ؾآیا٠ٛ تاضـ ٗی (Berberis vulgarisظضقي )

 تطیٚ ایؿتِاٟ ت٠ ُٜٗو٠ )ایؿتِاٟ ثثت قسٟ زض ٛعزیي
ٗتط ٝ ٗتٞؾٍ ٗیٔی 190آتاز ضاٝض( ؾٜدی ضٝؾتای كیىتاضاٙ

ُطاز خ٠ ؾاٛتیزض 20زٗای ؾالا٠ٛ )ایؿتِاٟ ؾیٜٞپتیي ظضٛس( 
تطزاضی تطای ایٚ پػ١ٝف زض چ٢اض ضٝیكِاٟ اؾت. كطآیٜس ٠ٛٞ٘ٛ

تطتیة ١ا ت٠ُٜٗو٠ نٞضت ُطكت. ٛإ ٗحٔی ایٚ ضٝیكِاٟ
 1ػثاضت اؾت اظ : ًٟٞ ُاٝ، تیسقید، ضٝزًُط ٝ ُٔٞتٜس. قٌْ 

ٗٞهؼیت ٛؿثی، قطایٍ اضتلاػی ضٝیكِاٟ ٝ ٗحْ هطاضُیطی 
 ز١س.١ا ضا ٛكاٙ ٗیضٝیكِاٟ

 

 
 

: ُٔٞتٜس4: ضٝزًط، 3: تیسقید، 2ُاٝ، : ١1ًٟٞا، ٛوك٠ ٗٞهؼیت ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗآؼ٠ ٝ ضٝیكِاٟ -1قٌْ   
Figure  . Location map of the area and habitats,  : Kohe-gav,  : Bide-shikh,  : Roode-kor  : Galouband 

 
 ترداری ٍ تطاتق زهاًیًوًَِ

 ٓؼ٠ ػ٘ٞٗاً تط ضٝی زضذتاٙ اضؼ ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗا     
 ای ٛعزیي ت٠ ١ای تا قیة تالا ٝ ٜٗاَن نرطٟزا٠ٜٗ
تطیٚ زضذت اضؼ اٛس. )ٗطتلغآطأؼ اضتلاػات ُؿتطـ یاكت٠ذٍ

ُاٝ تا اؾتلازٟ اظ تهاٝیط ١ٞایی زض اضتلاع زض ضٝیكِاٟ ًٟٞ
ٗتطی اظ ؾُح زضیا قٜاؾایی قس( تا ایٚ حاّ تؼسازی اظ  3506

 تط اٛس ٠ً تیفتط ٛیع ضقس ًطزٟزضذتاٙ زض اضتلاػات پاییٚ
قٞٛس. تا ١ای خِٜٔی، زیسٟ ٗینٞضت تي زضذت ٝ ٠ٛ تٞزٟت٠

ػٜٞاٙ ٗطتغ اظ زیطتاظ ٝ تٞخ٠ ت٠ اؾتلازٟ ُؿتطزٟ ُٜٗو٠ ت٠

١ای چٞپاٛاٙ ٝ ١ای اضؼ تطای ؾاذت ًٔث٠اؾتلازٟ اظ قاذ٠
١ای اضؼ تطای ؾاذتٚ زاض ١٘چٜیٚ اؾتلازٟ تاضیری اظ ت٠ٜ

ضؾس هُغ ٛظط ٗیٜٗاَن ٗؿٌٞٛی ٗداٝض، ت٠ هآیثاكی زض
١ا زض ١ای شًط قسٟ اظ چٞب آٜٙٗظٞض اؾتلازٟزضذتاٙ اضؼ ت٠
اؾت. اظ نٞضت ُؿتطزٟ، اٛدإ ُطكت٠تط ت٠اضتلاػات پاییٚ

١٘یٚ خ٢ت، زضذتاٛی ٠ً هؿ٘ت تالایی اظ ت٠ٜ انٔی، یٌی اظ 
 ١ا١ای هُٞض آٙچٜس ت٠ٜ ٜٗكؼة قسٟ اظ ت٠ٜ انٔی ٝ یا قاذ٠

١ای ُٜٗو٠ ٗكا١سٟ قسٛس. اظ ٛظط هُغ قسٟ اؾت، زض ضٝیكِاٟ
١ای خ٢ت زا٠ٜٗ تیكتطیٚ ُؿتطـ زضذتاٙ اضؼ زض ضٝیكِاٟ
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ؿطتی ٝ پؽ اظ آٙ زض ١ای خٜٞتی ٝ خٜٞبُٜٗو٠ زض زا٠ٜٗ
١ای ضٝ ت٠ قطم ٝ قٞز. زض زا١٠ٜٗای ؿطتی ٗكا١سٟ ٗیزا٠ٜٗ

ٛظط اضتلاػی ق٘اّ تؼساز ٝ تطاًٖ زضذتاٙ تؿیاض ً٘تط اؾت. اظ 
١ای ق٘آی ٝ قطهی زضذتاٙ اضؼ ُٜٗو٠ ٗٞضز ٛیع زض زا٠ٜٗ

ٛسضت زض  ٗتط ٝ ت٠ 3000ُٗآؼ٠ تیكتط زض اضتلاػات تالای 
١ای ضٝ ت٠ خٜٞب، قٞٛس. اّٗا زض زا٠ٜٗتط زیسٟ ٗیاضتلاع پاییٚ

خٜٞب ؿطب ٝ ؿطب ُٜٗو٠، زضذتاٙ اضؼ اظ اضتلاع توطیثاً 
 قٞٛس. كا١سٟ ٗینٞضت تي زضذت ٗٗتطی ت٠ 2000

تا تٞخ٠ ت٠ قطایٍ ١ًٞؿتاٛی ُٜٗو٠، اٛتراب زضذتاٙ تطای      
تطزاضی زض ایٚ پػ١ٝف ت٠ ػاْٗ زؾتطؾی ت٠ زضذت ٠ٛٞ٘ٛ

٠ٛٞ٘ٛ  128تطزاضی، تؼساز ٗحسٝز ُكت. زض چٜسیٚ ٛٞتت ٠ٛٞ٘ٛ
  40تا َّٞ  1ؾٜحزضذت تا اؾتلازٟ اظ ٗت٠ ضٝیف 64اظ 

اٙ زاضای ت٠ٜ ٜٗاؾة ٝ تسٝٙ ٗتط، تا خای ٌٗ٘ٚ اظ زضذتؾاٛتی
١ا ٝ ت٠ٜ، زض اضتلاع تطاتط ؾی٠ٜ تطزاقت قس. تطیسُی زض قاذ٠

نٞضت ١ای تطزاقت قسٟ زض ١ط ضٝیكِاٟ ت٠ ایٚتؼساز ٠ٛٞ٘ٛ
 ٠ٛٞ٘ٛ16(، ضٝزًُط ) ٠ٛٞ٘ٛ21(، تیسقید ) 23تٞز: ًٟٞ ُاٝ )

١ای تطزاقت قسٟ ٠ٛٞ٘ٛ(. ًٖ تٞزٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٠ٛٞ٘ٛ4( ٝ ُٔٞتٜس )
ػّٔت زقٞاضی زؾتطؾی ت٠ زضذتاٙ ٝ نؼٞز اظ ًٟٞ ت٠ زض ُٔٞتٜس

ایٚ ضٝیكِاٟ اؾت. ١٘چٜیٚ تا حس اٌٗاٙ ٗحیٍ ت٠ٜ زضذت زض 
ُیطی اٛساظٟ ُطكت٠ قس ٝ اضتلاع اظ ؾُح زضیا تطای ٗحْ ٠ٛٞ٘ٛ

١٘طاٟ َّٞ ٝ ػطو خـطاكیایی زهین آٙ تٞؾٍ ١ط زضذت ت٠
GPS ١ا پؽ اظ هطاضُیطی تط ضٝی پای٠ ثثت قس. ٠ٛٞ٘ٛ 

ٗست پٜح ضٝظ زض زٗای ٗحیٍ ذكٌاٛسٟ قسٛس. زاضٛسٟ ت٠ِ٠ٛ
ٝؾی٠ٔ تیؾ حسٝز یي ٜٗظٞض تالا ضكتٚ ٝيٞح تهطی اتتسا ت٠ت٠

١ا تطزاقت٠ قسٟ ٝ ؾپؽ ؾ٘ثازٟ ٛطٕ ت٠ ٗتط اظ ؾُح ٠ٛٞ٘ٛٗیٔی
 ١ا ُیطی پ٢ٜای آ١ٙا ٝ اٛساظ١ٟا ظزٟ قس. ق٘اضـ حٔو٠آٙ
زض  TSAPWinكعاض ٝ ٛطٕ LINTABٝؾی٠ٔ ٗیعًاض ت٠

آظٗایكِاٟ آٛاتٞٗی چٞب ُطٟٝ ٢ٜٗسؾی ٝ نٜایغ چٞب ٝ ًاؿص 
١ا اظ ؾ٘ت پٞؾت ت٠ زاٛكِاٟ ت٢طاٙ، اٛدإ قس. ق٘اضـ حٔو٠

خا ٠ً ٗتط اٛدإ ُطكت. اظ آٙٗیٔی 01/0ٗـع زضذت تا زهت 
١ای ًاشب ظیازی ٠ُٛٞ اضؼ ذهٞناً زض ٜٗاَن ذكي حٔو٠

١ط ٠ٛٞ٘ٛ زٝ ٗطتث٠  ُیطی ٝ ق٘اضـ تطایًٜس، اٛساظٟتٞٓیس ٗی
١ای ٗكٌٞى ؾ٠ یا چ٢اض ٗطتث٠ اٛدإ ُطكت تا ٝ زض ٠ٛٞ٘ٛ

١ای تسؾت آٗسٟ اَ٘یٜاٙ تیكتطی ٛؿثت ت٠ نحت ؾطی
١ای یي زضذت حانْ قٞز. ١ط زٝ ؾطی تسؾت آٗسٟ اظ ٠ٛٞ٘ٛ

خ٢ت آقٌاض قسٙ ًیلیت ٠ٛٞ٘ٛ ٝ هاتٔیت اؾتلازٟ اظ آٙ زض 
تا یٌسیِط  TSAPWinاكعاض ٝؾی٠ٔ ٛطٕقٜاؾی ت٠ُٗآؼات ُاٟ

 تُاتن ظٗاٛی زازٟ قسٛس. تطای ؾٜدف تُاتن ظٗاٛی اظ 
١2ای آٗاضٟ

GLK ،3
CDI  ٝ4

GSL  ٝ5
CC اؾتلازٟ قس 

١ا، ٗؼیاضی یا يطایة زضنس تُاتن ٝاضیاٛؽ GLK. (2)خسّٝ
ُیطی قسٟ اؾت ٝ قٜاؾی اٛساظًٟٔی اظ قثا١ت تیٚ زٝ ُاٟ

١ٜسٟ تُاتن زتط تاقس ٛكاٙٛعزیي ١100طچ٠ ٗوساض آٙ ت٠ 
َٞض ًٔی تا تٞخ٠ ت٠ ٠ُٛٞ تیكتط زٝ ٠ٛٞ٘ٛ ذٞا١س تٞز. ت٠

تطای تُاتن هاتْ هثّٞ زض  GLK 70یا  60زضذتی، ٗوازیط 
ٛیع تیاِٛط ؾُح ٗؼٜازاضی  GSL(. 2قٞٛس )ٛظطُطكت٠ ٗی

GLK  .اؾتCDI  ٝیا قاذم تُاتن ظٗاٛی، قاذهی اظ ز
اذم اظ قسٟ تا یٌسیِط اؾت. ایٚ قزازٟ قٜاؾی تُثینُاٟ

تطای تؼییٚ ًیلیت ؾطی  t-valueی ٝ آٗاضٟ GLKٗوازیط 
اظ تكات٠  CCآیس. زضنس زؾت ٗی١ا ت٠ق٘اضیحانْ اظ ُاٟ

آیس. زض ٗد٘ٞع زؾت ٗی١٘ثؿتِی اؾتاٛساضز تیٚ زٝ ٠ٛٞ٘ٛ ت٠
ای زیِط، ت٢ٜایی یا پاییٚ تٞزٙ آٗاضٟتالا تٞزٙ یي آٗاضٟ ت٠

ظٗاٛی زٝ ٗـعٟ اظ یي  ٛكاٙ اظ ٜٗاؾة تٞزٙ یا ٛثٞزٙ تُاتن
 ١ا زض ًٜاض ١ٖ ؾٜدیسٟ قٞز.ٗاضٟزضذت ٛیؿت ٝ تایس ٠٘١ آ

 :(2) ١ای شًط قسٟ تسیٚ قطح اؾتضٝاتٍ آٗاضٟ

     
 

 
    

             
 

ت٠ تطتیة اذتلاف تیٚ ٗوازیط ػطو  Gix  ٝGiyزض ایٜدا 
ذٞز زض ٛ٘ٞزاض ٛؿثت ت٠ ؾاّ هثْ  ١iای ضٝیكی زض ؾاّ حٔو٠

x  ٝy تاقس.ٗی 

    
         √

       
          

  

  
 

 
 ٗیاِٛیٚ Glk   ٝSGlk  ٝTٗد٘ٞع  ٠ًG زض ایٜدا 

t-value  .اؾت 

   
      )       )

√      )        ) 
 

 

  
   √   

√     ) 
   

    

 ی١ط ؾط ی١٘ثؿتِ riٝ  یًٔ ی١٘ثؿتِ r ٜدای٠ً زض ا
  اؾت.  یكیضٝ

١ای ضٝیكی ٝ ػاْٗ خ٢ت تطضؾی اضتثاٌ تیٚ پ٢ٜای حٔو٠     
ٝ  ١6ای ١٘ثؿتِی پیطؾٞٙاضتلاع اظ ؾُح زضیا آظٗٞٙ

يطیة ١٘ثؿتِی اؾتلازٟ قس.  SPSSاكعاض زض ٛطٕ 7اؾپیطٗٚ
 ِی پیطؾٞٙ اؾپیطٗٚ ٗؼازّ ٛاپاضاٗتطیي يطیة ١٘ثؿت

١ای آٗاض  قٞز ٠ً ٗلطٝي٠ضٝز ٝ ظٗاٛی اؾتلازٟ ٗی ق٘اض ٗیت٠
ای تا ضات٠ُ ذُی، زاضای تٞظیغ پاضاٗتطیي )ٗتـیط١ا كان٠ٔ
١ا( ضػایت ٛكسٟ تاقس. ١٘چٜیٚ زض ٛطٗاّ ٝ یٌؿاٛی ٝاضیاٛؽ

خای ٛلط اؾت، ت٠ 30ٗٞاضزی ٠ً تؼساز اكطاز ٠ٛٞ٘ٛ ً٘تط اظ 
قٞز. اظ آٛدا ٠ً  تطزٟ ٗی ًاضيطیة ١٘ثؿتِی پیطؾٞٙ ت٠

ػسز  30تطزاضی قسٟ زض ١ط ضٝیكِاٟ ً٘تط تؼساز زضذتاٙ ٠ٛٞ٘ٛ
اؾت، اظ ١٘ثؿتِی اؾپیطٗٚ ٛیع اؾتلازٟ قس. تطای اَ٘یٜاٙ 

ٝ  9ٝ ًكیسُی ١8ای چِٞٓی١ا آظٗٞٙٛطٗاّ تٞزٙ زازٟ
 11ٝیٔي-ٝ قاپیطٝ 10اؾ٘یطٛٞف-١٘چٜیٚ آظٗٞٙ ًُٞٓ٘ٞطٝف

٠ ذٍ ضُطؾیٞٙ ٝ يطیة اؾتلازٟ قس. ١٘چٜیٚ ٗؼازٓ
R) 12تكریم

اضتلاع تط پ٢ٜای  ( تطای تؼییٚ ٗیعاٙ اثطُصاضی 
١٘طاٟ ٛ٘ٞزاض پطاًٜسُی آٙ تطای ١طیي اظ ١ای ضٝیكی ت٠حٔو٠

ُاٝ، تیسقید ٝ ضٝزًط ٗحاؾث٠ ٝ ضؾٖ قس. ١ای ًٟٞضٝیكِاٟ
R

تیٜی ٗؼاز٠ٓ ذٍ تسؾت آٗسٟ ضا اٌٗاٙ تؼییٚ اَ٘یٜاٙ پیف  
 ٗطتغ يطیة ١٘ثؿتِی پیطؾٞٙ اؾت.ز١س ٝ زض ٝاهغ ٗی

 
 ًتایج ٍ تحث

تطزاضی قسٟ )اضتلاع، ٗكرهات زضذتاٙ ٠ٛٞ٘ٛ 1خسّٝ      
ٗحیٍ ٝ هُط ت٠ٜ زض ٗحْ تطزاقت ٗـعٟ( ٝ ١٘چٜیٚ ٛتایح 

١ای ١ط زضذت ضا ٛكاٙ ١ا ٝ ٗتٞؾٍ پ٢ٜای حٔو٠ق٘اضـ حٔو٠
١ا پؽ اظ اٛدإ تُاتن زٝ ٠ٛٞ٘ٛ ز١س. ٗتٞؾٍ پ٢ٜای حٔو٠ٗی
 زؾت آٗس. ١ا ت٠اظ آٙ ٗتٞؾٍ ق٘اضی١ط زضذت ٝ ت٢ی٠ ُاٟاظ 
  - Increment Borer                         - Gleichlaeufigkeit                           - Cross Date Index               - Significance for the Glk             

 - Cross correlation                        - Pearson Correlation                       - Spearman Correlation       - Skewness                                   

 - Kurtosis                                      - Kolmogorov-Smirnova                 - Shapiro-Wilk                  - Coefficient of Determination 
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 ُیطی ٛكسٟ(: اٛساظٟ**١ا )١ای آُٙیطی حٔو٠ُیطی قسٟ ٝ ٛتایح ق٘اضـ ٝ اٛساظٟٗكرهات زضذتاٙ ٠ٛٞ٘ٛ -1خسّٝ 
Table  . Specifications of sampled trees and the result of counting and measuring their rings (**: not measured) 

ق٘اضٟ 
 زضذت ٝ

 ضٝیكِاٟ

اضتلاع اظ 
 ؾُح زضیا

 )ٗتط(

ٗحیٍ 
 زضذت

 ٗتط()ؾاٛتی

 هُط زضذت

 ٗتط()ؾاٛتی

١ای حٔو٠
 ق٘اضـ قسٟ

ٗتٞؾٍ پ٢ٜای 
 ١احٔو٠

(01/0 )ٕ.ٕ 

ق٘اضٟ 
 زضذت ٝ

 ضٝیكِاٟ

اضتلاع اظ 
ؾُح زضیا 

 )ٗتط(

ٗحیٍ 
زضذت 
-)ؾاٛتی
 ٗتط(

 هُط زضذت

 ٗتط()ؾاٛتی

١ای حٔو٠
ق٘اضـ 

 سٟق

ٗتٞؾٍ پ٢ٜای 
 ١احٔو٠

(01/0 )ٕ.ٕ 

1--1 2850 157 50 92 1/247 33--2 2635 ** ** 72 3/210 

2--1 3035 ** ** 224 2/118 34--2 2670 222 70/70 188 7/133 

3--1 3040 ** ** 167 8/184 35--2 2628 ** ** 93 8/235 

4--1 3004 ** ** 221 9/95 36--2 2745 222 70/70 200 9/114 

5--1 3015 ** ** 241 4/146 37--2 2798 204 97/64 430 2/53 

6--1 2947 373 78/118 224 9/158 38--2 2805 224 34/71 472 1/60 

7--1 2986 ** ** 129 8/99 39--2 2809 316 64/100 218 7/113 

8--1 2843 315 32/100 165 0/220 40--2 2811 158 32/50 234 8/102 

9--1 2927 219 75/69 192 5/139 41--2 2820 126 13/40 220 3/70 

10--1 2859 ** ** 168 1/100 42--2 2820 124 49/39 250 8/53 

11--1 2850 365 24/116 171 7/201 43--2 2850 221 38/70 300 1/66 

12--1 2900 ** ** 248 7/129 44--2 2901 126 13/40 336 3/58 

13--1 2979 189 19/60 274 3/134 45--3 2557 533 75/169 178 7/216 

14--1 2813 603 04/192 158 3/228 46--3 2525 471 00/150 70 3/321 

15--1 2890 78 84/24 45 8/170 47--3 3003 346 19/110 130 2/196 

16--1 2731 731 80/232 185 5/200 48--3 2960 235 84/74 133 9/76 

17--1 3050 141 90/44 155 1/164 49--3 3000 126 13/40 149 6/143 

18--1 3065 192 15/61 301 4/65 50--3 2890 124 49/39 131 8/122 

19--1 3060 153 73/48 167 9/116 51--3 2920 94 94/29 236 2/55 

20--1 3067 315 32/100 300 3/122 52--3 2975 78 84/24 97 8/109 

21--1 3070 88 03/28 136 3/75 53--3 2973 111 35/35 153 7/116 

22--1 3080 190 51/60 163 6/85 54--3 2960 127 45/40 455 3/42 

23--1 3065 125 81/39 249 6/84 55--3 2970 211 38/70 143 0/168 

24--2 2552 368 20/117 187 8/178 56--3 2824 ** ** 186 9/171 

25--2 2628 191 83/60 210 6/86 57--3 2880 251 94/79 160 3/146 

26--2 2520 472 32/150 76 6/238 58--3 2895 ** ** 127 9/179 

27--2 2500 223 02/71 94 3/263 59--3 2800 ** ** 153 2/85 

28--2 2650 ** ** 282 6/81 60--3 2581 188 87/59 177 1/147 

29--2 2653 254 89/80 263 4/140 61--4 2007 160 96/50 231 9/84 

30--2 2683 221 38/70 279 7/85 62--4 2222 62 75/19 82 8/130 

31--2 2703 205 29/65 240 8/117 63--4 2097 159 64/50 433 8/52 

32--2 2630 ** ** 64 0/251 64--4 2030 317 96/100 132 7/189 
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ز١س، اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٛكاٙ ٗی 1َٞض ٠ً خسّٝ ١٘اٙ

ضٝیكِاٟ ٗصًٞض اظ  تطزاضی قسٟ زض چ٢اضزضذتاٙ اضؼ ٠ٛٞ٘ٛ
ٗتط  3080( زض ضٝیكِاٟ ُٔٞتٜس تا 64ٗتط )زضذت ق٘اضٟ  2007

 ُاٝ ٗتـیط اؾت. آثت٠ ( زض ضٝیكِاٟ 22ًٟٞ)زضذت ق٘اضٟ 
ػّٔت كان٠ٔ ُٔٞتٜس اظ ؾ٠ ضٝیكِاٟ زیِط ٝ ١٘چٜیٚ ًٖ ت٠

قسٟ اظ آٙ، زض تطضؾی ١ای تطزاقتتٞزٙ تؼساز ٠ٛٞ٘ٛ
٢ٜای حٔو٠ ضٝیكی اظ ایٚ ١٘ثؿتِی اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ پ

تطیٚ اضتلاع ضٝیكِاٟ اؾتلازٟ ٛكس. پؽ اظ ضٝیكِاٟ ُٔٞتٜس، ًٖ
 2500تطزاضی قسٟ زض ضٝیكِاٟ تیسقید تا پای٠ زضذت ٠ٛٞ٘ٛ

تطیٚ اضتلاع اظ ؾُح تطیٚ ٝ تیفٗتط اظ ؾُح زضیا اؾت. ًٖ
تطزاضی قسٟ ت٠ ایٚ تطتیة تٞز: زض زضیا زض تیٚ زضذتاٙ ٠ٛٞ٘ٛ

 2901-2500ٗتط، تیسقید  3080-2731ُاٝ ضٝیكِاٟ ًٟٞ
ٗتط. تٜاتطایٚ  2222-2007ٝ ُٔٞتٜس  3003-2525ٗتط، ضٝزًط 

ُاٝ قسٟ زض ضٝیكِاٟ ١ًٟٞای تطزاقتاذتلاف اضتلاع تیٚ ٠ٛٞ٘ٛ
ٗتط  215ٗتط ٝ ُٔٞتٜس  478ٗتط، ضٝزًط  401ٗتط، تیسقید  349

ف اؾت. اظ ٛظط َثوات اضتلاػی، تا تٞخ٠ ت٠ ١سف ایٚ پػ١ٝ
تطزاضی قسٟ ١ط ؾؼی قس تا زض حس اٌٗاٙ تؼساز زضذتاٙ ٠ٛٞ٘ٛ

 ضٝیكِاٟ زض ١ط َثو٠ اضتلاػی توطیثاً یٌؿاٙ تاقس. تا ایٚ حاّ 
 

ضػایت ایٚ ٢ٖٗ تا حس ظیازی ت٠ قطایٍ ضٝیكِاٟ ٝ زضذتاٙ آٙ 
تؿتِی زاقت. زض ٗكا١سٟ ٗیساٛی ٝ ١٘چٜیٚ تا ً٘ي تهاٝیط 

اضؼ ضٝیكِاٟ، زض  ١ٞایی ٗكرم قس تیكتطیٚ تطاًٖ زضذتاٙ
. زض َثو٠ (1)خسّٝ  ٗتطی اؾت 3100تا  2800اضتلاع 

ٗتطی اظ ٛظط تؼساز ٝ تطاًٖ زضذتاٙ،  3000تا  2900اضتلاػی 
ًیلیت ت٠ٜ، ؾُح پٞقف ٝ تطاًٖ تاج ٝ اضتلاع زضذت قطایٍ 

ٗتطی ت٠ تؼس  3000تطی ٗكا١سٟ قس. توطیثاً اظ اضتلاع ُٗٔٞب
قٞز. اظ ١ا ًاؾت٠ ٗیًٖ تاج آٙاظ اضتلاع زضذتاٙ ٝ ١٘چٜیٚ تطا
١ا ٝخٞز ُیطی ٗحیٍ ت٠ٜ آٙتیٚ زضذتاٛی ٠ً اٌٗاٙ اٛساظٟ

 ُیطی قسٟ )زض اضتلاع زاقت، تیكتطیٚ ٗحیٍ اٛساظٟ
ُاٝ ٗكا١سٟ تطزاضی، ٗؼازّ اضتلاع ؾی٠ٜ( زض ضٝیكِاٟ ٠ًٟٛٞ٘ٛٞ

ٗتط ؾاٛتی 731قس. زض ایٚ ضٝیكِاٟ پای٠ اضؾی ت٠ ٗحیٍ 
١ای (. تیكتطیٚ تؼساز حٔو16٠ضذت ق٘اضٟ ُیطی قس )زاٛساظٟ

قس ٠ً زض ٗـعٟ ق٘اضـ قسٟ زض ضٝیكِاٟ تیسقید ٗكا١سٟ
حٔو٠ ضٝیكی ق٘اضـ  472( 38زضذت ٗصًٞض )زضذت ق٘اضٟ 

١ای ضٝیكی زض ق٘اضی تط اؾاؼ حٔو٠تطیٚ ؾاّقس. َٞلاٛی
ؾاّ ٝ زض ُٔٞتٜس  455ؾاّ، زض ضٝزًط  301ُاٝ ضٝیكِاٟ ًٟٞ

 س.آٗؾاّ تسؾت 433
 

 

 
 )ؾ٘ت چپ تهٞیط( 14)خٔٞ تهٞیط( ٝ زضذت ق٘اضٟ  16تهٞیط ضٝیكِاٟ ًِٟٞ ُاٝ، زضذت ق٘اضٟ  -2قٌْ 

Figure  . Landscape of Kohe-gav habitat, Tree No.    and (Front of Image) Tree No.    (left side of the image) 
 
 
 

٠ً تؼساز  زاز١ا ٛكاُٙیطی پ٢ٜای حٔو٠ق٘اضـ ٝ اٛساظٟ     
١ای ًاشب ٝ یا ُ٘كسٟ زض زضذتاٙ ٝاهغ زض اضتلاػات حٔو٠

١ای تسؾت آٗسٟ اظ ٗطاتة تیكتط تٞزٟ ٝ ؾطیتالاتط ضٝیكِاٟ ت٠
 ایٚ زضذتاٙ ٛیاظ ت٠ انلاح تیكتطی زاقتٜس. زض زضذتاٙ تا 

 

١ای ید ظزٟ تیكتطی ٗكا١سٟ حٔو٠ اضتلاع اظ ؾُح زضیای ً٘تط
ٗطتٌٞ ت٠ تُاتن ظٗاٛی زٝ  ١ایٗوازیط آظٗٞٙ 2قس. خسّٝ 

ز١س ٠ً تٞؾٍ قسٟ اظ ١ط زٝ زضذت ضا ٛكاٙ ٗی٠ٛٞ٘ٛ تطزاقت
  .اٛدإ ُطكت٠ اؾت TSAPWinاكعاض ٛطٕ
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 ٛتایح تُاتن ظٗاٛی تیٚ زٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١ط زضذت -2خسّٝ 

Table  . Cross-dating results between two samples of each tree 
 GLK GLS CC TV CDI ق٘اضٟ زضذت ٝ ضٝیكِاٟ GLK GLS CC TV CDI ق٘اضٟ زضذت ٝ ضٝیكِاٟ

1--1  86 *** 66 2/8  142 33--2  87 *** 92 5/18  86 

2--1  72 *** 83 1/19  58 34--2  79 *** 86 9/20  99 

3--1  84 *** 84 5/19  147 35--2  82 *** 86 6/15  70 

4--1  71 *** 71 9/14  62 36--2  72 *** 23   88 

5--1  69 *** 65 12 62 37--2  62 *** 76 9/23  25 

6--1  68 *** 92 4/35  52 38--2  66 *** 79 3/27  55 

7--1  77 *** 43 9/4  83 39--2  66 *** 54   25 

8--1  79 *** 92 8/29  97 40--2  78 *** 84 4/21  154 

9--1  72 *** 72 7/10  31 41--2  62 *** 83 8/21  35 

10--1  66 *** 86 6/19  30 42--2  63 *** 27   13 

11--1  63 *** 63 2/10  27 43--2  79 *** 92 3/40  167 

12--1  73 *** 50 7/8  94 44--2  69 *** 52 1/10  15 

13--1  64 *** 54 1/9  42 45--3  74 *** 70 4/12  74 

14--1  66 *** 33 1/4  40 46--3  82 *** 91 8/15  99 

15--1  75 *** 68 6 69 47--3  82 *** 90 9/23  79 

16--1  75 *** 59 9 92 48--3  68 ** 57 8/4  19 

17--1  67 *** 69 7/10  23 49--3  71 ** 56 8/7  24 

18--1  74 *** 69 3/14  89 50--3  66 ** 18   23 

19--1  79 *** 86 6/19  93 51--3  70 *** 85 1/24  82 

20--1  69 *** 85 9/17  55 52--3  73 *** 60 5/6  29 

21--1  71 *** 64 8/7  23 53--3  81 *** 64 2/9  66 

22--1  64 *** 79 4/16  25 54--3  63 *** 12 9/1  17 

23--1  78 *** 90 1/33  143 55--3  81 *** 94    157 

24--2  68 *** 32 3/4  55 56--3  64 *** 59 2/9  31 

25--2  64 *** 27 4/9  22 57--3  79 *** 88 4/20  70 

26--2  92 *** 97 2/25  126 58--3  78 *** 61 9/7  62 

27--2  83 *** 24 7/1  67 59--3  83 *** 93 8/29  93 

28--2  68 *** 78 5/20  48 60--3  75 *** 89 4/25  99 

29--2  70 *** 80 9/20  64 61--4  81 *** 26 6/3  20 

30--2  79 *** 89 4/29  118 62--4  72 *** 66 8/7  65 

31--2  64 *** 24 9/2  24 63--4  60 *** 36 6/7  27 

32--2  81 *** 72 7 54 64--4  67 *** 54 2/7  27 

 

 25تطای  GLKز١س آٗاضٟ ٛكاٙ ٗی ١2٘اُٛٞض ٠ً خسّٝ      
ٝ تطای  79تا  70زضذت تیٚ  26تطای  69تا  60زضذت تیٚ 

ٝ تالاتط تٞزٟ اؾت ٝ تیكتطیٚ ٗوساض آٙ زضذت  80زضذت  13
 60ٝ ً٘تطیٚ ٗوساض آٙ تا ٗوساض  92زض ضٝیكِاٟ تیسقید تا  26

اؾت. آٗاضٟ ُٔٞتٜس تٞزٟ  ضٝیكِاٟزض  63تطای زضذت ق٘اضٟ 
GLK  زضنس ٗؼٜی 9/99زضذت زض ؾُح  61زض( زاضGLS )

زاضی زض ضٝزًط ٗؼٜی ضٝیكِاٟتٞزٟ ٝ كوٍ ؾ٠ ان٠ٔ زضذت زض 
ٛكاٙ زاز ٠ً اظ  CCزضنس ٛكاٙ زازٛس. تطضؾی آٗاضٟ  99ؾُح 

زضذت  52زضنس ٝ  50زضذت ظیط  ١12ا تیٚ ت٘اٗی ٠ٛٞ٘ٛ

ٟ زاقتٜس. زضنس تكات٠ تیٚ زٝ ٗـعٟ تطزاقت قس 50تالای 
١ا تكات٠ ذٞتی تا ١ٖ زاضٛس. زضنس ٠ٛٞ٘ٛ 80تٜاتطایٚ تیف اظ 

 39ٝ  50زضذت ظیط  ١25ای ٛیع تطای ٠ٛٞ٘ٛ CDIآٗاضٟ 
خع ٛیع ت٠ tضا ٛكاٙ زاز. ٗوازیط آٗاضٟ  50زضذت ٗوازیط تالای 

ز١س. زض چ٢اض زضذت تطای زیِط زضذتاٙ تالای ؾ٠ ضا ٛكاٙ ٗی
زضذت اضؾی ٠ً زض چ٢اض  64ضؾس اظ ٛظط ٗیٗد٘ٞع ت٠

١ا نٞضت ُطكت٠ اؾت، تطزاضی اظ آٙضٝیكِاٟ ٗٞضز ٛظط ٠ٛٞ٘ٛ
زضذت قطایٍ هاتْ هثّٞ تطای اٛدإ ُٗآؼات  ١58ای ٠ٛٞ٘ٛ

 قٜاؾی زاقتٜس ٝ قف زضذتُاٟ
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 64ضٝزًط ٝ ق٘اضٟ  59ضٟ تیسقید، ق٘ا 43ق٘اضٟ ُاٝ،ٛ٘ٞزاض١ای ؾطی تسؾت آٗسٟ اظ زٝ ٗـعٟ زضذتاٙ ق٘اضٟ قف زض ضٝیكِاٟ ًٟٞ -3قٌْ 
 ُٔٞتٜس

Figure  . Graphs obtained from two cores of trees: No.  : Koohe-gav, No.   : Bide-shikh, No.   : Roode-kor, No. 
  : Galouband (Excel) 

 
( زاضای قطایُی 54-50-49-48-42-31) ١ایزضذت    

اٌ نٞضت ُیطز. ١ا تایس تا احتی١ؿتٜس ٠ً اؾتلازٟ اظ ٠ٛٞ٘ٛ آٙ
نٞضت چك٘ی ١ا تطای اَ٘یٜاٙ تیكتط ت١٠٘چٜیٚ تُاتن ٠ٛٞ٘ٛ

١ای تسؾت آٗسٟ اظ زٝ ٗـعٟ ؾطی 3ٛیع نٞضت ُطكت. قٌْ 
تیسقید  ضٝیكِاٟزض  43ُاٝ، ًٟٞ ضٝیكِا١ٟای قف زض زضذت

ُٔٞتٜس ضا ٛكاٙ  ضٝیكِاٟزض  64ضٝزًط ٝ  ضٝیكِاٟزض  59ٝ 
پٞقاٛی ذٞتی تیٚ ؾت ١ٖپیسا 3ز١س. ١٘اُٛٞض ٠ً اظ قٌْ ٗی

 قٞز.تسؾت آٗسٟ اظ ١ط زضذت ٗكا١سٟ ٗی زٝ ؾطی
١ای اضتلاع اظ ١ای تٞظیغ ٛطٗاّ تطای زازٟٛتایح آظٗٞٙ     

ؾُح زضیای ١ط پای٠ زضذت ٝ پ٢ٜای ضٝیكی آٙ ٛكاٙ زاز ٠ً 
١ای اضتلاع اظ ؾُح زضیا تطای ت٘إ زضذتاٙ زض ؾ٠ زازٟ

ًط اظ ٛظط ًكیسُی زض ٗحسٝزٟ قید ٝ ضٝزُاٝ، تیسًٟٞ ضٝیكِاٟ
١ای ٗطتٌٞ ت٠ ( هطاض زاضٛس اّٗا چِٞٓی زازٟ-2تا  2ٛطٗاّ )تیٚ 
( 11/4تیسقید تالاتط اظ ٛطٗاّ ضا ) ضٝیكِا١ٟا زض پ٢ٜای حٔو٠

ز١س. ًكیسُی ٗطتٌٞ ایٚ زازٟ ٛیع ت٢ٜا ً٘ی اظ ٛكاٙ ٗی
تط اؾت. پؽ اظ تطضؾی تٞظیغ چِٞٓی ٝ ؾُح هاتْ هثّٞ پاییٚ

-ًُٞٓ٘ٞطٝف١ای ١ا تا آظٗٞٙ ٛطٗاّ تٞزٙ زازٟ ًكیسُی
زض ؾُح ذُای پٜح زضنس  ٝیٔي-اؾ٘یطٛٞف ٝ قاپیطٝ

تط یا ٗؿاٝی پٜح  ؾٜدیسٟ قس. تٜاتطایٚ اُط آٗاضٟ آظٗٞٙ تعضٍ
١ا ٛطٗاّ ذٞا١س تٞز. آٗاضٟ  زؾت آیس، تٞظیغ زازٟزضنس ت٠

ٝیٔي تطای -اؾ٘یطٛٞف ٝ قاپیطٝ-ًُٞٓ٘ٞطٝف١ای آظٗٞٙ
 ضٝیكِا١ٟای اضتلاع ٝ پ٢ٜای حٔو٠ ضٝیكی ١ط ؾ٠ ت٘اٗی زازٟ

ضا ٛكاٙ زاز، اّٗا ؾُح  05/0ٗوساض تالاتطی اظ  ٗٞضز ُٗآؼ٠،
١ای اؾ٘یطٛٞف تطای زازٟ-زاضی ایٚ آظٗٞٙ ًُٞٓ٘ٞطٝفٗؼٜی

 ضٝیكِاٟتیسقید ٝ اضتلاع زض  ضٝیكِاٟاضتلاع ٝ پ٢ٜای حٔو٠ زض 
زضنس تٞز.  05/0تط اظ ٗیعاٙ هاتْ هثّٞ یؼٜی ضٝزًط پاییٚ

١ای زاضی زازٟٝیٔي ؾُح ٗؼٜی-١٘چٜیٚ زض آظٗٞٙ قاپیطٝ
ضٝز  ضٝیكِاٟتیسقید ٝ اضتلاع زض  ضٝیكِا١ٟا زض پ٢ٜای حٔو٠

١ای تط اظ ؾُح هاتْ هثّٞ تٞز. زض ٗد٘ٞع زازًٟط پاییٚ
ُاٝ ٛطٗاّ، زض ضٝیكِاٟ ٗطتٌٞ ت٠ ١ط زٝ ٗتـیط زض ضٝیكِاٟ ًٟٞ

ضتلاع ضٝیكِاٟ ضٝزًط ؿیط ٛطٗاّ ١ای اتیسقید ؿیط ٛطٗاّ، زازٟ
١ای پ٢ٜای حٔو٠ آٙ ٛطٗاّ تٞزٛس. اّٗا تایس زض ٛظط زاقت ٝ زازٟ

١ا ًٖ تٞزٟ ٝ چ٠ ١ای ١ط ٗتـیط زض ایٚ آظ٠ًٙٞٗ تؼساز ٠ٛٞ٘ٛ
١ای ١ط ٗتـیط ١ا تٞظیغ زازٟتؿا تا تیكتط تٞزٙ تؼساز ٠ٛٞ٘ٛ

ا تٞاٙ ُلت تزازٛس. زض ٗد٘ٞع ٗیٝيؼیت ٛطٗاّ ضا ٛكاٙ ٗی
١ا اظ تٞظیغ ٛؿثتاً ٛطٗاّ تطذٞضزاض تٞخ٠ ت٠ حدٖ ًٖ ٠ٛٞ٘ٛ زازٟ

اٛس؛ اّٗا تا ایٚ حاّ تطای ضؾیسٙ ت٠ ٛتایح ت٢تط زض ًٜاض تٞزٟ
يطیة ١٘ثؿتِی پیطؾٞٙ اظ يطیة ١٘ثؿتِی ٛاپاضاٗتطی 

١ای ٛتایح ٗطتٌٞ ت٠ آظٗٞٙ 3اؾپیطٗٚ ٛیع اؾتلازٟ قس. خسّٝ 
 س.ز١اّ ضا ٛكاٙ ٗیتٞظیغ ٛطٗ
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 . ضٝزًط3. تیسقید، 2. ًُٞاٝ، ١1ای ضٝیكی زض ؾ٠ ضٝیكِاٟ: ١ای اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ پ٢ٜای حٔو١٠ای تٞظیغ ٛطٗاّ زازٟٛتایح آظٗٞٙ -3سّٝ خ

Table  . Results of normal distribution tests for altitude height and width data of growth rings in habitats:  : Koohe-
gav,  : Bide-shikh,  : Roode-kor 

 
١ا زٝ يطیة ١٘ثؿتِی پؽ اظ آظٗٞٙ ٛطٗاّ تٞزٙ زازٟ     

١ای پیطؾٞٙ ٝ اؾپیطٗٚ تیٚ زٝ ٗتـیط اضتلاع ٝ پ٢ٜای حٔو٠
زاز ٠ً يطیة (. ٛتایح ٛكا4ٙضٝیكی ُطكت٠ قس )خسّٝ 

، تطای -67/0ُاٝ ١٘ثؿتِی پیطؾٞٙ تطای ضٝیكِاٟ ًٟٞ
تٞز.  -59/0ٝ تطای ضٝیكِاٟ ضٝزًط  -75/0سقید ضٝیكِاٟ تی

تٜاتطایٚ تطاؾاؼ يطیة پیطؾٞٙ، ١٘ثؿتِی ٜٗلی هٞی تیٚ 
١ای ضٝیكی زض ضٝیكِاٟ اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ پ٢ٜای حٔو٠

ُاٝ ٝ ضٝزًط ایٚ ١٘ثؿتِی ١ای ًٟٞتیسقید ٝ زض ضٝیكِاٟ
ٜٗلی ٗتٞؾٍ ٝخٞز زاقت. يطیة ١٘ثؿتِی اؾپیطٗٚ ٛیع 

 -79/0ٝ تطای ضٝیكِاٟ تیسقید  -70/0ُاٝ ٟ ًٟٞتطای ضٝیكِا
 تسؾت آٗس ٝ ١٘ثؿتِی ٜٗلی هٞی تیٚ زٝ ٗتـیط ضا زض ایٚ 

 

ٝ  -١33/0ا ٛكاٙ زاز. ایٚ يطیة تطای ضٝزًط ضٝیكِاٟ
ػثاضت تا اكعایف ١٘ثؿتِی ٜٗلی ٗتٞؾُی ضا ٛكاٙ زاز. ت٠

١ا اضتلاع اظ ؾُح زضیا پ٢ٜای حٔو٠ ضٝیكی زض ایٚ ضٝیكِاٟ
ؿیط اظ ؾ٠ ضٝیكِاٟ ٗصًٞض يطایة تایس. ت٠یًا١ف ٗ

نٞضت زضذت ایٚ ؾ٠ ضٝیكِاٟ ت٠ ١60٘ثؿتِی تطای ت٘إ 
یٌدا ٛیع ٗحاؾث٠ قس. يطیة ١٘ثؿتِی پیطؾٞٙ تطای ت٘إ 

ٝ يطیة ١٘ثؿتِی اؾپیطٗٚ ٛیع ٗوساض  -45/0زضذت  60
تٞاٙ ٛتید٠ ُطكت زض ت٘إ ضا ٛكاٙ زاز. تٜاتطایٚ ٗی -30/0

ٓؼ٠ ٛیع تیٚ ػاْٗ اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗا
١ای ضٝیكی ١٘ثؿتِی ٜٗلی ٗتٞؾٍ ٗتٞؾٍ پ٢ٜای حٔو٠

 تطهطاض اؾت.
 

 
: *ٝ  01/0: **زاضی زض ؾُح ١ای ضٝیكی )ٗؼٜیيطایة ١٘ثؿتِی پیطؾٞٙ ٝ اؾپیطٗٚ تیٚ اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ پ٢ٜای حٔو٠ -4خسّٝ 

05/0) 
Table  . Pearson and Spearman correlation coefficients between altitude and width of growth Rings (Significance at 

Level **:      and *:     ) 
 اؾپیطٗٚ پیطؾٞٙ ضٝیكِاٟ
 -70/0**  -67/0** ًٟٞ ُاٝ
 -79/0**  -75/0** تیس قید
  -33/0*  -59/0* ضٝزًط

  -30/0*  -45/0** ًْ زضذتاٙ

Rپصیطی )ضُطؾیٞٙ ٝ يطیة تثییٚ اَ٘یٜاٙٗؼاز٠ٓ ذٍ      
  )

١ای زضذت زض تطاتط اكعایف تطای ًا١ف پ٢ٜای ٗتٞؾٍ حٔو٠
 اضتلاع پای٠ اظ ؾُح زضیا، تطای زضذتاٙ ضٝیكِاٟ 

،      =  y = -      x +         ٝRُاٝ تطاتط تا ًٟٞ
 + y = -      xتطای ضٝیكِاٟ تیسقید تطاتط اؾت تا 

        ٝR  =       تطای ضٝیكِاٟ ضٝز ًط تطاتط اؾت تا ٝ
y = -      x +         ٝR  =      ٍزض ایٚ ضٝات .y 

تطاتط  xتطاتط تا پ٢ٜای ٗتٞؾٍ حٔو٠ ضٝیكی تطای ١ط زضذت ٝ 
Rتا اضتلاع اظ ؾُح زضیا اؾت. ٗوازیط 

١ای تطای ضٝیكِاٟ  

پصیطی ٗتٞؾٍ ٝ تطای ُاٝ ٝ تیسقید زضخ٠ اَ٘یٜاًٟٙٞ
پصیطی ً٘ی ضا ٛكاٙ زازٛس. ط زضخ٠ اَ٘یٜاٙضٝیكِاٟ ضٝزً

 = yزضذت ُٜٗو٠ تطاتط اؾت تا  ١60٘چٜیٚ ٗؼاز٠ٓ تطای ت٘إ 

-      x +         ٝR  =      ٗوساض .R
تطای ًْ   

پصیطی پاییٚ تطای ٗؼاز٠ٓ ز١ٜسٟ زضخ٠ اَ٘یٜا١ٙا ٛكا٠ٛٞ٘ٛٙ
 ایٚ ٗؼازلات ضا  3ذٍ ضُطؾیٞٙ ت٘إ ُٜٗو٠ اؾت. قٌْ 

 ١ا پیطاٗٞٙ ذٍ ضُطؾیٞٙ ٛكاٙ پطاًٜسُی ٠ٛٞ٘ٛ ١٘طاٟت٠
 ز١س.ٗی

 

ٝ ق٘اضٟ  ١ازازٟ
 ضٝیكِاٟ

تؼساز 
٠ٛٞ٘ٛ 

 ٝیٔي-قاپیطٝ اؾ٘یطٛٞف-ًُٞٓ٘ٞطٝف چِٞٓی ًكیسُی

ذُای  آٗاضٟ
ذُای  آٗاضٟ اؾتاٛساضز

 ؾُح  آٗاضٟ زاضیؾُح ٗؼٜی آٗاضٟ اؾتاٛساضز
 زاضیٗؼٜی

 528/0 95/0 200/0 131/0 93/0 -72/0 48/0 -61/0 23 1اضتلاع 
 442/0 95/0 200/0 119/0 93/0 -84/0 48/0 31/0 23 ١1ا پ٢ٜای حٔو٠
 097/0 91/0 02/0 235/0 97/0 -94/0 50/0 -11/0 21 2اضتلاع 

 001/0 75/0 01/0 249/0 97/0 11/4 50/0 84/1 21 ١2ا پ٢ٜای حٔو٠
 002/0 79/0 01/0 244/0 09/1 36/0 56/0 -30/1 16 3اضتلاع 

 403/0 94/0 200/0 112/0 09/1 83/1 56/0 92/0 16 3 ١اپ٢ٜای حٔو٠
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 ( y( ٝ ٗتـیط ٗتٞؾٍ پ٢ٜای حٔو٠ ضٝیكی )ٗحٞضxٗؼاز٠ٓ ذٍ ضُطؾیٞٙ ٗتـیط اضتلاع اظ ؾُح زضیا )ٗحٞض -3قٌْ 

Figure  . Linear regression equation for altitude (x-axis) and average ring width growth (y-axis( 
 
ٝخٞز قٜاؾی زضذتی هثْ اظ ١ط چیعی ٛیاظ ت٠ُٗآؼات ُاٟ     

١ای ٜٗاؾة زاضز. ٝخٞز زضذتاٙ اضؼ تا زضذتاٙ ٝ ضٝیكِاٟ
تطزاضی ٝ تُاتن ُٗٔٞب تیٚ زٝ ١ای ٜٗاؾة تطای ٠ٛٞ٘ٛت٠ٜ

پٞؾیسُی ًٖ زاذْ ت٠ٜ قسٟ اظ ١ط زضذت، ٠ٛٞ٘ٛ تطزاقت
ٗٞضز ١٘چٜیٚ كطاٝاٛی هاتْ تٞخ٠ زضذتاٙ اضؼ زض ضٝیكِاٟ 

ز١س ٠ً ٜٗاَن ١ًٞؿتاٛی ق٘اّ اؾتاٙ ًطٗاٙ ٛظط ٛكاٙ ٗی
ٝ زضذتاٙ اضؼ آٙ پتاٛؿیْ ذٞتی تطای اؾتلازٟ زض ُٗآؼات 

تطیٚ ١ا یا َٞلاٛیتیكتطیٚ تؼساز حٔو٠زضذتی زاضٛس. قٜاؾیُاٟ
ؾاّ تسؾت   472ؾاّ ق٘اضی نٞضت ُطكت٠ زض ایٚ پػ١ٝف 

ضذتاٙ زض ایٚ آٗس. ایٚ اٗط زض حآی اؾت ٠ً تؿیاضی اظ ز
تطزاضی ٛكسٛس، یا ای٠ٌٜ َّٞ ٗت٠ ٗٞضز اؾتلازٟ ضٝیكِاٟ ٠ٛٞ٘ٛ

ٗتط( تطای ضؾیسٙ ت٠ ٗطًع زضذتاٙ هُٞض ًاكی ٛثٞز. ؾاٛتی 40)
١ای تٜٔستط اٌٗاٙ ٓصا تا ٠ٛٞ٘ٛ تطزاضی تیكتط ٝ یا اؾتلازٟ اظ ٗت٠

 قٜاؾی ایٚ ضٝیكِاٟ تؿیاض تالا اؾت. تط قسٙ ُاَٟٞلاٛی
 اضتلاع اظ ؾُح زضیا تطای زضذتاٙ اضؼ اذتلاف      

١ای ١ای ٗٞضز ُٗآؼ٠ ٝ اضتثاٌ آٙ تا پ٢ٜای حٔو٠ضٝیكِاٟ
ٛكاٙ اظ ١٘ثؿتِی ٜٗلی تالا زض زٝ ضٝیكی، زض ٗد٘ٞع 

ٜٗلی ٗتٞؾٍ زض ُاٝ ٝ تیسقید ٝ ١٘ثؿتِی ضٝیكِاٟ ًٟٞ
. زض ٗٞضز ضٝیكِاٟ ضٝزًط ًٖ تٞزٙ قتضٝیكِاٟ ضٝزًط زا

تٞاٛس زٓیْ تطآٝضز ١٘ثؿتِی ً٘تط اییٚ ٗی١ا زض اضتلاع پ٠ٛٞ٘ٛ
ٛؿثت ت٠ زٝ ضٝیكِاٟ زیِط تاقس. آثت٠ زض ضات٠ُ تا ایٚ 
ضٝیكِاٟ تایؿتی خ٢ت ضٝ ت٠ ؿطب زا٠ٜٗ آٙ ضا ٛیع زض ٛظط 
ُطكت. خ٢ت زا٠ٜٗ ؿطتی زض ػطو خـطاكیایی ٠ً ایٚ 

١ای تاضقی ٗؼٜی ضٝ ت٠ ؾاٗا٠ٛضٝیكِاٟ ٝاهغ قسٟ اؾت ت٠
یٚ تا اكعایف اضتلاع زض ایٚ ضٝیكِاٟ، ي٘ٚ تٞزٙ اؾت. تٜاتطا

ُطزز. اكعایف ًا١ف زٗا، ٗوساضی تط ٗیعاٙ تاضـ اكعٝزٟ ٗی
تط، زض ١٘طاٟ ًا١ف ٛیاظ آتی ٛاقی اظ زٗای پاییٚتاضـ ت٠

زضذتاٙ ٝاهغ زض اضتلاػات تالاتط ذهٞنا زض زٝضٟ ُطٕ تاتؿتاٙ 
قطایٍ ت٢تطی ضا تطای ضٝیف ٝ ضقس زضذت ٛؿثت ت٠ زضذتاٙ 
ٝاهغ زض اضتلاع پاییٜتط ٠ً زٗای تالاتط ٝ ٛیاظ آتی تیكتطی زاضٛس 

ًٜس. تیٚ تـییطات اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ پ٢ٜای كطا١ٖ ٗی
تطزاضی قسٟ زض ًْ ١ای ضٝیكی ت٘إ زضذتاٙ ٠ٛٞ٘ٛحٔو٠
 ٠ً ٗؿٔ٘اً  قت١ا اضتثاٌ ٜٗلی ً٘ی ٝخٞز زاِاٟضٝیك

ٟ ؾثة ١ای َثیؼی ٛظیط خ٢ت زا٠ٜٗ تیٚ ١ط ضٝیكِاتلاٝت
تٞاٙ چٜیٚ ٛتید٠ ُطكت ایٚ ٗٞيٞع قسٟ اؾت. زض ٗد٘ٞع ٗی

٠ً زض ضٝیكِاٟ ٝاهغ زض اضتلاػات ق٘آی اؾتاٙ ًطٗاٙ، 
 ١٘ثؿتِی ٜٗلی تیٚ ٗتـیط اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ پ٢ٜای 

ػثاضتی تا . یا ت٠قت١ای ضٝیكی زضذتاٙ اضؼ ٝخٞز زا٠حٔو
ای ضٝیكی ١اكعایف اضتلاع اظ ؾُح زضیا، ٗتٞؾٍ پ٢ٜای حٔو٠

قٞز. ١٘چٜیٚ يطیة زضذتاٙ اضؼ زض ایٚ ٛاحی٠ ًٖ ٗی
Rپصیطی )تكریم اَ٘یٜاٙ

( تطای ٗؼازلات ذٍ ضُطؾیٞٙ  
 تطاظـ قسٟ ٛكاٙ زاز ٠ً ایٚ ٗؼازلات تطای زٝ ضٝیكِاٟ 

تطی ٛؿثت ت٠ ُاٝ ٝ تیسقید زضخ٠ اَ٘یٜاٙ هاتْ هثًّٟٞٞ
 ضٝیكِاٟ ضٝزًط ضا ٛكاٙ زازٛس.

١ا زض ایٚ ١ایحٔو٠ُیطی پ٢ٜای ٛساظٟتؼساز ٝ اق٘اضـ      
١ای ًاشب ٝ ُ٘كسٟ زضذتاٙ پػ١ٝف ٛكاٙ زاز ٠ً تؼساز حٔو٠

اضؼ ٝاهغ زض اضتلاػات تالا، تیكتط اؾت. ایٚ ٗٞيٞع تطذلاف 
 Juniperus( زض ٗٞضز زٝ ٠ُٛٞ 8ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) تیْٛتایح ُطی

turkistanica  ٝJuniperus semiglobosa  زض اضتلاػات
١ای ًاشب ٝ ُ٘كسٟ ًٜٜس حٔو٠اؾت ٠ً تیاٙ ٗی هطهیعؾتاٙ

١ای ضؾس ٝخٞز حٔو٠ٛظط ٗیاػات پاییٚ تیكتط اؾت. ت٠زض اضتل
١ای زٗایی زض كهْ ظٗؿتاٙ زاقت٠ ًاشب زلآت تط ٛا١ٜداضی

١ای ُطٕ ؾثة تاقس. ُا١ی زض كهْ ظٗؿتاٙ ضذساز زٝضٟ
قطٝع كؼآیت ظٝز ١ِٜإ زضذت قسٟ ٝ تا ٗٞج ؾطٗای ت٢اضی 

یػٟ زض اضتلاػات تالایی ٠ً قست ؾطٗا تیكتط اؾت( ضقس )تٞ
ٗتٞهق قسٟ ٝ ٗدسزاً تا ُطٕ قسٙ ًٔی ١ٞا زض ت٢اض قطٝع 

ز١س. زض ضٝیكِاٟ ٗٞضز ُٗآؼ٠ تؼساز ٝ تطاًٖ زیِطی ضخ ٗی
١ای خٜٞتی، ؿطتی ٝ خٜٞب ؿطتی تیكتط زضذتاٙ اضؼ زض زا٠ٜٗ

 3500تا  ٗتطی ١2000ا زضذتاٙ اظ اضتلاع اؾت. زض ایٚ زا٠ٜٗ
١ای ق٘آی ٝ قطهی قٞٛس. اٗا زض زا٠ٜٗٗتطی ٗكا١سٟ ٗی
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تؼساز ٗتط ٝ ت٠ 3000زضذتاٙ اضؼ ت٢ٜا زض اضتلاػات تالاتط اظ 

( پطاًٜف اضؼ ضا 6اٛس. ُاضزٛط ٝ كیكط )ذیٔی ًٖ پطاًٜسٟ قسٟ
 ١2100ای خٜٞتی اضتلاػات ق٘اّ ػ٘اٙ تیٚ اضتلاع زض زا٠ٜٗ

١ای ًٜٜس ٠ً زض زا٠ٜٗتیاٙ ٗیزاٜٛس آ٢ٛا ٗتطی ٗی 3000تا 
 ٗتطی  1375ق٘آی ایٚ اضتلاػات زضذتاٙ اضؼ تا اضتلاع 

١ای تط زا٠ٜٗضٝیٜس. ضٝیف زضذتاٙ اضؼ زض اضتلاع پاییٚٗی
١ای ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗآؼ٠ ١ای ػ٘اٙ تط ذلاف ًٟٞق٘آی ًٟٞ

ضؾس ضٝ ت٠ ٛظط ٗیایٚ پػ١ٝف اؾت. زض تیاٙ ایٚ تلاٝت ت٠
ق٘آی اضتلاػات ػ٘اٙ ٝ زضیاكت ضَٞتت اظ  زضیا تٞزٙ زا٠ٜٗ

زضیای ػ٘اٙ ٝ ١٘چٜیٚ تثریط ً٘تط زض زا٠ٜٗ ق٘آی ػٞاٗٔی 
( ػاْٗ اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ قیة ضا 20اثطُصاض تاقٜس. ضاٗیٚ )

آتاز ٗؤثط ١ای اضؼ اٗیٚزض تط ٗكره٠ ؾُح پٞقف تاج تٞزٟ
 ١ای ٗیساٛی زض ضٝیكِا١ای اضؼ زاٛس. تطضؾیٗی

زاز ػٞاْٗ اضتلاع ای ق٘آی اؾتاٙ ًطٗاٙ ٛیع ٛكا١ًٞ١ٙؿتاٙ
اظ ؾُح زضیا ٝ قیة زا٠ٜٗ تأثیط تؿعایی زض ٝيؼیت ؾُح 

ٗتط  3000َٞضی ٠ً زض اضتلاع تالاتط اظ پٞقف تاج زاضٛس. ت٠
قٞز ٝ ١٘چٜیٚ تٞيٞح اظ ؾُح پٞقف تاج زضذتاٙ ًاؾت٠ ٗی

ت ( ٝيؼی14ٝ  ١16ایی تا قیة ً٘تط )زضذتاٙ ق٘اضٟ زض ظٗیٚ
( 4تاج زضذتاٙ تؿیاض ُٗٔٞب اؾت. زاؿؿتاٛی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

 1700تا  1100زا٠ٜٗ پطاًٜف اضؼ زض ٛاحی٠ َاضٕ ظٛداٙ ضا 
تا  1400زاٜٛس ٝ تیكتطیٚ تطاًٖ زضذتاٙ زض آٙ ضا ٗتطی ٗی

١ای ٗٞضز ُٗآؼ٠ ایٚ زاٜٛس اٗا زض ضٝیكِاٟٗتطی ٗی 1500
ٗتطی انلاً  2000تط اظ پػ١ٝف زضذتاٙ اضؼ زض اضتلاع پاییٚ

( ػاْٗ اضتلاع ضا زض پاضى ٗٔی 13قٞٛس. ٗٔتی )ٗكا١سٟ ٛ٘ی
ًٜٜسٟ پطاًٜف زضذتاٙ اضؼ ایٚ تٜسٝضٟ ت٢ٜا ػاْٗ ٗحسٝز

٠ً زض اضتلاػات ق٘اّ اؾتاٙ ًطٗاٙ، زاٛس زض نٞضتیپاضى ٗی

 پصیطٛس. ١ای اضؼ اظ خ٢ت زا٠ٜٗ ٛیع تأثیط ٗیضٝیكِاٟ
١ای اضؼ ي ضٝیكِا١ٟای اًٞٓٞغی( ٝیػُی14ٗوسٕ )ٜٗٞٗی

زاٛس. تأثیط ًپ٠ زاؽ ضا ٗتاثط اظ اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ قیة ٗی
ذٞتی ضٝقٚ اضتلاع زض ضٝیكِاٟ ٗٞضز ُٗآؼ٠ ایٚ پػ١ٝف ت٠

اؾت اٗا قیة زض پطاًٜف زضذتاٙ اضؼ ضٝیكِاٟ تأثیط چٜساٛی 
ٛساقت٠ اؾت. ت٢ٜا اثط آٙ تط ضٝی ؾُح پٞقف تاج ٗكا١سٟ 

( ٝ ١٘چٜیٚ ضٝاٛثرف ٝ 17زی )قس. پٞضٗدیسیاٙ ٝ ٗطا
تطتیة ١ای ضٝیكی ٝ پطاًٜف اضؼ ضا ت١٠ٌ٘اضاٙ ٛیع ٗكره٠

زاٜٛس ١ای هعٝیٚ ٝ تركی اظ آثطظ ٗتاثط اظ اضتلاع ٗیزض اؾتاٙ
٠ً تا ٛتایح پػ١ٝف حايط زض یي ضاؾتا اؾت. زض ٗوایؿ٠ تا 

١ا ت٠ اظای اكعایف ١ای زیِط زضذتاٙ، ًا١ف هُط حٔو٠ُٛٞ٠
ؾُح زضیا تطای زضذتاٙ اضؼ ایٚ ضٝیكِاٟ ١ِ٘إ تا  اضتلاع اظ

تطضؾی تـییطات پ٢ٜای ( زض 16ٛتایح اٝلازی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )
١ای ضٝیكی ٝ ذهٞنیات آٛاتٞٗی ضاـ زض ؾُٞح حٔو٠

( زض ٗٞضز ١12ای ق٘اّ ایطاٙ، ٛتایح ٓ٘تطػٔی )اضتلاػی خِْٜ
١ای اثطات اضتلاع تط چٞب زضذتاٙ ظتاٙ ُٜدكي زض ضٝیكِاٟ

( زض ٗٞضز ضقس 15ٝضٛسی ١ٌ٘اضاٙ )ٛازضیٝ ٛتایح  ذعضی
 تط اؾت. تط نٜٞتط زٓتٞئیسؼ زض اضتلاػات پاییٚهُطی ُٗٔٞب

١ای اضؼ اضتلاػات تٞاٙ ُلت زض ضٝیكِاَٟٞض ًٔی ٗیت٠   
ق٘آی اؾتاٙ ًطٗاٙ، ػاْٗ اضتلاع اظ ؾُح زضیا ضات٠ُ ٜٗلی 

ا٠ٜٗ تط ١ای ضٝیكی زضذتاٙ اضؼ زاضز. خ٢ت زتا پ٢ٜای حٔو٠
ضٝی پطاًٜف زضذتاٙ اثطُصاض اؾت تیكتطیٚ تطاًٖ زضذتاٙ زض 

قٞز. ػاْٗ ؿطتی ٝ ؿطتی زیسٟ ٗی١ای خٜٞتی، خٜٞبزا٠ٜٗ
قیة ٛیع تا حسٝزی ضات٠ُ ػٌؽ تا ؾُح پٞقف تاج زاضز. 

١ا قطایٍ ُٗٔٞتی ضا تطای ١٘چٜیٚ ٝيؼیت ًٔی ایٚ ضٝیكِاٟ
ز١س.ٛكاٙ ٗی١ای زضذتی ١ای ٗطتثٍ تا حٔو٠اٛدإ پػ١ٝف

 
 هٌاتع

 . AliAhmad Korori, S., M. Khoshnevis and M. Matinzade.     . Comprehensive studies of Juniperus 
species in Iran, publisher: Pooneh, Tehran, Iran,     pp (In Persian). 

 . Balapour, S. and T. Mohammadov.     . Principles, Methods and Applications of Dendrochronology, 
publisher: Jedikar, Tehran, Iran,     pp (In Persian). 

 . Bräuning, A.     . Climate history of the Tibetan Plateau during the last       years derived from a 
network of Juniper chronologies. Dendro-chronologia,   ( ):    -   . 

 . Daghestani, M., M. Zanganeh and M. Taheri.     . Investigation on quantitative characteristic and 
soil properties of Juniperus excelsa M. Bieb stands in Tarom Zanjan. Journal of Forest Research and 
Development,  ( ):    -    (In Persian). 

 . Fallah, A., B. Balapour, M. Yekekhani and H. Jalilvand.     . Dendrochronological studies of 
Juniperus polycarpos in Alborz mountains (case study: Shahkuh of Shahrood). Iranian Journal of 
Wood and Paper Science Research,   ( ) (In Persian). 

 . Gardner, A.S. and M. Fisher.     . The Distribution and Status of the Mountains Juniper Woodlands 
of Oman. Journal of Biogeography,   ( ):    -   . 

 . Ghilichnia, H.     . Investigating the degree of correlation of vegetation communities with 
topographical factors (slope and direction) in the Nardin region. Journal of Research and 
Development,   -   (In Persian). 

 . Graybill, D.A., S.V. Shiyatov and V. F. Burmistrov.     . Recent dendrochronological investigations 
in Kirghizia. USSR. Lundqua Rep,   :    -   . 

 . Hassanzad Navroodi, I. and E. ghaderi.     . Effects of Altitude on the Growth Characteristics of 
Lebanon Oak (Quercus libani Olive.) in Kurdistan Province. Ecology of Iranian Forests,  ( ):  -  (In 
Persian). 

  . Knapp, P.A. and P.T. Soule.     . Recent Juniperus occidentalis (Western Juniperus) expansion on a 
protected site in central Oregon. Global Change Biology,  ( ):    -   . 

  . Korner, C.     . The use of altitude in ecological research. Trends in Ecology & Evolution,   (  ): 
   -   . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
5.

11
5 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
5.

12
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
24

 ]
 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.15.115
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.15.12.5
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-296-en.html


 126.......................................................................... ............... خٜؽ اضؼ زض ق٘اّ اؾتاٙ ًطٗا١ٙای ضٝیكی ضات٠ُ تـییطات اضتلاع اظ ؾُح زضیا ٝ پ٢ٜای حٔو٠

  . Lamtarali, Z.     . The effect of altitude on some wood anatomical featurs of fraxinus excelsior. MS 
thesis. University of Tehran (In Persian). 

  . Mellati, F.     . GeoBotanical Study of Tandoure National Park, M.Sc. Thesis, Tehran University, 
    pp (In Persian). 

  . Momeni Moghaddam, T., S.M. Hosseini, M. Makhdoom and M. Akbarinia.     . Qualitative and 
Quatitative Investigation of Juniper stands in Kop-e-Dagh hillsides, Shirvan. Jurnal of Enviromental 
Studies,   (  ):    -    (In Persian). 

  . Naderi Varandi, M., A. Kialashaki, R. Veisy and Sheykheslami.     . Effect of Altitude on some 
Quantitative and Qualitative Characteristics of Populus Deltoids Trees. Ecology of Iranian Forests, 
 (  ):   -   (In Persian). 

  . Oladi, R., K. Pourtahmasi, D. Eckstein and A. Brauning.     . Seasonal dynamics of wood formation 
in Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) along an altitudinal gradient in the Hyrcanian forest, Iran. 
Trees,   :    -   . 

  . Pourmajidian, M. and M. Moradi.     . Investigation on the site and silvicultural properties of 
Juniperus excelsa in natural forests of Ilan in Qazvin province. Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research,   ( ):    -   . 

  . Pourtahmasi, K., D. Parsapjouh, A. Bräuning, J. Esper and F.H. Schweingruber.     . Climatic 
analysis of pointer years in tree-ring chronologies from northern Iran and neighbouring high mountain 
areas. Geo-öko,   :   -  . 

  . Pourtahmasi, K., L. Poursartip, A. Brauning and D. Parsapjouh.     . Comparison between the radial 
growth of Juniper (Juniperus polycarpos) and Oak (Quercus macranthera) trees in two sides of the 
Alborz Mountains in Chaharbagh region of Gorgan. Journal of Forest and Wood Products (JFWP), 
Iranian Journal of Natural Resource,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Ramin, M.     . Investigation of Spatial distribution of juniperus Masses in Aminabad Firouzkooh 
and Its relation to environmental parameters, MS thesis, Gorgan University of Agricultural Sciences 
and Natural Resources,     pp (In Persian). 

  . Rastin, M.     . Investigation and comparison of the ecological parameters of juniperus excels in the 
natural central Alborz stands (Chashem of Semnan). M.Sc. Thesis. Science and Research Branch, 
Islamic Azad University Tehran. Iran (In Persian). 

  . Ravanbakhsh, H., M. Marvi Mohajer, M. Asadi, M. Zobeiri, V.A. Etemad.     . Classification of 
Juniperus excelsa Communities and Analysis of Vegetation in Relation to Environmental Variables 
(Case Study: Some Parts of Alborz Mountains, Iran). Journal of Forest and Wood Products,   ( ): 
   -    (In Persian).  

  . Razavi, S.A., R. Rahmani and A. Sattarian.     . The Investigation of effective factors on 
biodiversity using MLR (Case Study; Zav research forest). Jurnal of Woof & Forest Science and 
Technology,  ( ):   -  (In Persian). 

  . Seim, A., T. Tulyaganov, G. Omurova, L. Nikolyai, E. Botman and H. Linderholm.     . 

Dendroclimatological potential of three juniper species from the Turkestan range, northwestern Pamir-
Alay Mountains, Uzbekistan. Trees,        /s     -   -    -y. 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
5.

11
5 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
5.

12
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
24

 ]
 

                            12 / 13

https://journals.ut.ac.ir/issue_4548_4675_Volume+66%2C+Issue+3%2C+Autumn+2013%2C+Page+277-292%2C+Page+243-366.html
http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.15.115
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.15.12.5
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-296-en.html


Ecology of Iranian Forests Vol.  , No.    Spring and Summer      ................................................................................................     

Relationship between Altitude and Juniper Genus Tree-Rings Width  
Case Study: Juniperus Habitats in North of Kerman Province 

 
Ghasem Azizi

 
, Iain Robertson

 
, Mostafa Karimi

 
, Mohammad Mahdi Abadijou Ravari

  

 

 - Professor of Climatology, University of Tehran, (Corresponding author: ghazizi@ut.ac.ir) 
 - Reader of Geography department, Swansea University  

 - Assistant Professor of Climatology, University of Tehran 
 - Ph.D. Student of Climatology, University of Tehran 

Received: February   ,                         Accepted: September  ,      

 
 
Abstract 
     In this research, the role of altitude at Juniperus trees growth rings width in North Mountains 
of Kerman province has been investigated. Juniperus is one of the main pillars of natural 
ecosystems in Iran's mountainous forests. High mountains with vast expanse in Kerman 
province has caused the formation of tree coverings such as Juniperus and has created suitable 
habitats for Dendrochronology studies. However, most of the Dendrochronology studies in Iran 
are related to Zagros, Alborz and Hyrcanian forest, and no research has been carried out in 
Kerman province. The habitat of this study is located in the northern mountainous area of 
Kerman province, almost among the three counties of Ravar, Zarand and Kuhbanan. In this 
research,     cores from    Juniperus trees has taken in   sites of habitat by using an Increment 
Borer. These   sites and the difference in altitude between the lowest and highest trees of them 
are Kooh-e-gav     meters, Bid-e-shikh     meters, Rood-e-kor     meters and Galouband     
meters. After preparing the samples and enhancing their visual clarity, the number and width of 
the rings were counted and measured by LINTAB and TSAPWin software with a precision of 
     millimeters. The Cross-Dating between two cores of any tree was performed by TSAP and 
the results of GLK, CDI, GSL, CC, and T-v statistics showed the optimum quality of Cross-
Dating for growth series that obtained from the trees. The relationship between altitude 
differences and average ringwidth was measured using Pearson and Spearman correlation 
coefficients for   sites and all trees. Results of Pearson coefficients (Kooh-e-gav: -    , Bid-e-
shikh: -    , Rood-e-kor: -     and all trees: -    ) and Spearman (Kooh-e-gav: -    , Bid-e-
shikh: -    , Rood-e-kor: -     and all trees: -    ) showed that between the altitude and 
average ringwidth variables in the first two sites, the negative correlation is high, and on the 
third site as well as the all trees, there is a moderate negative correlation. 
 
Keywords: Dendrochronology, growth rings, Cross-Dating, Correlation Coefficients 
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