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 چکیذُ
ضَد ٍ یک عاهل هْن تغییز در خصَصیات فیشیکی ٍ سَسی یک تْذیذ تشرگ هٌاتع طثیعی در جْاى هحسَب هیآتص     

ّای هٌطقِ  سَسی تز خصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک در جٌگل هٌظَر تزرسی اثز آتص ایي پضٍّص تِ. تاضذضیویایی خاک هی
تزداری اس خاک در دٍ  ًوًَِ. ضذّای ًسَختِ )ضاّذ( اجزا کیلَهتزی استاى ایلام ٍ هقایسِ آى تا خاک جٌگل 00در  تذرُ ٍاقع

 ّای سَختِ ٍ ضاّذ پٌج قطعِ ًوًَِصَرت گزفت. در جٌگل هتزی(ساًتی 5-20هتزی( ٍ تحتاًی )ساًتی 0-5عوق سطحی )
  طَر تصادفی پٌج ًوًَِ خاک اس سطح ٍ عوق خاک تزداضتِ ٍ تزای اًجامٍ اس ّز قطعِ ًوًَِ تِ ضذهتز طزاحی  50×50

  ر هقایسِ تا خاکسَسی، هقذار ضي ٍ سیلت را د آتص ّای فیشیکی ٍ ضیویایی تِ آسهایطگاُ اًتقال یافتٌذ. تز اساط ًتایجتجشیِ
سَسی  سَسی کاّص یافت. آتص درصذ افشایص داد. اها هقذار رط تحت تأثیز آتص 11/15ٍ  55/15تزتیة  جٌگل ضاّذ تِ

درصذ کاّص داد. تیطتزیي هیشاى ظزفیت  11/10ٍ  51/10 تزتیة تِ را ّای سطحی ٍ تحتاًی هیاًگیي ٍسًی قطز خاکذاًِ در عوق
هَل کاتیَى در کیلَگزم خاک( هقذار آى  ساًتی 55/15هَل کاتیَى در کیلَگزم خاک( ٍ کوتزیي ) ساًتی 21/20تثادل کاتیًَی )

سَسی هقذار کزتي آلی را افشایص داد اها تا افشایص عوق خاک کزتي آلی  . آتصضذتزتیة در خاک جٌگل ضاّذ ٍ سَختِ حاصل  تِ
  داری افشایص داد.طَر هعٌاهٌطقِ هَرد هطالعِ تِسَسی غلظت پتاسین ٍ فسفز قاتل جذب را در خاک  کاّص یافت. آتص

ّای جٌگل تلَط هٌطقِ تذرُ دراستاى ایلام ضذ ٍ در کَتاُ ّای فیشیکی ٍ ضیویایی خاکسَسی تاعث تغییز ٍیضگی طَرکلی آتصتِ
 اضذ. تکِ ًتیجِ آى تْثَد حاصلخیشی خاک هٌطقِ هی ضذهذت ایي پذیذُ تاعث افشایص عٌاصز غذایی ضزٍری در خاک 

 
 ّای خاک، پایذاری خاکذاًِ، عٌاصز غذایی، ایلامسَسی، ٍیضگی3 آتصکلیذی ّای ٍاصُ

 
  هقذهِ

ٔرطب زض قٙاذتی تْٛ ػٛأُؾٛظی یىی اظ  آتف     
ٞای ؾأا٘ٝتْٛٚ ٞا ٚ خعئی خسا ٘كس٘ی زض تیكتط  خٍُٙ

تٛا٘س زض تاظؾاظی خٍُٙ ٘یع ٟٔٓ تاقس  خٍّٙی اؾت وٝ ٔی
 تطویة غصایی، ػٙانط ضغیٓ تغییط تاػث ؾٛظی آتف(. 3،9)

ٚ  قٛز ٔی ذان ظ٘سٜ ٔٛخٛزات ٚ ٌیاٞاٖ ضقس ٞا، ٌٛ٘ٝ
زِیُ  تٝ ؾٛظی آتف اثط زض ذان زض قسٜ ایداز تغییطات
 ٚ ذان تٛٔی آِی ٔازٜ ضفت ٞسض ذان، ؾاذتاض ترطیة

ذهٛنیات . (38) تاقس ٔی ذان ٔؼس٘ی واٞف ػٙانط
نٛضت ٔؿتمیٓ  تٝپٛقف ٌیاٞی فیعیىی ٚ قیٕیایی ذان ٚ 

(. تؿتٝ 13ٌیط٘س ) ؾٛظی لطاض ٔی آتف تأثیطٔؿتمیٓ تحتٚ غیط
ٞای ذان )ٔیعاٖ ضعٛتت، ٔٛازآِی، تٛاٖ ٞسایت  تٝ ٚیػٌی

 ، ٔست،قستّؾٛظی ) ضغیٓ آتف ٘ٛع تافت ذان(، ،ٌطٔایی
ؾٛظی( ٚ قطایظ ٔحیغی )٘ٛع پٛقف  ٘ٛع آتف ،فهُ تىطاض،

ؾٛظی تط  اثطات آتفتٛپٌٛطافی(  ،ٌیاٞی، ٘ٛع الّیٓ ٔٙغمٝ
تٛا٘س وٛتاٜ ٔست، زضاظ ٔست یا زائٕی  ٞای ذان ٔی ٚیػٌی

ؾٛظی تأثیط وٕی تط  ٞای پاییٗ آتف قستّ(. 9تاقس )
ذان زاض٘س ِٚی زٔاٞای ظیاز ظیؿتی ذهٛنیات قیٕیایی ٚ 

ؾٛظی ٕٔىٗ اؾت ذهٛنیات اؾاؾی ٚ  حانُ اظ آتف
تیٛ٘ی تٙیازی ذان ٔثُ تافت، ٔیٙطاِٛغی ٚ ظطفیت تثازَ وا

 . (29ضا تغییط زٞٙس )
ؾٛظی زض ذان، واٞف ٔازٜ  تطیٗ اثطات آتف یىی اظ ٟٔٓ   

ٚ ٘ٛع  قستّآِی ذان اؾت. واٞف ٔٛاز آِی تؿتٝ تٝ 
 تأثیط(. 17ٚ ٘ٛع ذان تؿیاض ٔتغیط اؾت ) ، ضعٛتتؾٛظی آتف

 ػأُ چٙسیٗ تٝ ذان آِی ی ٔازٜ وُ ٔمساض تط ؾٛظی آتف
تی قیة تؿتٍی زاضز. ٚ ح قسّتؾٛظی،  آتف ٘ٛع قأُ

 ٔمساض زض تٛخٟی لاتُ واٞف اؾت ٕٔىٗ ؾٛظی ز٘ثاَ آتف تٝ
تٛا٘س  ٔی ایٗ وٝ قٛز ٔكاٞسٜ ٞا ذان اظ تطذی زض ٔازٜ آِی

ٞا  ذان قیٕیایی ٚ فیعیىی ذهٛنیات زض تغییطاتی تٛؾظ
( ٌعاضـ زاز٘س 38فط ٚ ٕٞىاضاٖ ) (. نازلی28تؿطیغ قٛز )

 پایساضی ٕٞچٙیٗ ٚ نذا ضعٛتت ٚ غصایی ػٙانط تغییطات
 اظ پؽ تّٙسٔست زض ٚ ٞٓ ٔست وٛتاٜ زض ٞٓ ٞا ذاوسا٘ٝ

 ٚ ٌیاٜ تغصیٝ ٚ ضقس زض وٝ ٟٕٔی ٘مف زِیُ تٝ ؾٛظی آتف
 تطذٛضزاض تالایی إٞیّت اظ زاض٘س ذان فطؾایف اظ خٌّٛیطی

 ٔحیغی قطایظ ٚ ذان زض تاػث تغییط تٟٙا ؾٛظی آتف .اؾت
 عطیك اظ غصایی نطػٙا تٛا٘س ٞسضضفت ٔی تّىٝ قٛز ٕ٘ی

 ایٗ زٞس. ٔمساض افعایف ضا فطؾایف آتی ٚ آتكٛیی تثریط،
 زض زاضز. ؾٛظی آتف قسّت تٝ تؿتٍی ٞسض ضفت

پٛقف  تالا، ترطیة ٚ ٔتٛؾظ قستّ تا ٞای ؾٛظی آتف
 ٌطیع آب ا٘ثاقت ٔٛاز ٚ تِٛیس ٔٛخة ذان آِی ٔٛاز ٚ ٌیاٞی

 ٚ واٞف ٘فٛش تاػث وٝ قٛز ٔی ذان ؾغحی افك زض
 افعایف تِٛیس ؾثة ٚضؼیت قٛز. ایٗ ٔی ضٚا٘اب یفافعا

ٔمساض  ٌٛ٘ٝ تسیٗ ٚ قٛز ٔی ذان تطزٖ تیٗ اظ ٚ ضٚا٘اب
تیٗ  اظ ٚ قؿتٝ ؾغحی ذان اظ غصایی ػٙانط اظ ظیازی

 . (28) ضٚ٘س ٔی
  (27)ٞكی خطزٖ ٚ ٕٞىاضاٖ ػٚپ ٕٞچٙیٗ زض

خٍُٙ نٙٛتط  یٞا ؾٛظی تط پایساضی ذاوسا٘ٝ تفآ قسّتثیط أت
(Populus deltoids L. ) واج ٚ(Pinus taeda L. ) زض

 داًطگاُ علَم کطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی ساری
ّای ایزاىضٌاسی جٌگلتَم  
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ٞا  آٖا٘ی ٔىعیه ضا ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض زاز٘س. فكتكآٞای  ذان
 قستّٛظی تا ؾ آتفٞا زض  ا٘ٝسساضی ذاویٌعاضـ وطز٘س وٝ پا

ی زض ٟتٛخ ٔیعاٖ لاتُا تٝأّ ،وٓ تغییطی ٘ساقت
 افت. یٞای قسیس واٞف  ؾٛظی تفآ

تط اظ  ؾٛظی، ٟٔٓ تفآ ظس اتغییطات قیٕیایی زض ذان تؼ     
تغییط زض ٔٛاز  اطیاؾت ظذان  ظیؿتیفیعیىی ٚ ذهٛنیات 

ضا  ؾأا٘ٝتْٛتِٛیس  تٛاٖتٛا٘س  طذٝ ػٙانط غصایی ٔیچِی ٚ آ
ٍٞٙاْ  آِی. ػٙانط غصایی شذیطٜ قسٜ زض ٔازٜ (43) تغییط زٞس

ٖ تثریط ٚ اظ زؾتطؼ آظاز قسٜ ٚ تركی اظ آ، ؾٛظی تفآ
ٌیاٞاٖ  ؾتطؼز  یٍط تٝ اقىاَ لاتُٚ ترف زقٛز ٔیذاضج 

 زِیُ تٕٝٔىٗ اؾت قٛ٘س وٝ  تثسیُ ٔی ضیعخا٘ساضاٖ ذانٚ 
ٞا ٖ آضاحتی قؿتٝ قسٜ ٚ اظ زؾتطؼ  ، تٝخصب وأُػسْ 
. تٙاتطایٗ افعایف زؾتطؾی ٌیاٞاٖ تٝ ػٙانط (45)قٛز ذاضج 

ؾطػت اظ  تٝنٛضت ٔٛلت تٛزٜ ٚ  ؾٛظی تٝ تفآغصایی، تؼس اظ 
 قیٕیاییظیؿتٞای  تف تط زٚضٜآاثط  س.٘قٛ ٔیزؾتطؼ ذاضج 

 ،اؾت. زض اثط ؾٛذتٗ إٞیّتٖ ٘یع حائع غتطای ػٙهط ٘یتطٚ
ٖ آچٖٛ ٔمساض ظیازی اظ  یاتس ٔی ٞفِی ذان واآٖ غ٘یتطٚ

  (1) اضاٖپػٚٞف آِٛظیؽ ٚ ٕٞى .(15) قٛز تهؼیس ٔی
ؾٛظی ٔمساض فؿفط لاتُ  زاز وٝ زٚ ٔاٜ پؽ اظ آتف٘كاٖ

یس آؾىٛضتیه ذان ؾٛذتٝ ٘ؿثت تٝ ذان ٌیطی تا اؾ ػهاضٜ
تاقس. آ٘اٖ ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ وطز٘س وٝ زٚ  تیكتط ٔیقاٞس 

عٛض  ٌیطی تٝ ؾٛظی ٔمساض فؿفط لاتُ ػهاضٜ فآتؾاَ پؽ اظ 
یت خصب فزِیُ ظط تٝ ٌیطی افعایف یافتٝ وٝ احتٕالاً چكٓ

زض  (47)یّسیعی ٚ ٕٞىاضاٖ  فؿفط ظیاز ٔازٜ ٔازضی تٛزٜ اؾت.
ؾٛظی تط ذان زض خٍُٙ واج زض تطویٝ  تفآ ثیطأت تطضؾی
اقتٝ ٚ شذیطٜ صثیط ٌأیات ذان تنتط ذهٛ  تفآزاز٘س ٘كاٖ

ٔٙیعیٓ ٚ ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی ضا  ،ػٙانط غصایی وطتٗ
ثیط أت یزض تحمیم (43)ضٔا ٚ خایىٕاض ٚزٞس.  واٞف ٔی

 ظیؿتیی ٚ یقیٕیا ،ىیییعفٞای ٚیػٌیؾٛظی خٍُٙ تط  تفآ
ػٙانط غصایی  ٚ ٌعاضـ زاز٘س وٝ س٘كاٖ زاز٘ ضا ذان

 ،ىی ذان ٔا٘ٙس تافتیعییات فنذهٛ ،ٔهطف ٚ پطٔهطف وٓ
س. زض ٚالغ ٙوٙ ؾٛظی تغییط ٔی تفآثیط أتسیتٝ تحتیاؾ ٚ ضً٘

تثریط ػٙانط  ،ِیآٞای قسیس واٞف ٔیعاٖ ٔٛاز  ؾٛظی تفآ
یف ؾافط ،ٞا ٔطي ٔیىطٚب ،ٌطزٌٛ ،پتاؾیٓ ،فؿفط تطٚغٖ،٘ی

تف، آ قسّتزاضز وٝ تؿتٝ تٝ ب ضا زض پیآعایف زفغ فذان ٚ ا
 ٔیعاٖ ؾٛذت ٚ ضعٛتت ذان ٔتفاٚت اؾت. 

ٔٙاعك تط ذهٛنیات ذان  ؾٛظیآتفتأثیط تاوٖٙٛ 
ٔٛضز تٛؾظ ٔحممیٗ ٔتؼسزی زض ٔٙغمٝ ظاٌطؼ وكاٚضظی 

أا پػٚٞف زلیمی زض اضتثاط تا ٘مف  ،ٌطفتٝ اؾتتطضؾی لطاض 
ی ٚ فیعیىی ٚ تأثیط آٖ تط ذهٛنیات قیٕیای ؾٛظیآتف

 اؾتاٖ ایلأْٙغمٝ تسضٜ خٍّٙی تّٛط زض  ؾأا٘ٝتْٛذان زض 
ذٛضزٜ ٚ ٞای وٕتط زؾتیىی اظ خٍُٙا٘داْ ٍ٘طفتٝ اؾت. 

اؾتاٖ ظاز زض ٔٙحهط تٝ فطز تا ٌٛ٘ٝ زضذتی غاِة تّٛط زا٘ٝ
ای ٚیػٜ إٞیّتتاقس وٝ اظ ٞای ٔٙغمٝ تسضٜ ٔیخٍُٙ ،ایلاْ

تا تٛخٝ ٔٙغمٝ ٚ اؾتاٖ زاضز.  اظ ٘ظط شذایط عثیؼی تطای ٔطزْ
زچاض ٘احیٝ ایٗ  ٞایٞای اذیط خٍُٙزض ؾاَوٝ تٝ ایٗ

 ٚٞای عثیؼی ٚ ا٘ؿا٘ی قسٜ نٛضتؾٛظی تٝضذسازٞای آتف
ذان  ٞایٚیػٌیٚ  ؾٛظیآتف زضتاضٜ اضتثاطٔغاِؼٝ زلیمی 

ضطٚضت قٙاذت ٚ  ا٘داْ ٘كسٜ،خٍّٙی  ؾأا٘ٝتْٛایٗ زض 

 مٝ تسضٜ پؽ اظ ٚلٛع ی ٔٙغٞای خٍّٙٔسیطیت ذان
 اخطای ایٗ تحمیك تاقس. تٙاتطایٗ،ٔی إٞیّتحائع ؾٛظی آتف

فیعیىی ٚ  ذهٛنیاتتطذی اظ تط   تفآاثط تا ٞسف اضظیاتی 
قیٕیایی ذان ٔٙاعك خٍّٙی ٘احیٝ زضتٙس زض قٟطؾتاٖ تسضٜ 

 . ا٘داْ قس
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هٌطقِ هَرد هطالعِ 

ٝ زضتٙس زض قٟطؾتاٖ ٞای ٔٙغمایٗ پػٚٞف زض خٍُٙ     
قطق اؾتاٖ ایلاْ اخطا قسٜ اؾت. ٔتطی ویّٛ 70تسضٜ ٚالغ زض 

زلیمٝ  2زضخٝ ٚ  47اظ ِحاػ ٔٛلؼیت خغطافیایی تیٗ ٔساضٞای 
زلیمٝ ػطو قٕاِی ٚ اضتفاع  18زضخٝ ٚ  33عَٛ قطلی ٚ 

ٔتط اظ ؾغح زضیا لطاض زاضز. ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ اظ  1073
 الّیٓضٚـ آٔثطغٜ زاضای ِحاػ آب ٚ ٞٛایی تط اؾاؼ 

ٞای یرثٙساٖ آٖ حسٚز تاقس وٝ تؼساز ضٚظ ذكه ؾطز ٔی ٘یٕٝ
ضٚظ اؾت. زاضای عثیؼتی وٛٞؿتا٘ی ٚ خٍّٙی اؾت ٚ  33

ٌطاز ٚ ٔیاٍ٘یٗ  زضخٝ ؾا٘تی 2/21ٔیاٍ٘یٗ زٔای ؾاِیا٘ٝ آٖ 
ی خغطافیایی تسضٜ تا  ٔتط اؾت. حٛظٜ ٔیّی 470تاضـ ؾاِیا٘ٝ 

زضنس ؾغح حٛظٜ آٖ  90تیف اظ  ٞىتاض، 87/58216ٚؾؼت 
ٞای ٔٙاتغ عثیؼی تكىیُ زازٜ اؾت. ٔؿاحت اضاضی  ضا ػطنٝ
ای ایٗ ٞزضنس خٍُٙ 70ٞىتاض اؾت وٝ  8/37724خٍّٙی 

 (.Quercetum persicum L)قٟطؾتاٖ ضا زضذتاٖ تّٛط 
 تكىیُ زازٜ اؾت. 

ؾٛظی تط ذهٛنیات فیعیىی ٚ ٔٙظٛض تطضؾی اثط آتف تٝ
ٞای تّٛط ٔٙغمٝ تسضٜ، تؼس اظ تطضؾی  قیٕیایی ذان خٍُٙ

ؾٛظی ٔٛخٛز زض ازاضٜ ٔٙاتغ عثیؼی ٞای آتف پطٚ٘سٜ
ٞای ٘احیٝ زضتٙس وٝ  تركی اظ خٍُٙ اتتساقٟطؾتاٖ تسضٜ، 

ػٙٛاٖ ٔٙغمٝ زازٜ تٛز تٝزض آٖ ضخ 1394ؾٛظی زض ؾاَ  آتف
ای زیٍط زض ٔداٚضت آٖ وٝ اظ ٘ظط تیپ  ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٚ ٔٙغمٝ

یاٞی، قیة ٚ خٟت وألاً ٔكاتٝ ٔٙغمٝ اضاضی، پٛقف ٌ
. ایٗ قسػٙٛاٖ ٔٙغمٝ قاٞس، تؼییٗ  ٛز تٝتؾٛظی قسٜ  آتف

ؾٛظی تالا تٛزٜ اؾت.  ٔٙغمٝ خعء ٔٙاعك تا ضذساز آتف
-تٝ 1394ؾٛظی زض ٔطزاز ٔاٜ ؾاَ وٝ آذطیٗ آتف عٛضی تٝ

 22/1/95تطزاضی اظ ذان زض تاضید  ٚلٛع پیٛؾتٝ اؾت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
ؾٛظی ٚ ظٔاٖ آتف ی تیٗ آذطیٗوٝ فانّٝ ضیعٛ ا٘داْ قس تٝ

ؾٛظی ٔٙغمٝ اظ ٔاٜ تٛزٜ اؾت. ٘ٛع آتفتطزاضی ٞكت ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٘ٛع ؾغحی ٚ ػّت تطٚظ آٖ ػٕسی ٌعاضـ قسٜ اؾت.

عٛض ػٕسٜ  ٞای خٍّٙی ایٗ ٔٙاعك تٝ پٛقف غاِة ترف
( ٚ ٕٞچٙیٗ .Quercus persica Lقأُ زضذتاٖ تّٛط )

 ٚ (Crataegus azarolus) ٞای ظاِعاِه زضذتاٖ ٚ زضذتچٝ
پٛقف  تاقس.ٔی( .Acer monspessulanum Lویىٓ )

وٝ ٌیاٞاٖ غاِة آٖ ضا  اؾتظاض  قأُ ػّفعاض ٚ تٛتٝی ٔطتؼ
ف تاؽ ّ(، ػ.Alhagi camelorum Fischذاضقتط )

(Dactylic glomerata( ٌٖٛ ،)Astragalus sp ٖٛفطفی ،)
(Euphorbia helioscopia L.( خٛ ٚحكی ،)Hordeum 

murinum L.( ذاض ظضز ٚ )Cardus pycnocephalus L. )
 زٞس. تكىیُ ٔی
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 ٔٛلؼیت خغطافیایی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض قٟطؾتاٖ تسضٜ، اؾتاٖ ایلاْ، ایطاٖ -1قىُ 
Figure  . The geographical location of study area in Badreh, Ilam province, IR-Iran 

 
 تزداریرٍش ًوًَِ

، تا اؾتفازٜ قاٞسؾٛظی قسٜ ٚ  پؽ اظ تؼییٗ ٔٙاعك آتف     
 ٞایپلات قاٞس ٚ ؾٛذتٝ خٍُٙ زٚ زض GPSاظ زؾتٍاٜ 

 پلات ٞط اظ تطزاضی،ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٛض تٝ. قس عطاحی ٔتط 50× 50
تطویثی وٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذان  ٕ٘ٛ٘ٝ پٙح تهازفی نٛضت تٝ

 زٚ اظتاقس تطویثی حانُ ٔرّٛط ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذان ؾازٜ ٔی
 5-20) ظیطیٗػٕك  ٚ( ٔتطیؾا٘تی 0-5) ؾغحی ػٕك

اظ تطزاقت قسٜ  ٞای ذان ٕ٘ٛ٘ٝ. تطزاقت قس( ٔتطیؾا٘تی
تسؾت ٔطوة تٛزٜ وٝ اظ تطویة ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾازٜ زٚ ػٕك، 
تٛز٘س، ٕ٘ٛ٘ٝ  20ٞای تطویثی  تؼساز وُ ٕ٘ٛ٘ٝ. آٔسٜ تٛز٘س

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوة وٝ  10نٛضت وٝ تطای خٍُٙ آتف ٌطفتٝ تسیٗ
ػٕك تحتا٘ی تٛز٘س  اظ ػٕك ؾغحی ٚ پٙح ٕ٘ٛ٘ٝاظ پٙح ٕ٘ٛ٘ٝ 

آٚضی ٚ تٝ  خٕغ  آتف ٍ٘طفتٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞیٗ تؼساز تطای خٍُٙ ٚ 
 یافتٙس.  قٙاؾی زا٘كٍاٜ ایلاْ ا٘تماَآظٔایكٍاٜ ذان

 ویایی خاکگیزی خصَصیات فیشیکی ٍ ضیاًذاسُ
 زٚ، اظ اِه زض ٞٛا قسٖ پؽ اظ ذكه ی ذانٞاٝ ٕ٘ٛ٘     
فیعیىی ٚ یات نٔتطی ػثٛض زازٜ قس٘س ٚ تطذی ذهٛ ٔیّی

، (8)ضٚـ ٞیسضٚٔتطی  قأُ تافت ذان تٝقیٕیایی ذان 
ٔازٜ آِی (، 5خطْ ٔرهٛل ظاٞطی ذان تٝ ضٚـ وّٛذٝ )

تلان( ٚ  -ٚاِىیضٚـ اوؿایف تط )ِی ذان آوطتٗ اظ ضٚی 
 ،(36) قستطآٚضز  (     × OM= OC)ظ عطیك فطَٔٛ ا

ٔتط ٚ ٞسایت  pHثاع ذان تا زؾتٍاٜ قاؾیستیٝ ٌُ ا
ٌیطی  تطای ا٘ساظٜ (36) ؾٙح ٞسایت ی تا زؾتٍاٜىاِىتطی

(، اظ ضٚـ وٕپط ٚ ضٚظ٘ا MWD)  ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذاوسا٘ٝ

ٗ تا زؾتٍاٜ ؿلاتُ خصب تٝ ضٚـ اِٚ ؿفطف( اؾتفازٜ قس. 36)
ٌیطی  پتاؾیٓ لاتُ خصب اظ ضٚـ ػهاضٜ (،36) ٔتطٛتاؾپىتطف

ظطفیت ( 10)فتٛٔتط  وٕه زؾتٍاٜ فیّٓٔٛ٘یْٛ ٚ تٝآتا اؾتات 
ٓ ٚ وّیؿٓ تثازِی ی(، ٔٙیع6تا ضٚـ تاٚض )  تثازَ واتیٛ٘ی ذان

 .قس٘س یٌیط ا٘ساظٜ (36)ذان اظ ضٚـ وٕپّىٛٔتطی 
 ّا  هاری دادُآتجشیِ 

 ض لاِة عطح پایٝ وألاًز فاوتٛضیُنٛضت  ظٔایف تٝآ     
ٞای آظٔایف قأُ ػأُض ا٘داْ قس. طاتىپٙح تهازفی تا 

( ٚ ػٕك قاٞسؾٛظی زض زٚ ؾغح )خٍُٙ ؾٛذتٝ ٚ  آتف
ٔتط( تٛز٘س. تدعیٝ  ؾا٘تی 20-5ٚ  5-0ذان زض زٚ ؾغح )

ٚ ٔمایؿٝ SAS (41 )افعاض  ٞای آظٔایف تا ٘طْ آٔاضی زازٜ
زض  (LSDزاض ) ٔؼٙی حسالُ اذتلافٞا ٘یع تا ضٚـ  ٔیاٍ٘یٗ

  Excelؾغح احتٕاَ پٙح زضنس ا٘داْ قس. ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞا تا 
 . قسا٘داْ ( 41)

 

 
 ًتایج ٍ تحث

 خصَصیات فیشیکی خاک
زاز وٝ اثطات ٞا ٘كاٖ ٘تایح تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ زازٜ    

ؾٛظی تط ٔمساض قٗ، ؾیّت ٚ ضؼ ذان زض ؾغح  آتف
ُ ٚ تط خطْ ٔرهٛل ظاٞطی ٚ ترّراحتٕاَ یه زضنس 

(. 1زاض تٛز )خسَٚ  ٔؼٙیذان زض ؾغح احتٕاَ پٙح زضنس 
ؾٛظی ٚ ػٕك  تأثیط اثطات ٔتماتُ آتفپایساضی ذاوسا٘ٝ تحت

 (.1ذان زض ؾغح احتٕاَ یه زضنس لطاض ٌطفت )خسَٚ 
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 ؾٛظی ٚ ػٕك ذان تط ذهٛنیات فیعیىی ذان خٍُٙ ٔٙغمٝ تسضٜ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ اثطات آتف -1خسَٚ 
Table  . Analysis of variance of fired and soil depth effects on soil physical properties of Baderh forest region 

 زضخٝ ٔٙاتغ تغییط
 آظازی

   ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات

 ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذاوسا٘ٝ ضؼ ؾیّت قٗ
خطْ ٔرهٛل 

 ترّرُ وُ ظاٞطی 

76/257 1 ؾٛظی آتف ** 6005/61 ** 31/570 ** 00032/0 ns 120/0 * 99/170 * 

00/0 1 ػٕك ns 0005/0 ns 00/0 ns 00128/0 ns 028/0 ns 93/41 ns 
00/0 1 ػٕك× ؾٛظی آتف ns 0005/0  00/0 ns 00722/0 ** 028/0 ns 87/41 ns 

17/1 16 ذغا  0005/0  17/1  00056/0  019/0  41/27  
18/2 ضطیة تغییطات )زضنس(  87/10  36/4  88/5  65/9  47/11  

 زاض : غیطٔؼٙیnsاض زض ؾغح احتٕاَ پٙح ٚ یه زضنس، ز تٝ تطتیة ٔؼٙی :* ٚ **

 
 ضي، سیلت ٍ رط

زضنس( زض  3/27زضنس( ٚ ؾیّت ) 3/53تیكتطیٗ ٔمساض قٗ )
خٍُٙ   زؾت آٔس، وٝ زض ٔمایؿٝ تا ذان ؾٛذتٝ تٝ  خٍُٙ
(. 2خسَٚ زضنس تیكتط تٛز٘س ) 18/15ٚ  56/15تطتیة  تٝقاٞس 
عٛضی وٝ  ، تٝافتی واٞف ؾٛظی آتف تأثیط تحت ضؼ ٔمساض

 (2خسَٚ ) قسٔكاٞسٜ قاٞس تیكتطیٗ ٔمساض ضؼ زض خٍُٙ 
 عٛضٕٞیٗ ٚ تٛپٌٛطافی ٚ ٔٙغمٝ قیة تٝ تٛخٝ تا ٕٞچٙیٗ
 ٚ قٗ ٚ تفاٚت ، زاقتٝ ٚخٛز قسیس فطؾایف احتٕاَ تاض٘سٌی

 تٝ زِیُ فطؾایف زض ٔٙغمٝ اؾت.  احتٕالا ٘یع قاٞس تا ؾیّت

 
 ٔٙغمٝ تسضٜ.  تط ٔازٜ آِی ٚ ٘یتطٚغٖ ذان خٍُٙ ؾٛظی ٚ ػٕك ذان اثط آتف -2خسَٚ 

Table  . The effect of burned and soil depth on organic and total nitrogen soil of forest Baderh area 
 

 تیٕاضٞا
 

 قٗ
(%) 

 ؾیّت
(%) 

 ضؼ
(%) 

 ترّرُ وُ
(%) 

 خطْ ٔرهٛل ظاٞطی
 ٔتط ٔىؼة( )ٌطْ تط ؾا٘تی

3/53 ؾٛذتٝ ± 008/0 a
 3/27 ± 009/0 a

 5/19 ± 004/0 b
 73/42 ± 97/0 b

 36/1 ± 03/0 b
 

12/46 قاٞس ± 449/0 b 7/23 ± 050/0 b 18/30 ± 489/0 a 57/48 ± 20/2 a 51/1 ± 06/0 a 

 زاضی ٘ساض٘س. ای زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕاَ پٙح زضنس اذتلاف ٔؼٙی ٞای زاضای حطٚف ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ، تط اؾاؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٔیاٍ٘یٗ

 
تط یا  ٛظی ؾثة قسٜ تافت ذان زضقتؾ آتف زاز٘تایح ٘كاٖ

نٛضتی وٝ زضنس ضؼ واٞف ٚ زضنس قٗ ٚ  تط قٛز، تٝ ؾثه
ؾیّت افعایف یافتٝ اؾت. زض ٕٞاٍٞٙی تا ایٗ پػٚٞف 

ؾاَ اظ  3ٚ  2، 1( پؽ اظ ٌصقت 21ٚ لٙثطی )  حیسضی
زضنس  3/7ٚ  8/5،  2/6تطتیة تطاتط  ؾٛظی واٞكی تٝ آتف

زضنس  0/4ٚ  0/2، 0/2تط تطتیة تطا تطای ضؼ ٚ افعایكی تٝ
قسٜ زض ٔمایؿٝ تا قاٞس تطای  تطای قٗ زض ٔٙغمٝ ؾٛذتٝ

ٞا  ٔتط( ٌعاضـ وطز٘س. ضؼ ؾا٘تی 10تا  0ذان ؾغحی )
تطیٗ شضات تافت ذان زض ٔماتُ حطاضات ٞؿتٙس ٚ  حؿاؼ

ٌطاز قطٚع تٝ  زضخٝ ؾا٘تی 400ٞا زض زٔای حسٚز  ضؼ تیكتط
واٞف آٖ زض ذان  ضٚ(، اظ ای11ٗوٙٙس ) قسٖ ٔی ٔتلاقی

ضؾس. ٕٞچٙیٗ ٞثطت ٚ ٕٞىاضاٖ  ٘ظط ٔی ؾٛذتٝ ٔٙغمی تٝ
قسٖ تافت  ا ػّت زضقتیافتٙس. أّ( تٝ ٘تایح ٔكاتٝ زؾت24)

ٌیطی ضؼ زض زٔای تالا  ؾٛظی ضا آب ذان زض اثط آتف
( تغییطات تسضیدی 18ٌعاضـ وطز٘س. ٌاض٘دیس ٚ ٕٞىاضاٖ )

ض عَٛ ؾٝ ؾاَ ای ز ٞای ٔسیتطا٘ٝ ٞای ذان زض ذان ٚیػٌی
ؾٛظی ضا ٔغاِؼٝ وطز٘س. ایٗ پػٚٞكٍطاٖ ٌعاضـ  پؽ اظ آتف

قسٖ تافت ذان پؽ اظ  وطز٘س وٝ، آتف ٔٛخة زضقت
ؾٛظی زضنس قٗ  عٛضی وٝ زض ٘تیدٝ آتف ؾٛظی قس تٝ آتف

ػّت فطآیٙسٞای فطؾایف ٚ  افعایف ٚ زضنس ضؼ ٚ ؾیّت تٝ
 خساؾاظی ا٘تراتی شضات ضیع ذان واٞف یافت. 

، ٍسى هخصَظ ظاّزی ٍ ٍسًی قطز خاکذاًِهیاًگیي 
 تخلخل خاک 

زض قاٞس زض خٍُٙ  ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذاوسا٘ٝتیكتطیٗ 
زؾت آٔس ٚ وٕتطیٗ  ٔتطی تٝ ؾا٘تی 20-5ٚ  5-0ٞای  ػٕك

ٔتطی  ؾا٘تی 20-5ؾٛذتٝ زض ػٕك   ٔیعاٖ آٖ زض ذان خٍُٙ
 ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذاوسا٘ٝؾٛظی  (. آتف2)قىُ  قسحانُ 

ٚ  61/10 تطتیة ٔتطی تٝ ؾا٘تی 20-5ٚ  5-0ای ٞ زض ػٕك
 (. 2زضنس واٞف زاز )قىُ  81/17

ؾٛظی خطْ ٔرهٛل ظاٞطی ٚ ترّرُ ذان ضا  آتف
(. خطْ ٔرهٛل ظاٞطی ٚ ترّرُ زض 2خسَٚ واٞف زاز )

ٚ  39/11تطتیة  زض ٔمایؿٝ تا خٍُٙ ؾٛذتٝ تٝقاٞس خٍُٙ 
 (.  2خسَٚ زضنس تیكتط تٛز ) 67/13
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 تسضٜٔٙغمٝ   خٍُٙ زض ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذاوسا٘ٝتط ٚ ػٕك ذان ؾٛظی  آتفٔتماتُ اثط  -2قىُ 
Figure  . The interaction effect of burned on mean weight diameter in Badreh forest 

 
اضظیاتی ؾاذتٕاٖ ذان ٔؼٕٛلاً تط اؾاؼ پایساضی      

ٞا  ( ٚ ٕٞچٙیٗ پایساضی ذاوسا7ٝ٘ٛز )ق ٞا تیاٖ ٔی ذاوسا٘ٝ
قاذم ٟٔٓ تطای اضظیاتی ذهٛنیات فیعیىی ذان زض ٘ظط 

( ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ 32(. ِیٛ ٚ ٕٞىاضاٖ )14قٛز ) ٌطفتٝ ٔی
چٙا٘چٝ ٔمساض ضؼ افعایف یاتس، تط ٞسایت ٞیسٚضِیىی ٚ 

ٌصاضز. ٞثطت ٚ ٕٞىاضاٖ  ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذاوسا٘ٝ تأثیط ٔی
ٞا تط اثط  حمیمات ذٛز واٞف پایساضی ذاوسا٘ٝ( ٘یع زض ت24)

زِیُ واٞف  ؾٛظی ضا ٌعاضـ وطز٘س ٚ تیاٖ وطز٘س وٝ تٝ آتف
ؾٛظی، ٕٞثؿتٍی تیٗ شضات ذان اظ تیٗ  ٔٛاز آِی پؽ اظ آتف

تٙسی  قٛز ٚ زض ٘تیدٝ زا٘ٝ ضٚز، فضای ذاِی ذان وٓ ٔی ٔی
ٔطٚض ظٔاٖ ضٚز ٚ تٝ ؾٛظی اظ تیٗ ٔی ٔغّٛب ذان تط اثط آتف

 قستّ تأثیط (27) ٕٞىاضاٖ ٚ خطزٖقٛز.  ذان فكطزٜ ٔی
 زض واج ٚ نٙٛتط خٍُٙ ٞا ذاوسا٘ٝ پایساضی تط ؾٛظی آتف
 ٞا آٖ. زاز٘س لطاض ٔغاِؼٝ ٔٛضز ضا ٔىعیه آتكفكا٘ی ٞای ذان

 تا ٞای ؾٛظی آتف زض ٞا ذاوسا٘ٝ پایساضی وٝ وطز٘س ٌعاضـ
 زض تٛخٟی لاتُ ٔیعاٖتٝ أا ٘ساقت تغییطی وٓ قسّت
٘یع  (42یافت. ٚاضلا ٚ ٕٞىاضاٖ ) واٞف قسیس ٞای ؾٛظی آتف

ؾٛظی عثیؼی ضٚی پایساضی ذاوسا٘ٝ  ٌعاضـ وطز٘س اثط آتف

عٛض ػٕسٜ تٝ  زاضای تغییطات تالایی اؾت وٝ ایٗ تغییطات تٝ
ؾٛظی ٚاتؿتٝ اؾت. تحت آتف قسّتؾٛذتٗ ٔٛاز آِی ذان ٚ 

زِیُ  ؾٛظی خطْ ٔرهٛل ظاٞطی ذان تٝآتف
ٞا ٚ پطاوٙسٜ قسٖ ٞا ٚ ٌطفتٍی حفطٜقسٖ ذاوسا٘ٝ ٔتلاقی

یاتس، ٚ زض ٘تیدٝ ترّرُ ذان ٚ ٞای ضؾی افعایف ٔی وا٘ی
تیكتطیٗ ٚظٖ ٔرهٛل (. 9یاتس )٘فٛشپصیطی آٖ واٞف ٔی

تٛا٘س وٓ  زؾت آٔس وٝ ػّت آٖ ٔی تٝقاٞس ظاٞطی زض خٍُٙ 
ؾٛظی تاقس وٝ تا ٚظٖ  مٝ تسٖٚ آتفٙغتٛزٖ ٔازٜ آِی زض ٔ

( ٌعاضـ 24ضاتغٝ ػىؽ زاضز. ٞطتطت ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٔرهٛل
وطز٘س وٝ ٚظٖ ٔرهٛل ظاٞطی زض ذان ٔؼس٘ی تؼس اظ 

 یاتس.  ؾٛظی واٞف ٔی آتف
 خصَصیات ضیویایی خاک

ٚ اؾیسیتٝ ذان ٔازٜ آِی، زاضی تط  ؾٛظی تأثیط ٔؼٙی آتف     
ٕٞچٙیٗ ػٕك (. 3زاقت )خسَٚ  ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی ذان

اضی تط ٔمساض ٔازٜ آِی زض ؾغح احتٕاَ پٙح ز ذان تأثیط ٔؼٙی
(. أا ٞسایت اِىتطیىی ذان تحت تأثیط 3زضنس زاقت )خسَٚ 

 (.3ؾٛظی ٚ ػٕك ذان لطاض ٍ٘طفت )خسَٚ  آتف

 
 ؾٛظی ٚ ػٕك ذان تط ذهٛنیات قیٕیایی ذان خٍُٙ ٔٙغمٝ تسضٜ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ اثط آتف -3خسَٚ 

Table  . Analysis of variance effect of fired and soil depth on chemical properties soil of forest Baderh area 

 زضخٝ ٔٙاتغ تغییط
 آظازی

   ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات

 ٔازٜ آِی ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی اؾیسیتٝ ذان ٞسایت اِىتطیىی

0033/0 1 ؾٛظی آتف ns 695/0 * 77/97 ** 394/1 ** 

0080/0 1 ػٕك ns 004/0 ns 02/13 ns 557/0 * 
0001/0 1 ػٕك× ؾٛظی آتف ns 114/0 ns 84/6 ns 059/0 ns 

0048/0 16 ذغا  133/0  71/9  114/0  

71/17 ضطیة تغییطات )زضنس(  93/4  60/16  31/10  
 زاض : غیطٔؼٙیnsزاض زض ؾغح احتٕاَ پٙح ٚ یه زضنس،  : تٝ تطتیة ٔؼٙی* ٚ **
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 ٍ ظزفیت تثادل کاتیًَی اسیذیتِ خاک 
زضنس تیكتط  26/5ؾٛذتٝ   سیتٝ زض ذان خٍُٙٔمساض اؾی     

 اِف(.  3تٛز )قىُ قاٞس اظ ذان خٍُٙ 
 َٔٛ واتیٖٛ زض ویٌّٛطْ ذان( ٚ  ؾا٘تی 98/20تیكتطیٗ )

 

َٔٛ واتیٖٛ زض ویٌّٛطْ ذان( ٔیعاٖ  ؾا٘تی 56/16وٕتطیٗ )
ٚ قاٞس تطتیة زض ذان خٍُٙ  ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی تٝ

طفیت ظؾٛظی ٔیعاٖ  ب(. آتف 3)قىُ  قسؾٛذتٝ حانُ 
 ب(.  3زضنس واٞف زاز )قىُ  07/21تثازَ واتیٛ٘ی 

 

  
 .)ب( زض ذان خٍُٙ ٔٙغمٝ تسضٜ ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی)اِف( ٚ  اؾیسیتٝؾٛظی تط  اثط آتف -3قىُ 

Figure  . The effect of burned on on pH (A) and CEC (B) content in Badreh forest . 
 

ذان  اؾیسیتٝ زاضی تاػث افعایف عٛض ٔؼٙی ی تٝؾٛظ آتف     
ٞای ظیازی زلاِت تط ایٗ ٔٛضٛع زاضز وٝ قس، پػٚٞف
ٞای ذان ٞای خصب قسٜ زض وّٛییستٛا٘س واتیٖٛ ؾٛذتٗ ٔی

ؾٛظی ضا تط  (، اثط آتف22تّٙس ٚ ٕٞىاضاٖ ) ضا ٔتأثط وٙس. ٕٞت
ٞای تّٛط ٔطیٛاٖ ٞای قیٕیایی ذان زض خٍُٙ تطذی ٚیػٌی

ٔغاِؼٝ لطاض زاز٘س.  ٘تایح ایٗ پػٚٞف حاوی اظ اثط  ٔٛضز
ٞای قیٕیایی ذان ؾٛظی تط اغّة ٚیػٌی زاض آتف ٔؼٙی

ٞا زِیُ افعایف ذان تٛزٜ اؾت. آٖاؾیسیتٝ ؾغحی اظ خّٕٝ 
زِیُ تاظٌطزا٘سٖ ٔٛاز ٔؼس٘ی  ؾٛظی ضا تٝزض اثط آتفاؾیسیتٝ 

ػث زضذتاٖ ػطنٝ ؾٛذتٝ زا٘ؿتٙس. آتف تا تمایایٔٛخٛز زض 
ٔؼس٘ی ٚ ػٙانطی چٖٛ فؿفط، پتاؾیٓ، ٘یتطٚغٖ ٚ  افعایف ٔٛاز

اؾیسیتٝ زِیُ افعایف حضٛض ایٗ ػٙانط،  وطتٗ ذان قسٜ ٚ تٝ
ِٔٛٛی ٚ ٕٞىاضاٖ  یاتس.ذان زض ػطنٝ ؾٛذتٝ افعایف ٔی

ظضاػی تط  تمایایؾٛظی خٍُٙ ٚ ؾٛظا٘سٖ  ( اثط آتف34)
-یىٞای فیعیٞای ضؾی ٚ تطذی اظ ٚیػٌیتغییطات وا٘ی

قیٕیایی لایٝ ؾغحی ذان ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س. ٘تایح 
قاٞس ٞای قیٕیایی ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ -یٞای فیعیىحانُ اظ تدعیٝ

ٚ قٗ زض اؾیسیتٝ ٚ ؾٛذتٝ ٘كاٖ زاز وٝ زض ٘احیٝ خٍّٙی 
ؾا٘تیٕتطی ذان ؾٛذتٝ افعایف یافت، أا زض ذان  0-5ػٕك 

ؾٛظی ظضاػی تغییطات ذٛال فیعیىی ٚ قیٕیایی زض اثط آتف
زِیُ  قایس تٝاؾیسیتٝ زاض ٘ثٛز. ػّت افعایف اظ ٘ظط آٔاضی ٔؼٙی
ٞای تثازِی ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٘اقی اظ ؾٛذتٗ آظاز قسٖ واتیٖٛ

ٞای  زِیُ آظاز قسٖ یٖٛ ذان تٝاؾیسیتٝ تمایای زضذتاٖ تاقس. 
لّیایی ٔا٘ٙس تِٛیس پتاؾیٓ ٚ اوؿیسٞای ؾسیٓ، ٞیسضٚوؿیسٞا ٚ 

س ٚ ی(. ٌطا٘د44یاتس )عایف ٔیٞا زض ذاوؿتط افوطتٙات
( زضتحمیمی وٝ تٝ ٔٙظٛض تطضؾی تغییطات ذٛال 18ٕٞىاضاٖ )

ظاضٞای ؾٛظی زض تٛتٝذان ٚ پٛقف ٌیاٞی تؼس اظ آتف

ذان اؾیسیتٝ ٔسیتطا٘ٝ ا٘داْ زاز٘س، تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ 
یاتس. ظٚ ٚ ٞا زض ذان افعایف ٔیزِیُ آظاز قسٖ واتیٖٛ تٝ

ؾٛظی ذان زض اثط آتفاؾیسیتٝ ّت افعایف ( ػ46ٕٞىاضاٖ )
ضا تٕطوع ٔدٕٛع ػٙانط پتاؾیٓ، وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ اظ ذاوؿتط 

 ٔٙیعیٓ، وّؿیٓ، ؾٛظی ػٙٛاٖ وطز٘س. افعایف٘اقی اظ آتف
 ذان ضا زضاؾیسیتٝ تٛا٘ٙس ٔمساض  ٔی پتاؾیٓ آظاز قسٜ اظ ذاوؿتط

 قسٜ خصب آِٛٔیٙیْٛ ٚ ٞیسضٚغٖ وطزٖ خا٘كیٗ تا ٔست زضاظ
( زض 2)آضٚؾیٙا ٚ اٚپی (. 2زٞٙس ) افعایف ذان تط وّٛئیسٞای

زِیُ تغییط زض  ذان تٝاؾیسیتٝ پػٚٞف ذٛز زضیافتٙس وٝ 
یاتس، ٞط چٙس وٝ  ؾٛظی افعایف ٔی ِی زض اثط آتفآاؾیسٞای 

ٞای قسیس  ؾٛظی فمظ زض اثط آتفاؾیسیتٝ زاض  افعایف ٔؼٙی
وّؿیٓ، ٔٙیعْ قٛز، زض زضاظ ٔست ػٙانط غصایی چٖٛ  ایداز ٔی

قٛ٘س. افعایف ٔمساض  ؾٛظی آظاز ٔی ٚ پتاؾیٓ پؽ اظ آتف
تٛا٘ٙس  وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ، پتاؾیٓ ٚ ذاوؿتط زض زضاظٔست ٔی

ذان ضا تا خا٘كیٗ وطزٖ ٞیسضٚغٖ ٚ آِٛٔیٙیْٛ خصب اؾیسیتٝ 
اؾیسیتٝ قسٜ تط وّٛئیسٞای ذان افعایف زٞٙس. ایٗ افعایف 

ٚیػٜ زض  اؾت، تٝ احتٕالاً یىی اظ اثطٞای ؾٛزٔٙس آتف
وٓ، وٝ لاتّیت زؾتطؾی ػٙانط غصایی اؾیسیتٝ ٞایی تا  ذان

 زٞٙس.   ضا افعایف ٔی
ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی ذان اظ پاضأتطٞای ٟٔٓ زض تا٘ه      

آیس. ٔمساض ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی  اعلاػاتی ذان تٝ حؿاب ٔی
زض ذان تٝ زٚ ػأُ ٔازٜ آِی ٚ ضؼ تؿتٍی زاضز، احتٕالاً 

 ؾٛذتٝ، واٞف تثازَ واتیٛ٘ی زض ذان ظطفیتت واٞف ػّ
( ٘كاٖ 47ٚ ٕٞىاضاٖ ) یّسیعیٞای  ضؼ تٛز. ٘تایح پػٚٞف

 40ؾٛظی  زٞس ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی ذان تؼس اظ آتف ٔی
( ٌعاضـ 35زضنس واٞف یافتٝ اؾت. اؾٛاَ ٚ ٕٞىاضاٖ )

وطز٘س وٝ ٔمساض ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی زض ذان ؾٛذتٝ 
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٘تایح حانُ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كاٖ زاز وٝ  یاتس. واٞف ٔی

وٓ تاثیط ا٘سوی تط ذهٛنیات قیٕیایی  قستّآتف ؾٛظی تا 
ؾٛظی ذان زاضز ِٚی زٔاٞای ظیاز حانُ اظ آتف ظیؿتیٚ 

ٕٔىٗ اؾت ذهٛنیات اؾاؾی ٚ تٙیازی ذان ٘ظیط ظطفیت 
 (.29)تثازَ واتیٛ٘ی ضا تغییط زٞٙس 

 هادُ آلی خاک
(. ٔیعاٖ 4آِی افعایف زاز )خسَٚ  ؾٛظی ٔمساض ٔازٜ آتف     

افعایف ٔازٜ آِی زض خٍُٙ ؾٛذتٝ زض ٔمایؿٝ تا ذان خٍُٙ 
(. تا افعایف ػٕك ذان ٔازٜ 4زضنس تٛز )خسَٚ  57/16قاٞس 

 (.4آِی واٞف یافت )خسَٚ 
تأثیط آتف تط ٔٛاز آِی ذان تؿیاض ٔتغیط اؾت ٚ تؿتٍی      

حتی قیة  ٚ قسّتتٝ چٙس ػأُ زاضز وٝ قأُ ٘ٛع آتف، 
تاقس. ایٗ اثطات ٕٔىٗ اؾت اظ ترطیة وأُ ٔازٜ آِی تا  ٔی

زضنس ٔمساض اِٚیٝ ٔازٜ آِی، تغییط وٙس  30افعایكی زض حسٚز 
( ٘یع زض تطضؾی اثط 25(. ایٍّؿیاؼ ٚ ٕٞىاضاٖ )17)

ؾٛظی زض زٚ ٘احیٝ خٍّٙی ٔكاٞسٜ وطز٘س وٝ وطتٗ آِی  آتف
ف زضنس زض تٝ حسٚز ققاٞس اظ حسٚز ؾٝ زضنس زض لؿٕت 

لؿٕت ؾٛذتٝ ضؾیس. زض خٍُٙ ؾٛذتٝ ٔیعاٖ ػٙانط غصایی 
یاتس ٚ ٕٞیٗ افعایف ٔیقاٞس آظاز قسٜ ٘ؿثت تٝ خٍُٙ 

آِی ٞا ٚ ٔازٜقطایظ ضا تطای افعایف فؼاِیت ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ
آٚضز. تٙاتطایٗ آتف تاػث افعایف تثسیُ ذان فطاٞٓ ٔی

قٛز زٜ آِی ٔیتٛزٜ ٔٛخٛز زض ؾغح ٚ یا ظیط ظٔیٗ تٝ ٔاظیؿت
یاتس وٝ تا ٘تایح ٚ وطتٗ آِی زض ذان خٍُٙ افعایف ٔی

ؾٛظی  ( ٔغاتمت زاضز. افعایف ٔازٜ آِی پؽ اظ آتف9ؾطتیٙی )
ٞای ٔماْٚ، اتهاَ  ٕٔىٗ اؾت ٘اقی اظ تثسیُ ٔٛاز آِی تٝ فطْ

تمایای غیطؾٛذتٝ تٝ اخعای ٔؼس٘ی ذان ٚ زض ٘تیدٝ حفاظت 
ٚ ٕٞچٙیٗ ٚضٚز  یٕیاییق ظیؿتتیكتط زض تطاتط تدعیٝ 

وٙٙسٜ ٘یتطٚغٖ زض ٔٙغمٝ ؾٛذتٝ پؽ اظ  ٞای تثثیت ٌٛ٘ٝ
تٛخٝ تطؾیة وطتٗ  ؾٛظی تاقس وٝ لازض تٝ افعایف لاتُ آتف

ؾٛظی تا ؾٛظ٘ساٖ پٛقف  (. زض ٚالغ آتف26زض ذان ٞؿتٙس )
ؾٛظ وٝ وطتٗ ظیازی زاضز،  ٌیاٞی ٚ تثسیُ آٖ تٝ ٔٛاز ٘یٓ

ؾٛظی  تٛا٘س تاػث افعایف ٔمساض ٔازٜ آِی ذان قٛز. آتف ٔی
ٞای ٌیلاٖ ؾثة افعایف ٔیعاٖ ٔٛاز  وٓ زض خٍُٙ قستّتا 

 (. 4آِی قسٜ اؾت )
 غلظت عٌاصز غذایی خاک 

زاض تٛزٖ  زٞٙسٜ ٔؼٙی ٞا ٘كاٖ ٘ؽ زازٜ٘تایح تدعیٝ ٚاضیا     
پتاؾیٓ لاتُ خصب  ،ؾٛظی تط غّظت ٘یتطٚغٖ، فؿفط اثطات آتف
(. غّظت ٘یتطٚغٖ ذان تحت 4ذان تٛز )خسَٚ ٚ وّؿیٓ 

(. اثطات ٔتماتُ 4تأثیط اثطات ػٕك ذان لطاض ٌطفت )خسَٚ 
زاضی تط غّظت وّؿیٓ ٚ  ؾٛظی ٚ ػٕك ذان تأثیط ٔؼٙی آتف

 (.4)خسَٚ  ٔٙیعیٓ ذان زاقت

 
 ؾٛظی ٚ ػٕك ذان تط غّظت ػٙانط ذان خٍُٙ ٔٙغمٝ تسضٜ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ اثط آتف -4خسَٚ 

Table  . Analysis of variance effect of fired and soil depth on elements concentration soil of forest Baderh area 

 زضخٝ ٔٙاتغ تغییط
 آظازی

   ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات

 وّؿیٓ ٔحَّٛ ٔٙیعیٓ ٔحَّٛ پتاؾیٓ لاتُ خصب فؿفط لاتُ خصب وُ ٘یتطٚغٖ

0048/0 1 ؾٛظی آتف ** 42/128 ** 308264** 828/0 ns 03/1 * 

0022/0 1 ػٕك * 60/8 ns 32401ns 005/0 ns 05/0 ns 
0002/0 1 ػٕك× ؾٛظی آتف ns 81/13 ns 8364ns 607/1 * 42/1 ** 

0004/0 16 ذغا  42/7  21773 205/0  16/0  
42/10 غییطات )زضنس(ضطیة ت  73/11  15/25  41/19  45/22  

 .زاض : غیطٔؼٙیnsزاض زض ؾغح احتٕاَ پٙح ٚ یه زضنس،  : تٝ تطتیة ٔؼٙی* ٚ **

 
 ًیتزٍصى کل 

ض خٍُٙ ز زضنس( 205/0تیكتطیٗ ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ وُ )     
 قاٞسزؾت آٔس، وٝ زض ٔمایؿٝ تا خٍُٙ  ؾٛذتٝ تٝ

(. تا افعایف ػٕك ذان 5زضنس تیكتط تٛز )خسَٚ 48/17
(. 5زضنس واٞف یافت )خسَٚ  50/10غّظت ٘یتطٚغٖ وُ 

 .تاقس ٖ وُ ثاتت ٕ٘یغطٚیتؾٛظی تط شذیطٜ ٘ تفآثیطات أت
غّظت ٘یتطٚغٖ ذان ٚ حاوی اظ افعایف ( 22)تطذی ٔغاِؼات 

ٖ وُ زض اثط ٚلٛع غ٘كاٍ٘ط واٞف ٘یتطٚ( 12)تطذی زیٍط 
 تٛا٘س ٘اقی اظ  ؾٛظی ٞؿتٙس. ایٗ ٘اؾاظٌاضی ٔی تفآ

فطؾایف ٚ  ،تكٛییآ ،ٞای ٔحیغی ٘ظیط ضعٛتت ذانػأُ
 قستّتا تٛخٝ تٝ پاییٗ تٛزٖ (. 19) تطزاضی تاقس ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

ضأی نٛضت آٞا تٝ  ؾٛظی زض ٔٙغمٝ، ؾٛذتٗ لاقثطي تفآ
ذهٛل  ٌطفتٝ ٚ زٔا تٝ حسی ٘طؾیسٜ وٝ ػٙانط غصایی )تٝ

صا ٔمساض ٘یتطٚغٖ ٘یتطٚغٖ( تهؼیس قسٜ ٚ ٚاضز اتٕؿفط قٛ٘س ِ
ٞای قاٞس افعایف  ٞای ؾٛذتٝ زض ٔمایؿٝ تا ذان زض ذان

ؾٛظی، ػٙانط ٕٞچٙیٗ تؼس اظ آتف(. 20) ٘كاٖ زازٜ اؾت
غصایی لاتُ زؾتطؼ اؾاؾاً تٝ فطْ ٔحَّٛ زض آب اظ ذاوؿتط 

(. اظ زلایُ انّی تطای افعایف لاتّیت 37یاتس )افعایف ٔی
ف فطایٙس ٔؼس٘ی قسٖ زؾتطؾی ٔٛاز ٔغصی، ذاوؿتط ٚ افعای

ی آِی ذان ضا اظ تاقس. ٌطٔایف ٔؼٕٛلاً زضنس ٔازٜٔی
 قستّٞایی تا ذهٛنیات ٔرتّف تؿتٝ تٝ ذاوؿتط

ضا ٘یع  اؾیسیتٝ تطز، زضحاِی وٝ ٔمساضؾٛظی تالا ٔی آتف
زٞس. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت لاتّیت زؾتطؾی ٔٛاز افعایف ٔی

زؾتطؼ تٛزٖ ػٙٛاٖ ٔثاَ زض ٔغصی افعایف یاتس، چطا وٝ تٝ
تطذی ػٙانط وٓ ٔهطف ٔا٘ٙس آٞٗ، ٍٔٙٙع ٚ یا ضٚی تا 

ؾٛظی ٞط حاَ، آتفیاتس. أا تٝ، واٞف ٔیاؾیسیتٝافعایف 
زض زضاظ ٔست ٕٔىٗ اؾت زض واٞف زؾتطؾی ٔٛاز ٔغصی 

ی آِی ٚ قطوت زاقتٝ تاقس ظیطا ٔٛاز ٔغصی آظاز قسٜ اظ ٔازٜ
 ضٚا٘اب اظ ی ٔیىطٚتی احتٕالاً تا آتكٛیی ٚ تٛزٜ ظیؿت

( 4(. تا٘ح قفیؼی ٚ ٕٞىاضاٖ )33قٛ٘س )تطزاقت ٔی ؾأا٘ٝتْٛ
ٞای قیٕیایی ؾٛظی تط تطذی ٚیػٌیتا تطضؾی تأثیط آتف

ٞای قٕاَ تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ػٕك ذان ذان خٍُٙ
زاضی تط زضنس ٘یتطٚغٖ ٚ وطتٗ وُ، زاضای تأثیط ٔؼٙی

ٛض ظٔٙٝت ٝزض تحمیمی و ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط لاتُ خصب اؾت.
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زض ذان  بخص ؾٛظی تط ٔٛاز ٔغصی لاتُ تفآثیط أتطضؾی ت
ا نٛضت ٌطفت، یىسٜ أطحلات ٔتاٞای تّٛط زض ای خٍُٙ

 تٛاٖتف ٔٛخة افعایف ٘یتطٚغٖ وُ ٚ آٔكرم قس وٝ 
 ای اثطات زض ٔغاِؼٝ(. 39) قسقسٖ ٘یتطٚغٖ  ٔؼس٘ی
 ؾٛظی تط ذهٛنیات فیعیىی، قیٕیایی ٚ آتف

 خٍُٙ ٞای واج زض خٙٛب چیٗ ٔٛضززض  قیٕیاییظیؿت
ٞای ذان اظ ػٕك تطضؾی لطاض ٌطفت. زض ایٗ تحمیك ٕ٘ٛ٘ٝ

 زض قاٞس ٞای ؾٛذتٝ ٚ ٔتطی اظ ٔىاٖؾا٘تی 10-0
ی ظٔا٘ی نفط، یه ٚ چٟاض ٚ ٞفت ؾاَ پؽ اظ ٔحسٚزٜ

 اؾیسیتٝؾٛظی خٕغ آٚضی قس. ٘تایح ٘كاٖ زاز ٔمساض آتف
ؾٛظی افعایف ظ آتفزاضی یه ؾاَ تؼس أؼٙی عٛضذان تٝ

یافت. ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ وطتٗ، ٘یتطٚغٖ وُ ٚ فؿفط لاتُ 
ؾٛظی زاضی یه ؾاَ تؼس اظ آتفعٛض ٔؼٙیزؾتطؼ تٝ

قاٞس تسضیح تٝ غّظتی وٕتط اظ ذان افعایف یافت ٚ تٝ
 (. 46واٞف یافت )

 فسفز ٍ پتاسین قاتل جذب خاک
ط ٌطْ فؿف ٔیّی 76/25تیكتطیٗ غّظت فؿفط لاتُ خصب )     

، وٝ زض قستط ویٌّٛطْ ذان( زض خٍُٙ ؾٛذتٝ حانُ 
زضنس افعایف ٘كاٖ زاز  14/22قاٞس  ٔمایؿٝ تا خٍُٙ

ؾٛظی غّظت پتاؾیٓ لاتُ خصب ضا افعایف  . آتف(5خسَٚ )
زاز، ٔیعاٖ افعایف غّظت پتاؾیٓ لاتُ خصب زض خٍُٙ 

 (.5)خسَٚ زضنس تٛز  67/53قاٞس ؾٛذتٝ ٘ؿثت تٝ خٍُٙ 
 

 ٔٙغمٝ تسضٜ  ؾٛظی ٚ ػٕك ذان تط ٔازٜ آِی ٚ ٘یتطٚغٖ ذان خٍُٙ تفاثط آ -5خسَٚ 
Table  . The effect of burned and soil depth on organic and total nitrogen soil of forest Baderh area 

ؾٛظی آتف  

 

 ٔازٜ آِی
(%) 

 پتاؾیٓ لاتُ خصب
 ٌطْ زض ویٌّٛطْ( )ٔیّی

 ٘یتطٚغٖ وُ
(%) 

 فؿفط لاتُ خصب
 ٌطْ زض ویٌّٛطْ( ّی)ٔی

53/3 ؾٛذتٝ ± 067/0 a 710± 92/23 a 205/0 ± 004/0 a 76/25 ± 76/0 a 
01/3 قاٞس ± 150/0 b 462± 28/61 b 174/0 ± 009/0 b 09/21 ± 99/0 b 
     (cm)ػٕك ذان 

5-0  44/3 ± 100/0 a - 200/0 ± 006/0 a - 
20-5  10/3 ± 045/0 b - 179/0 ± 003/0 b - 

 زاضی ٘ساض٘س. ای زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕاَ پٙح زضنس اذتلاف ٔؼٙی تط اؾاؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٞای زاضای حطٚف ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ، ٔیاٍ٘یٗ
 

تٛاٖ تٝ افعایف  اظ ػٛأُ افعایف فؿفط لاتُ خصب ٔی      
ٔازٜ آِی اقاضٜ وطز، ظیطا افعایف ٔازٜ آِی ذان ؾثة افعایف 

تٛاٖ ٌفت تا تٛخٝ  ٗ ٔیای(. تٙاتط30قٛز ) فؿفط لاتُ خصب ٔی
ط ؿفؾٛظی، تا افعایف ف عایف وطتٗ آِی زض ٘تیدٝ آتفتٝ اف

ٚ  فط نازلیلاتُ خصب زض ٔٙغمٝ ٔٛاخٝ ٞؿتیٓ. وٝ تا ٘تایح 
( 1( ٔغاتمت زاضز. پػٚٞف آِٛظیؽ ٚ ٕٞىاضاٖ )38ٕٞىاضاٖ )

ؾٛظی ٔمساض فؿفط لاتُ  ٘كاٖ زاز وٝ زٚ ٔاٜ پؽ اظ آتف
ٌیطی تا اؾیس آؾىٛضتیه ذان ؾٛذتٝ ٘ؿثت تٝ ذان  ػهاضٜ

تاقس. آ٘اٖ ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ وطز٘س وٝ زٚ ؾاَ  تیكتط ٔیاٞس ق
عٛض  ٌیطی تٝ ؾٛظی ٔمساض فؿفط لاتُ ػهاضٜ پؽ اظ آتف

زِیُ ظطفیت خصب  ٌیطی افعایف یافتٝ وٝ احتٕالاً تٝ چكٓ
ٞای آتكفكا٘ی( تٛزٜ اؾت.  فؿفط ظیاز ٔازٜ ٔازضی )ذان

پتاؾیٓ یىی اظ ػٙانط ضطٚضی ذان اؾت وٝ تیكتطیٗ ٔیعاٖ 
قٛز ٚ زضنٛضتی وٝ اظ ذان ٞای ذان یافت ٔیٖ زض وا٘یآ

وٙس. ٞط٘ا٘سظ ٚ ٔحیغی ایداز ٕ٘ی قؿتٝ قٛز ٔكىُ ظیؿت
 ػٙانط فطإٞی ؾٛظی، آتف اثط زض وٝ زضیافتٙس( 23ٕٞىاضاٖ )

. یاتسٔی فیافعا ذان ٗییضٚ یٝ یلا زض ٓیپتاؾ خّٕٝ اظ ییغصا
 تٝ قاٞسفطإٞی پتاؾیٓ زض ػطنٝ ؾٛذتٝ ٘ؿثت  افعایف ایٗ

 تٝ ٞا آٖ ُیتثس ٚ اٞاٖیٌ ؾٛذتٗ آِی، ٔٛاز احتطاق عطیك اظ
( 34. ٘تایح ِٔٛٛی ٚ ٕٞىاضاٖ )قٛز یٔ حانُ ذاوؿتط

زاض ٔمساض پتاؾیٓ  ٔؼٙی ( افعایف22تّٙس ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٕٞت
 ذان ؾغحی زض ػطنٝ ؾٛذتٝ ضا ٘كاٖ زاز٘س. 

 کلسین 
أثیط ؾٛظی ت ٔتط( آتف ؾا٘تی 5-0زض ػٕك ؾغحی ذان )     

( ِٚی زض 4قىُ زاضی تط غّظت وّؿیٓ ذان ٘ساقت ) ٔؼٙی
ؾٛظی تاػث  ٔتطی( آتف ؾا٘تی 20-5ػٕك تحتا٘ی ذان )

زضنس زض ٔمایؿٝ  13/32ٔیعاٖ  افعایف غّظت وّؿیٓ ذان تٝ
 (. 4)قىُ  قستا تیٕاض قاٞس 

 هٌیشین
ٚالاٖ زض  اوی ٔیّی 84/2تیكتطیٗ غّظت ٔٙیعیٓ ذان )    

زؾت  ٔتط تٝ ؾا٘تی 20-5ؾٛذتٝ زض ػٕك  ِیتط( زض ذان خٍُٙ
زضنس تیكتط  19/52آٔس وٝ زض ٔمایؿٝ تا ذان خٍُٙ قاٞس 

ٔتط(  ؾا٘تی 5-0(. زض ػٕك ؾغحی ذان )5تٛز )قىُ 
زاضی تط غّظت ٔٙیعیٓ ذان ٘ساقت  ؾٛظی تأثیط ٔؼٙی آتف

 (. 5)قىُ 
لاتّیت زؾتطؾی ػٙانط پتاؾیٓ، وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ٔؼٕٛلاً زض     

یاتس ٚ ٔیعاٖ ایٗ افعایف  ذتٗ ٔٛاز آِی افعایف ٔیاثط ؾٛ
تاتؼی اظ ٘ٛع ػٙانط غصایی، ٌٛ٘ٝ زضذتاٖ ؾٛذتٝ، ذهٛنیات 

( 16(. ٌٛ ٚ فیّیپؽ )31تاقس ) ذان ٚ فطآیٙسٞای آتكٛیی ٔی
زض خٙٛب ٘یٛظِٙس   Nothofagusٞای زض پػٚٞكی زض خٍُٙ

 زضنس وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ ٚ پتاؾیٓ اظ 90تا  80ٔتٛخٝ قس٘س وٝ 
قٛز. أا ٔٛاز ٔؼس٘ی ٔٛخٛز زض  ذان ضٞا ٔی لؿٕت ٌیاٜ

ٞٛٔٛؼ، پؽ اظ ؾٛذتٗ ٕٔىٗ اؾت آتكٛیی قسٜ ٚ تٝ 
 (40ٞای ظیطیٗ ذان ؾطایع قٛز. زض خایی زیٍط ؾیًٙ ) عثمٝ

ؾٛظی ٌعاضـ وطز وٝ ٔیعاٖ تدعیٝ ؾطیغ لاقثطي عی آتف
 ؾاظی ثة تدعیٝ وٕپّىؽ ٔٛاز آِی ٚ آظازتٛا٘س ؾٔی

قٛز، عٛض ٔٙیعیٓ ٔیاظی ٔا٘ٙس وّؿیٓ ٚ ٕٞیٗٞای تواتیٖٛ
وٝ تا ٘تایح حانُ اظ ایٗ تحمیك ٔغاتمت زاقت. آِٛظیؽ ٚ 

ٞای ؾٛظی ذانٞای آتف( زض تطضؾی پیأس1ٕٞىاضاٖ )
ٔٙاعك خٍّٙی آضغا٘تیٗ افعایف ٔمساض ٔٙیعیٓ ذان ٚ زض 

( افعایف وّؿیٓ ٔحَّٛ 43وٛٔاض )ای زیٍط، ٚضٔا ٚ خیٔغاِؼٝ
 ٌعاضـ وطز٘س. نٝ ؾٛذتٝضا زض ػط
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 ٞای ٔٙغمٝ تسضٜ خٍُٙ زض غّظت وّؿیٓ ٔحَّٛتط  ٚ ػٕك ذان ؾٛظی آتف ٔتماتُ اثط -4قىُ 
Figure  . The interaction effect of burned on calcium solution in Badreh forest 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔٙغمٝ تسضٜ  خٍُٙ زض ٔمساض ٔٙیعیٓ ٔحَّٛتط  ٕكٚ ػ ؾٛظی آتف ٔتماتُ اثط -5قىُ 
Figure  . The interaction effect of burned on magnesium solution in Badreh forest 

 

 ًتایج ٍ تحث
ؾٛظی تاػث تغییطات ذهٛنیات  زاز آتف٘تایح ٘كاٖ     

ؾٛظی تاػث  قس. آتف ُفیعیىی ٚ قیٕیایی ذان خٍٙ
. قسواٞف ٔمساض ضؼ ذان افعایف ٔمساض قٗ ٚ ؾیّت ٚ 

ٕٞچٙیٗ ٘تایح حانُ اظ ایٗ پػٚٞف حاوی اظ اثطات ٔثثت 
تسیٗ نٛضت وٝ  غّظت ػٙانط ذان تٛزتطذی ؾٛظی تط  آتف

زض اثط آتف ؾٛظی ٚ تدعیٝ ٔٛاز آِی ذان، ػٙانط غصایی زض 
زض ایٗ  یاتس.ذان ضٞا قسٜ ٚ حانّریعی ذان افعایف ٔی

  حؿٛؾی زضؾٛظی ٔٙدط تٝ تغییطات ٔ آتفپػٚٞف 
فیعیىی ٚ قیٕیایی ذان قس وٝ تا ٔسیطیت  ٞایٚیػٌی

 ؾٛظی ٚ لطق ایٗ نحیح ٚ خأغ ٘ظیط خٌّٛیطی اظ ٚلٛع آتف
 

ٞای فیعیىی ٚ تٟثٛز ٚیػٌیتٛاٖ ٘ؿثت تٝ تسضیح ٔیٔٙغمٝ تٝ
زِیُ ایٙىٝ تا ٌصقت ظٔاٖ ، تٝذان الساْ ٕ٘ٛزقیٕیایی 

ٚضٚز تیكتط پٛقف ٌیاٞی زٚتاضٜ احیاء قسٜ وٝ ذٛز تاػث 
ٞای ز آِی زض ذان ٌكتٝ وٝ ٘تیدٝ آٖ تٟثٛز ٚیػٌیأٛ

تغییط زض  زض ٟ٘ایت تاقس.فیعیىٛ قیٕیایی ٚ ظیؿتی ذان ٔی
ؾٛظی  ذهٛنیات فیعیىی ٚ قیٕیایی ذان زض اثط ٚلٛع آتف

آٖ تٛزٜ ٚ اظ ؾٛی زیٍط تا تٛخٝ تٝ تطذی اظ  إٞیّتتیاٍ٘ط 
تغییط ؾاذتاض ذان ٚ  ذهٛنیاتؾٛظی تط اثطات ٔٙفی آتف

ٔٙغمٝ تایؿتی تا آٌاٞی زازٖ تٝ ٔطزْ ٚ ٕٞىاضی  قٙاذتی تْٛ
خٍّٙی  ؾأا٘ٝتْٛؾٛظی زض ٞا ٚ ازاضات اظ ٚلٛع آتفؾاظٔاٖ

 .ٔٙغمٝ تسضٜ خٌّٛیطی ٕ٘ٛز
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Abstract  
     Fire is a big threat to natural resources in the world and is an important factor in changing the 
physical and chemical characteristics of the soil. The purpose of this study was to investigate 
the effect of fire on the physical and chemical properties of the soil in oak forest of Badreh 
located in    km of Ilam province and to compare it with unburnt (control) areas. Soil sampling 
carried out in two topsoil ( - cm) and subsoil ( -  cm) depths. Five plots in   ×  m dimension 
designed in burnt and unburnt forests and in each plot   soil samples were collected randomly 
from topsoil and subsoil and were transferred to the laboratory to soil physical and chemical 
analyses. According to the results fire increased the amount of sand and silt by       ,        
respectively, compared with unburnt forest. But, the percentage of clay decreased under burn 
condition. Fire declined aggregate stability in soil  -  and  -  cm depths by       and       
respectively. The most CEC content (      cmol/kg) and the least one (      cmol/kg) was 
observed in unburnt forest comparison with burnt forest respectively. Burned increased soil 
organic carbon but by increasing soil depth decreased it. In the study area, fire affected 
significantly K and P available in forest soil. To sum up, fire changed soil physical and 
chemical properties of oak forest in Badreh region in Ilam Province as well as this phenomenon 
increased essential nutrient elements resulting from soil fertility improvement in the study area. 
 
Keywords: Fire, Soil Properties, Aggregate Stability, Nutrient Elements, Ilam 
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