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 چکیذُ 
جٌگل از اصَل هذیریت جٌگل است. پارک ّای ریسی بْتر تَدُهٌظَر برًاهِّا بِکاریجٌگل ٍ کیفی کوّیهشخصات آگاّی از       

سالِ هَجَد  23ّای دست کاشت کیلَهتری دزفَل قرار گرفتِ است. تَدُ 11ّکتار در فاصلِ  3/11جٌگلی لالِ دزفَل با هساحت 
ّای خالص درختاى، با تَجِ بِ سطح کَچک تَدُ کوّیباشٌذ. جْت بررسی در پارک هَرد هطالؼِ شاهل اکالیپتَض ٍ کَْر هی

ٌِ ٍ ارتفاع ّای قطر برابر سیهشخصِ ٍ ربرداری صذ در صذ اًتخابرٍش آها ،ّکتار 7/1ّکتار ٍ آهیختِ با کَْر  1/1اکالیپتَض 
ّا در تَدُ خالص اکالیپتَض ر گًَِگیری ٍ ثبت شذ. طبق ًتایج حاصل از ایي بررسی، هتَسط تؼذاد در ّکتاتواهی درختاى اًذازُ

چٌیي باشذ. ّوهتر هی 10/12هتر ٍ هتَسط ارتفاع کل ساًتی 22/25، هتَسط قطر برابر سیٌِ تَدُاصلِ در ّکتار 5/110برابر 
 32/27 اصلِ در ّکتار، هتَسط قطر برابر سیٌِ تَدُ 6/70ّا در تَدُ آهیختِ اکالیپتَض ٍ کَْر برابر هتَسط تؼذاد در ّکتار گًَِ

ّای اکالیپتَض ٍ کَْر رٍی خاک هٌطقِ در ّر تَدُ ظَر بررسی تأثیر گًَِهٌبِباشذ. هتر هی 57/1هتر ٍ هتَسط ارتفاع کل ساًتی
خاک شاهل  ّایٍیصگیهتری گرفتِ شذ ٍ برخی از ساًتی 10-20ٍ  0-10دٍ ػوق  ازًوًَِ خاک  50در هجوَع خالص ٍ آهیختِ 

 ًسبی َدُ از ًظر هیساى رطَبت ّر دٍ ت ٍ بافت خاک ّر دٍ تَدُ لَهی بَد، رطَبت ٍ اسیذیتِ هَرد بررسی قرار گرفت.بافت
ری خاک در تَدُ خالص هتساًتی 10-20ٍ 0-10دٍ ػوق  در اسیذیتِ خاک داری باّن ًذاشتٌذ.گًَِ تفاٍت آهاری هؼٌیّیچ

 هتر بیشتر بَد.ساًتی 10-20در ػوق  آى داری هشاّذُ شذ کِ هیساى اختلاف هؼٌی
 

 ، پارک جٌگلی لالِک، اکالیپتَض، کَْرخا ّایٍیصگی، پاراهترّای رٍیشی ّای کلیذی:ٍاشُ
 

 هقذهِ
ّب ٍ ثطضؾٖ وبضٍٕ و٘فٖ رٌگل ووّٖآگبّٖ اظ هكرهبت      

تأح٘طات آى ثط حبنلر٘عٕ ذبن اظ انَل هسٗطٗت رٌگل اؾت 
قٌبؾٖ اظ رولِ انلاح ٍضؼ٘ت ّبٕ رٌگلٍ ثؿ٘بضٕ اظ گعٌِٗ

ب، ّوبضّٕب، اًتربة گًَِ، اضظٗبثٖ ه٘عاى هَفم٘ت رٌگلتَزُ
حبنلر٘عٕ ضٍٗكگبُ، ًطخ ّب، تؼ٘٘ي ه٘عاى ؾبظگبضٕ گًَِ

(. 2زّس )هبًٖ ضا تحت تأح٘ط لطاض هٖضٍٗف تَزُ ٍ زضنس ظًسُ
وبضٕ، اًتربة تطٗي هؿبئل هغطح قسُ زض ٗه رٌگلاظ هْن

گًَٔ هٌبؾت ٍ تطو٘ت زضذتبى ثطإ وبقت اؾت وِ ثبظزّٖ 
ٍ زض  زّسوبضٕ ضا تب حس هكرم افعاٗف هٖػول٘بت رٌگل

ّبٕ التهبزٕ ٗب نَضت اًتربة ًبزضؾت، هوىي اؾت ظٗبى
، وِيٗا(. ثب تَرِ ثِ 25ضا زض پٖ زاقتِ ثبقس ) قٌبؾٖثَمحتٖ 

 بضٕ زض پٖ زؾت٘بثٖ ثِ واًؿبى ثب اؾتفبزُ اظ رٌگل
 ثبقس، ػلاٍُ ثط اًتربة پبٗساض هٖ رسٗس ٍ ؾبظگبىٗىجَم
، لاظم اؾت هٌبؾت هبًٖ ٍ ضقسّبٕ ؾبظگبض ٍ ثب تَاى ظًسُگًَِ

ّب ضا زض اٗزبز تغ٘٘طات هخجت ٍ ٗب هٌفٖ زض احطات اٗي گًَِ
ػٌَاى ثؿتط ضقس( ٍ ؾبٗط هَرَزات ظًسُ اظ رولِ ذبن )ثِ

 ّبپػٍّف (.17گ٘بّبى ظٗط آقىَة، هَضز تَرِ لطاض زّس )
إ ٗب زّس وِ پَقف گ٘بّٖ اػن اظ زضذتٖ، زضذتچًِكبى هٖ

زاضز  تأح٘طثط هح٘ظ اعطاف ذَز  ثطيثطي ٗب ؾَظًٖػلفٖ، پْي
ّب ثطاؾبؼ ًحَٓ هسٗطٗت پَقف گ٘بّٖ، لسهت تأح٘طٍ اٗي 

ّبٕ ظٗط وكت هتفبٍت ذبن ، ضٍٕآى، ًَع پَقف گ٘بّٖ
إ ّب وِ ؾطهبِٗ(. ثطإ حفظ ٍ تَؾؼٔ ثْتط رٌگل10اؾت )

 قوبض هلٖ ٍ اظ ًظط ظٗؿت هح٘غٖ ٍ التهبزٕ ح٘بتٖ ثِ
ٍ پبٗساض ضطٍضٕ اؾت. زض اٗي  ضًٍس، ارطإ هسٗطٗت انَلٖهٖ

ّبٕ هسٗطٗت ّبٕ ذبن ٗىٖ اظ پبِٗضاثغِ قٌبذت ٍٗػگٖ

قٌبؾٖ اظ رولِ ّبٕ رٌگلانَلٖ رٌگل اؾت وِ اغلت گعٌِٗ
اًتربة گًَِ، تؼ٘٘ي حبنلر٘عٕ ضٍٗكگبُ، ًطخ ضٍٗف تَزُ ٍ 

 ثٌٖ٘ زضنس گبُ لاظم زض رٌگل، پ٘فه٘عاى ؾغح شذ٘طُ
(. اظ 5گ٘طز )آى لطاض هٖ تأح٘طحت ّب تهبًٖ ٍ ضقس ًْبلظًسُ
هٌظَض اٗزبز رٌگلٖ پبٗساض، حفظ ػٌبنط غصاٖٗ ذبن ضٍ ثِاٗي

(. 23فطاٍاًٖ زاضز ) اّوّ٘تٍ تؼبزل ًؿجت وطثي ثِ ً٘تطٍغى 
ت ٍ و٘ف٘ت شذبٗط هَاز ووّّ٘بٕ ذبن رٌگل، قبهل ٍٗػگٖ

ّبٕ پ٘چ٘سٓ الل٘وٖ، ًَع ذبن، آلٖ ذبن، ٍاثؿتِ ثِ ٍاوٌف
ّبٕ هست گًَِگًَٔ زضذت اؾت. احطات وَتبُهسٗطٗت ٍ 

ّبٕ رٌگل (. وبقت تَز1ُزضذتٖ ثط ذبن هتفبٍت اؾت )
گطزز ٍ ػلاٍُ ثط ذبن هٖ ّبٍٕٗػگٖهَرت ثطٍظ تغ٘٘طات زض 

ؾي تَزُ ٍ ضٍٗف  تأح٘طًَع گًَِ، قست اٗي تغ٘٘طات تحت 
ّبٕ و٘فٖ زض فطآٌٗس چطذٔ گ٘طز. اٗي تفبٍتتَزُ لطاض هٖظٕ

زض ثطٍظ  ووّّٖبٕ ث٘كتط اظ تفبٍت ؾبظگبىثَمصاٖٗ ػٌبنط غ
ّبٕ رٌؽ (. گ9ًَِّب زض ذَال ذبن هؤحط اؾت )تفبٍت

وبضٕ زض ثؿ٘بضٕ اظ وكَضّب هَضز اوبل٘پتَؼ، اظ ًظط رٌگل
ّب، ضقس ؾطٗغ، همبٍهت ثِ اًس. تٌَع قسٗس گًَِتَرِ لطاضگطفتِ

بضف ذكىٖ، لبثل٘ت اًؼغبف زض قطاٗظ هتٌَع ضٍٗكگبّٖ ٍ هه
نَضت ّب ضا ثِّبٕ فطػٖ گًَبگَى، آىهرتلف چَة ٍ فطآٍضزُ

وبضٕ زض آٍضزُ اؾت. ثب تَرِ ثِ ثطإ رٌگل هٌبؾتزضذتبى 
ذكه وِ ؾغح ٍؾ٘ؼٖ اظ اٗطاى ضا هٌبعك ذكه ٍ ً٘وِاٗي

 ّبٖٗ اظ رٌؽ اوبل٘پتَؼ وِ فطا گطفتِ اؾت، اًتربة گًَِ
هت وٌٌس ٍ زض آثٖ ٍ ذكىٖ َّا همبٍتَاًٌس زض همبثل ونهٖ

ظزُ ً٘ع ضوي اظ حساوخط تَل٘س زض اضاضٖ فم٘ط ٍ ون ثب
(. ؾوط ٗب وَْض پبوؿتبًٖ 14إ زاضز )ثطذَضزاضًس، ربٗگبُ ٍٗػُ

وبضٕ ثب اٗي زضذتٖ اؾت زٗطظٕ ٍ ه٘بًِ لبهت اؾت. رٌگل

 داًشگاُ ػلَم کشاٍرزی ٍ هٌابغ طبیؼی ساری
ّای ایراىٌگلشٌاسی جبَم  
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 54........................................................................  زض پبضن رٌگلٖ لالِ زظفَلبل٘پتَؼ ٍ وَْض پبوؿتبًٖ اوّبٕ وبضٕاضظٗبثٖ ضٍٗكٖ، آه٘رتگٖ ٍ ذبن رٌگل

ّبٕ قَض، ًبتَاى ٍ ؾٌگلاذٖ ثب هَفم٘ت اًزبم گًَِ زض ذبن
ٍ قسٗس، زض حبلٖ وِ قَز ٍ زض قطاٗظ ذكىٖ عَلاًٖ هٖ

وٌس اٗي زضذت ّبٗكبى ذعاى هّٖب ثطيثؿ٘بضٕ اظ گًَِ
 ًوبٗس. اٗي زضذت، ّبٕ ذَز ضا حفظ هّٖوچٌبى ثطي

ثركس ٍ هحل ضا ثْجَز هٖ قطاٗظ ذطز الل٘ننَضت هؤحطٕ ثِ
قَز زض ظٗط چتط آى، اظ قست گطهب ثِ ًحَ هحؿَؾٖ وبؾتِ هٖ

 ّبٕ ضٍاى، زض هبؾِ وَْضس. ضؾهٖ هٌبؾجٍٖ زهب ثِ زضرِ 
ّبٕ فطؾبٗف ٗبفتِ، ثؿتط ّبٕ قٌٖ، ؾبحلٖ، ذبنتپِ

ّبٕ ّبٕ قَض، هطاتغ ذكه هٌحظ، ظه٘يّب، ذبنضٍزذبًِ
ّبٕ هؼتسل ضا تحول ضٍٗس ٍ ٗرجٌساىثبٗط هٌبعك ون ثبضاى هٖ

وِ ثصضّبٕ گًَِ وَْض پبوؿتبًٖ زل٘ل اٗي(. ث14ِوٌس )هٖ
 ٍ ثب ؾطػت پرف ؾَْلتتَؾظ حَ٘اًبت ٍ ؾ٘لاة ثِ

قَز، رلَگ٘طٕ اظ گؿتطـ عج٘ؼٖ آى ثؿ٘بض هكىل اؾت. هٖ
تَرِ گًَِ وَْض پبوؿتبًٖ ثب  قٌبؾٖثَمّبٕ ّوچٌ٘ي ٍٗػگٖ

ّبٕ ؾبحلٖ رٌَة ؾجت قسُ زض اؾتبى ثِ ظازآٍضٕ عج٘ؼٖ آى
 .(22نَضت ثبضظ ًوبٗبى قَز )وكَض ذهلت تْبروٖ آى ثِ

ٖ َّا ٍ عغ٘بى لاظم ثِ شوط اؾت وِ ثب تَرِ ثِ آلَزگ
تَاى ّسف اظ ضٗعگطزّب زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ تب حسٕ هٖ

ّبٕ زؾت وبقت ضا وبّف هربعطات ظٗؿت اٗزبز رٌگل
 وٌس:هح٘غٖ ػٌَاى ًوَز. اٗي پػٍّف اّساف ظٗط ضا زًجبل هٖ

وبضٕ زض هٌغمِ هَضز ( اًتربة گًَِ هٌبؾت ثطإ رٌگل1
 ّبٕ اوبل٘پتَؼ ٍ وَْض.هغبلؼِ اظ ث٘ي گًَِ

 .ذبن ّبٍٕٗػگّٖبٕ هَضز هغبلؼِ ثط ( ثطضؾٖ تأح٘ط گ2ًَِ
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد هطالؼِ
و٘لَهتطٕ قوبل قطلٖ  11هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض فبنلِ      

قسُ  وبضٕزضذت 1370ٍ زض ؾبل  قسُقْطؾتبى زظفَل ٍالغ 
ّىتبض  3/241ّبٕ اثتسإ احساث اؾت. ٍؾؼت پبضن زض ؾبل

َرِ ثِ تهطف ازاضُ ظه٘ي قْطٕ زض حبل حبضط ثَزُ وِ ثب ت
% ٍ 0-2ثبقس. ق٘ت اضاضٖ ّىتبض هٖ 3/91هؿبحت ثبل٘وبًسُ 

هتط  142هتط ٍ حسالل آى  176حساوخط اضتفبع اظ ؾغح زضٗب 
ػطو  32˚ٍ  22 ́پبضن لالِ زض هرتهبت رغطاف٘بٖٗاؾت. 

فبنلِ وبقت عَل قطلٖ ٍالغ قسُ اؾت.  48˚ٍ  24′قوبلٖ ٍ
ثب تَرِ ثِ ػوك ون ذبن،  (.6هتط هطثغ اؾت ) 5× 5زضذتبى 

 1370غٌٖ ًجَزُ ٍ اظ ؾبل  اظ ًظط پَقف گ٘بّٖ اٗي اضاضٖ
ثِ ثؼس تَؾظ ازاضُ هٌبثغ عج٘ؼٖ ٍ آثر٘عزاضٕ قْطؾتبى زظفَل 
رْت احساث پبضن زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت ٍ عٖ اٗي هست 

وٌبض، ثْ٘وِ ٍ  وَْض، ،                                 اًَاع زضذتبى رٌگلٖ هبًٌس اوبل٘پتَؼ
انلِ زض آى  24400ّىتبض ثِ تؼساز  61ظٗتَى زض هؿبحت 

قسُ اؾت. اضاضٖ ظضاػٖ ػطنِ ّط ؾبلِ تحت وكت  ِقتبو
گ٘طز. ّوچٌ٘ي زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ رَ ٍ ًَٗزِ لطاض هٖ

ػو٘ك ؾٌگطٗعُ زاض ثب ثبفت هتَؾظ ّبٕ ون ػوك تب ً٘وِذبن
ػول عجك ثبظزٗس نحطاٖٗ ثِتب ؾٌگ٘ي هكَْز اؾت. 

قَز. لل٘بٖٗ زض اضاضٖ عطح زٗسُ هٖ pHآهسُ،ذبن لَهٖ ثب 
َّاقٌبؾٖ ؾس زظ هتَؾظ زضرِ  اٗؿتگبُ ثب تَرِ ثِ آهبض
ثبقس. ضعَثت ًؿجٖ گطاز هٖزضرِ ؾبًتٖ 4/24حطاضت ؾبلاًِ 

ثبقس هتط هٖه٘لٖ 09/43ؾبلِ ؾس زظ  20ؾبلاًِ ثطاؾبؼ آهبض 
هتط اؾت. زض ه٘لٖ 8/472ل٘بًِ اٗي اٗؿتگبُ ٍ ه٘عاى ثبضًسگٖ ؾب

 ًمكِ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ آٍضزُ قسُ اؾت. 1قىل 

 
 هَلؼ٘ت هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض ًمكِ اؾتبى ذَظؾتبى -1قىل 

Figure  . Location of the studied area on the map of Khouzestan Province 
 

 رٍش آهار برداری
تَرِ ثِ ون ثَزى هؿبحت تَزُ ذبلم زض اٗي هغبلؼِ ثب      

ثطزاضٕ نس زض آهبضّىتبض( ضٍـ  7/1ّىتبض( ٍ آه٘رتِ ) 9/1)
ّبٕ لغط ثطاثط نس اًتربة قس. ؾپؽ زض ّط تَزُ هكرهِ

ؾٌِ٘ زضذت، اضتفبع زضذت قبهل اضتفبع تٌِ ٍ اضتفبع ول 
 گ٘طٕ قس.زضذت اًساظُ

 ّبٕ ذبن هٌغمِ، زض ؾِ ؾغحهٌظَض ثطضؾٖ ٍٗػگٖثِ    
تَزُ ذبلم، آه٘رتِ ٍ قبّس )ثسٍى پَقف زضذتٖ(، زض 

 0-10نَضت تهبزفٖ ٍ اظ زٍ ػوك ًوًَِ ذبن ثِ 50هزوَع 

ّبٕ ثطزاقت هتطٕ ثطزاقت قس. ؾپؽ ًوًَِؾبًتٖ 20-10ٍ 
ّبٕ ف٘عٗىٖ ٍ قسُ ثِ آظهبٗكگبُ هٌتمل ٍ زض آًزب هكرهِ

 ق٘و٘بٖٗ ذبن قبهل اؾ٘سٗتِ، ّساٗت الىتطٗىٖ، ثبفت ذبن 
گ٘طٕ گ٘طٕ قس. ثبفت ذبن ثِ ضٍـ ّ٘سضٍهتطٕ اًساظُساظُاً

قس وِ زض ًْبٗت ثب تؼ٘٘ي زضنس ضؼ، ؾ٘لت ٍ قي ٍ ثب ووه 
 ثطإ  (.13هخلج ثبفت ذبن، ثبفت ذبن هكرم قس )

ضٍـ پتبًؿَ٘هتطٕ، ذبن ذكه قسُ ٍ ثِ pHگ٘طٕ اًساظُ
هتطٕ زض ظطف ه٘لٖ زٍ وَث٘سُ قسُ ضا پؽ اظ ػجَض اظ اله

ل٘تط آة همغط ثِ ه٘لٖ 50ٕ هحلَل ضٗرتِ ٍ ِْ٘هرهَل ت
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ة( ٍ ثؼس اظ ّن ظزى ثب آذبن ٍ  1:2.5آى اضبفِ وطزُ )ًؿجت 
ؾبػت  16وبضزن هرهَل )اؾپبتَن( ٍ گصقت حسالل 

pH ُهحلَل ثب اؾتفبزُ اظ الىتطٍز زؾتگبpH  هتط لطائت قس
 20:50ػهبضُ ذبن ) (. ثطإ تؼ٘٘ي ّساٗت الىتطٗى31ٖ)

 ة( ضا تِْ٘ وطزُ ٍ ثب زؾتگبُ ّساٗت الىتطٗىًٖؿجت ذبن ٍ آ
(EC ( لطائت قس )13هتط.) 

 قسُ تَؾظ ّبٕ ثطزاقتتزعِٗ ٍ تحل٘ل آهبضٕ زازُ    
اًزبم  Excelافعاض ّب ثب ًطمٍ ضؾن ًوَزاض    Spssافعاض ًطم

ّبٕ آهبضٕ هطثَط ثِ زٍ هٌظَض ثطضؾٖ ًطهبل ثَزى زازُقس. ثِ
ا آظهَى وَلَهَگطٍف اؾو٘طًَف تَزُ ذبلم ٍ آه٘رتِ اثتس

ّب اظ آظهَى زل٘ل ًطهبل ًجَزى زازُاًزبم قس، ؾپؽ ثِ
ٍٗتٌٖ اؾتفبزُ قس. ّوچٌ٘ي ثطإ تزعِٗ ٍ -ًبپبضاهتطٕ هي

ّبٕ هطثَط ثِ هكرهبت ف٘عٗىٖ ٍ ق٘و٘بٖٗ تحل٘ل زازُ

ّب، اظ آظهَى تزعِٗ ٍاضٗبًؽ ذبن ثب تَرِ ثِ ًطهبل ثَزى زازُ
ٍ ثطإ  LSDّب اظ آظهَى ِ ه٘بًگ٘يثطإ همبٗؿ ،ٗه عطفِ

ّبٕ هَضز ًظط زض زٍ ػوك ذبن اظ آظهَى تٖ همبٗؿِ هكرهِ
 اؾتفبزُ قس. رفتٖ

 
 ٍ بحث ًتایج

 تَدُ کویّّای ًتایج بررسی
ّبٕ ذبلم اوبل٘پتَؼ پبضاهتطّبٕ ضٍٗكٖ هطثَط ثِ تَزُ     

ًكبى  2ٍ  1ٍ آه٘رتِ اوبل٘پتَؼ ٍ وَْض پبوؿتبًٖ زض رسٍل 
سُ اؾت. ثب تَرِ ثِ ضٍـ آهبضثطزاضٕ هَضز اؾتفبزُ زض زازُ ق

اٗي هغبلؼِ ه٘بًگ٘ي اضائِ قسُ ثطإ ّط هكرهِ، ه٘بًگ٘ي 
 .ثبقسٍالؼٖ هطثَط ثِ آى هكرهِ هٖ

 
 تَزُ ذبلم اوبل٘پتَؼ پبضاهتطّبٕ ضٍٗكٖ -1رسٍل 

Table  . Statistical characteristics of Eucalyptuscamaldolensis's pure stand 

 ضطٗت تغ٘٘طات )%( اًحطاف هؼ٘بض ه٘بًگ٘ي ووتطٗي همساض ث٘كتطٗي همساض هكرهِ

 50 12 22/25 22/6 66/24 (cmلغط ثطاثط ؾٌِ٘ )
 24/20 20/1 10/12 76/2 8/22 (mاضتفبع ول زضذت )

 89/5 27/0 81/2 88/0 31/31 (m) اضتفبع تٌِ زضذت
 19/0 01/0 05/0 02/0 84/53 ( m) ؾغح همغغ ثطاثط ؾٌِ٘

       
 

 تَزُ آه٘رتِ اوبل٘پتَؼ ٍ وَْض پبوؿتبًٖپبضاهتطّبٕ ضٍٗكٖ  -2رسٍل 
Table  . Statistical characteristics of Eucalyptuscamaldolensis and Prosopis juliflora's mixed stand 

 ضطٗت تغ٘٘طات )%( اًحطاف هؼ٘بض ه٘بًگ٘ي ووتطٗي همساض ث٘كتطٗي همساض هكرهِ

 60 11 32/27 96/10 11/40 (cmثطاثط ؾٌِ٘ ) لغط
 8/17 8/1 57/9 86/3 33/40 (mاضتفبع ول زضذت )
 9/5 75/0 55/2 05/1 17/41 (mاضتفبع تٌِ زضذت )

 28/0 009/0 06/0 05/0 1/79 ( mؾغح همغغ ثطاثط ؾٌِ٘ )

 
ّبٕ ذبلم ٍ آه٘رتِ هَضز ؾبل تَزُ 23ثب تَرِ ثِ ؾي 

َؾظ ؾبل٘بًِ ثط حؿت ؾي ثطإ ضٍٗف هت ساضهغبلؼِ هم
ّبٕ لغط، اضتفبع ٍ ؾغح همغغ هحبؾجِ ٍ زض رسٍل هكرهِ

 اضائِ قسُ اؾت. 3
 

 ّبٕ هَضز ثطضؾٖضٍٗف هتَؾظ تَزُ ثط حؿت ؾي زض تَزُ -3رسٍل 
Table  . Mean annual growth in studied stands 

 اوبل٘پتَؼ زض تَزُ آه٘رتِ وَْض پبوؿتبًٖ زض تَزُ آه٘رتِ تَزُ ذبلم تَزُ آه٘رتِ هكرهِ

 8/11 9/10 9 15 (mmلغط ثطاثط ؾٌِ٘ )
 41 52 30 56 (cmاضتفبع )

 30 20 17 40 ( cmؾغح همغغ )
 

ّب ثطإ همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي ًتبٗذ حبنل اظ 7تب  2ّبٕ زض قىل
پبضاهتطّبٕ ضٍٗكٖ زض زٍ تَزُ ذبلم اوبل٘پتَؼ ٍ آه٘رتِ 

ّب زض همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي اوبل٘پتَؼ ٍ وَْض آٍضزُ قسُ اؾت.
اضتفبع تٌِ ٍ اضتفبع ول  اظ ًظط زّس وًِكبى هٖ 3ٍ  2قىل 

زاضٕ زض ؾغح ّبٕ هَضز ثطضؾٖ اذتلاف هؼٌٖتَزُث٘ي زضذت 
ٍ  5زضنس ٍرَز زاضز. ّوچٌ٘ي ثب تَرِ ثِ قىل  95اعوٌ٘بى 

گًَِ اوبل٘پتَؼ زض حبلت آه٘رتِ ًؿجت ثِ حبلت ذبلم  7
. ثبقستطٕ هٖؾغح همغغ ث٘فزاضإ لغط ثطاثط ؾٌِ٘ ٍ 
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همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي اضتفبع زضذت ث٘ي تَزُ ذبلم ٍ  -2 قىل

 آه٘رتِ
Figure  . Compare means of tree,s height in pure and 

mixed stands 
 

 
تَزُ ذبلم ٍ  زضذت ث٘ي همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي اضتفبع تٌِ -3قىل 

 آه٘رتِ
Figure  . Compare means of clean bole,s height in 

pure and mixed stands 
 

 
همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي لغط زض اضتفبع ثطاثط ؾٌِ٘ گًَِ  -4قىل 

 اوبل٘پتَؼ زض حبلت ذبلم ٍ آه٘رتِ
Figure  . Compare means of Eucalyptus,s diameter at 

breast height in pure and mixed stands 
 

 
ِ ث٘ي تَزُ همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي لغط زض اضتفبع ثطاثط ؾٌ٘ -5قىل 

 ذبلم ٍ آه٘رتِ
Figure  . Compare means of diameter at breast height 

in pure and mixed stands 

 
همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي ؾغح همغغ ثطاثط ؾٌِ٘ گًَِ اوبل٘پتَؼ -6قىل 

 زض حبلت ذبلم ٍ آه٘رتِ
Figure  . Compare means of Eucalyptus,sbasal area 

in pure and mixed stands 
 

 
 همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي ؾغح همغغ ثطاثطؾٌِ٘ ث٘ي تَزُ -7قىل 

 آه٘رتِ ذبلم ٍ
Figure  . Compare means of basal area in pure and 

mixed stands 

 ثبقس.ّط ؾتَى، ث٘بًگط همساض اقتجبُ هؼ٘بض ثطإ ّط ٗه اظ پبضاهتطّبٕ ضٍٗكٖ هٖ ّبٕ ضٍٕه٘لِ: *
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 خاک هشخصات

 ذبن زض  هكرهبتؾت آهسُ ثطإ زثِ ساضّبٕهم    
ّبٕ هَضز هغبلؼِ قبهل اؾ٘سٗتِ، ّساٗت الىتطٗىٖ، ثبفت تَزُ
، آّه، پتبؾ٘ن، فؿفط ٍ اظت )زضنس ضؼ، ؾ٘لت ٍ قي( ذبن

ٍ زض زٍ تَزُ  هتطؾبًتٖ 10-20هتط ٍؾبًتٖ 0-10زض زٍ ػوك 
اضائِ  5ٍ  4 ّبٍٕلزؾت آهسُ ٍ زض رسثِ ذبلم ٍ آه٘رتِ

 ً٘ع ثب تَرِ ثِ ؾغح  همساضّبزاضٕ هؼٌٖ قسُ اؾت ٍ آظهَى
پ٘ساؾت  ّبٍلزاضٕ ً٘ع اضائِ قسُ اؾت. چٌبًچِ اظ رسهؼٌٖ
ساض هماظ ًظط هتط، ؾبًتٖ 0-10زض ػوك ّبٕ هَضز ثطضؾٖ تَزُ

 10-20اؾ٘سٗتِ، ّساٗت الىتطٗىٖ، ضؼ ٍ آّه ٍ زض ػوك 

زاضٕ ثب اذتلاف هؼٌٖ اؾ٘سٗتِ، آّه همساضاظ ًظط هتط ؾبًتٖ
ّبٕ ٖ زض تَزُّبٕ هَضز ثطضؾؾبٗط هكرهِسٗگط زاقتٌس. ٗى

 .ٌسزاضٕ ثب ّن ًساقتهصوَض اذتلاف هؼٌٖ
ث٘ي ؾِ ، فؿفط ٍ پتبؾ٘ن لبثل رصة زض همبٗؿِ ػٌهط اظت

هتطٕ ؾبًتٖ 10-20ٍ  0-10ّبٕ تَزُ زض ّط ٗه اظ ػوك
 زاضٕ هكبّسُ ًكس. اذتلاف هؼٌٖذبن ّ٘چ 

 ثط ضٍٕ ػٌبنط ٍ ّبٕ آهبضٕ ًتبٗذ حبنل اظ آظهَى
 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 5ٍ  4ّبٕ ذبن زض رسٍل ّبٍٕٗػگٖ

 

 حبنل اظ تزعِٗ Fّبٕ هرتلف ثِ ّوطاُ همساض هتط زض تَزُؾبًتٖ 10-20ٍ  0-10ّبٕ ذبن زض ػوك ثطضؾٖ ػٌبنط ٍ ٍٗػگٖ -4 رسٍل
 ٍاضٗبًؽ             

Table  . Assessment of soil's nutrients and characteristics in depth of  -   and   -   cm in studied stands with  
              F-statistic 

 احتوبل Fآهبضُ  قبّس آه٘رتِ ذبلم 
 زاضٕهؼٌٖ 

 0-10 10-20 0-10 10-20 0-10 10-20 0-10 10-20 0-10 ػوك
20-
10 

pH 05/0±64/7 05/0±83/7 05/0±63/7 07/0±74/7 34/0±97/7 05/0±01/8 *678/10 *036/4 001/0 032/0 

EC 12/0±57/0 11/0±38/0 07/0±7/0 09/0±54/0 06/0±28/0 03/0±26/0 *581/3 ns586/1 045/0 227/0 

 ns106/0 02/0 9/0 726/4* 29/15±7/0 81/16±8/0 74/14±9/0 88/12±9/0 8/14±46/0 18/13±7/0 ضؼ

 ns 303/1 ns814/0 292/0 456/0 42/46±01/2 94/45±8/2 6/49±3 67/51±3 2/45±23/2 4/47±42/1 قي

 ns059/1 ns991/0 364/0 387/0 28/38±67/2 24/37±17/2 65/35±4/2 45/35±4/2 97/39±03/2 41/39±43/1 ؾ٘لت

 046/0 004/0 54/3* 34/7* 33±21/1 55/32±5/1 65/27±4/1 1/28±66/0 67/28±02/1 7/26±98/0 آّه

 ns102/3 ns472/1 065/0 251/0 46/98±10 32/137±12/18 07/215±2/35 95/352±45 78/203±63/53 97/299±93/63 پتبؾ٘ن

 ns186/0 ns62/4 831/0 230/0 59/4±5/1 17/6±65/1 003/3±03/1 15/6±18/1 02/2±4/0 24/5±15/1 فؿفط

 ns099/0 ns69/0 906/0 374/0 004/0±001/0 011/0±007/0 056/0±04/0 008/0±002/0 052/0±04/0 008/0±003/0 اظت

nsٌٖزضنس 99زاضٕ زض ؾغح : هؼٌٖ**زضنس       95زاضٕ زض ؾغح : هؼٌٖ*اضٕ      ز: ػسم هؼ 
 

 tهتطٕ ذبن ثِ ّوطاُ همساضؾبًتٖ 10-20ٍ  0-10ث٘ي زٍ ػوك  (آه٘رتِ )ذبلم ٍ تَزُ ّط ّبٕ ذبن زضثطضؾٖ ػٌبنط ٍ ٍٗػگٖ -5 رسٍل
 آظهَى تٖ رفتٖحبنل 

Table  . Assessment of soil's nutrients and characteristics in depth of  -   and   -   cm in pure and mixed stand 
with t-statistic 

 زاضٕاحتوبل هؼٌٖ tآهبضُ  10-20ػوك  0-10ػوك  
 آه٘رتِ ذبلم آه٘رتِ ذبلم آه٘رتِ ذبلم آه٘رتِ ذبلم تَزُ
pH 05/0±64/7 05/0±63/7 05/0±83/7 07/0±74/7 *716/2- ns356/1- 014/0 19/0 
EC 12/0±57/0 07/0±7/0 11/0±38/0 09/0±54/0 ns179/1 ns359/1 25/0 19/0 
 ns917/1- ns378/1- 071/0 18/0 74/14±9/0 8/14±46/0 88/12±9/0 18/13±7/0 ضؼ
 ns821/0 ns477/0 42/0 63/0 6/49±3 2/45±23/2 67/51±3 4/47±42/1 قي

 ns224/0- ns06/0- 82/0 95/0 65/35±4/2 97/39±03/2 45/35±4/2 41/39±43/1 ؾ٘لت
 ns394/1- ns286/0 18/0 77/0 65/27±4/1 67/28±02/1 1/28±66/0 7/26±98/0 آّه
 ns153/1 *409/2 26/0 027/0 07/215±2/35 78/203±63/53 95/352±45 97/299±93/63 پتبؾ٘ن
 ns998/1 017/0 061/0 636/2* 003/3±03/1 02/2±4/0 15/6±18/1 24/5±15/1 فؿفط
 ns207/1- ns092/1- 24/0 289/0 056/0±04/0 052/0±04/0 008/0±002/0 008/0±003/0 اظت

nsٌٖزضنس 99زاضٕ زض ؾغح : هؼٌٖ**زضنس       95زاضٕ زض ؾغح : هؼٌٖ*اضٕ      ز: ػسم هؼ 
 

 در تَدُ خالص ٍ آهیختِ کوّیّای هقایسِ هشخصِ
تَزُ ذبلم اوبل٘پتَؼ اظ ًظط تؼساز زض ّىتبض زاضإ      

وبل٘پتَؼ ٍ وَْض زاضإ انلِ زض ّىتبض ٍ تَزُ آه٘رتِ ا 5/110
ٍ  7/17هبًٖ تَزُ آه٘رتِ %ثبقس. زضنس ظًسُهٖانلِ  6/70

( 30گعاضـ قس. ؾْ٘لٖ انفْبًٖ ) 5/27ثطإ تَزُ ذبلم %
هبًٖ زضذتبى وجَزُ ق٘طاظٕ زض تَزُ آه٘رتِ ه٘عاى ظًسُ

طاظٕ ٍ ، زضذتبى تجطٗعٕ زض تَزُ آه٘رتِ وجَزُ ق%73/39٘
ٍ زضذتبى وجَزُ ق٘طاظٕ زض تَزُ ذبلم  75/39تجطٗعٕ %

شوط ًوَز. ٍٕ ث٘بى ًوَز وِ ػَاهلٖ ّوچَى ثبز،  %6/37

 .هبًٖ اؾتعَفبى ٍ ثطف اظ ػَاهل هؤحط ثط وبّف زضنس ظًسُ
پؽ اظ اًزبم آظهَى همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي هكرم قس وِ گًَِ 

ٍٗف اوبل٘پتَؼ زض حبلت آه٘رتِ ًؿجت ثِ حبلت ذبلم اظ ض
زل٘ل ضلبثت تَاًس ثِطذَضزاض اؾت وِ اٗي هٖطٕ ثثْتاضتفبػٖ 

اٗي گًَِ زض حبلت آه٘رتِ ثب گًَِ وَْض ثبقس. هغبثك ثب اٗي 
( زض ثطضؾٖ وكت ذبلم ٍ 27نبزلٖ ٍ ّوىبضاى )ثحج 

آه٘رتِ نٌَثط ٍ ثبزام ظهٌٖ٘ زضٗبفتٌس وِ زضذتبى نٌَثط زض 
اظ  ثبزام ظهٌٖ٘ضلبثت ًَضٕ ثب گًَِ  حبلت آه٘رتِ ثِ زل٘ل

. ثطضؾٖ تطٕ ًؿجت ثِ حبلت ذبلم ثطذَضزاضًساضتفبع ث٘ف
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 58........................................................................  زض پبضن رٌگلٖ لالِ زظفَلاوبل٘پتَؼ ٍ وَْض پبوؿتبًٖ ّبٕ وبضٕاضظٗبثٖ ضٍٗكٖ، آه٘رتگٖ ٍ ذبن رٌگل

آظاز -وبضٕ ثلٌسهبظٍ( ً٘ع ثط رٌگل26ضٍحٖ همسم ٍ ّوىبضاى )
ّبٕ ذبلم ثلَط اظ ًظط اضتفبع ول، اضتفبع ًكبى زاز وِ تَزُ

ّطؼ ٍ ضٍٗف اضتفبػٖ ثلٌس هبظٍ زض همبٗؿِ ثب توبهٖ زضربت 
ّب اًس. آىضا زاقتِ ساضتطٗي هم، پبٗ٘يآه٘رتگٖ ثلٌس هبظٍ ٍ آظاز

تَاى ثِ ضلبثت ّوچٌ٘ي ث٘بى وطزًس وِ اٗي هَضَع ضا هٖ
نَضت ّب ٍ قطاٗظ ضٍٗكگبّٖ )ًظ٘ط وبقت ثًَِضٕ گًَِ

( تحم٘مٖ ضا 18هلعض ٍ ّوىبضاى )ذبلم ٗب آه٘رتِ( ًؿجت زاز. 
ّبٕ آه٘رتِ ته آقىَة اًزبم زازًس ٍ ثِ اٗي ًت٘زِ زض تَزُ
وِ افعاٗف اضتفبع ًَئل رَاى زض حبلت آه٘رتِ ثب وبد  ضؾ٘سًس

ًتبٗذ  ٍ لاضٗىؽ، ًؿجت ثِ تَزُ ذبلم آى ث٘كتط ثَزُ اؾت.
 إ ( زض ثطضؾٖ همبٗؿ16ِپػٍّف و٘بًٖ ٍ ًبزٕ )

ّبٕ چٌبض ٍ وجَزُ ً٘ع ًكبى زاز وِ اظ ًظط اضتفبع وبضٕرٌگل
اضٕ زُ چٌبض ٍ تَزُ وجَزُ اذتلاف هؼٌٖتٌِ ثسى قبذِ ث٘ي تَز

 ٍرَز زاقت.
ثطإ لغط ثطاثط ؾٌِ٘ اًزبم آظهَى همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي      

زاضٕ ضا تَزُ ذبلم ٍ آه٘رتِ اذتلاف هؼٌٖاوبل٘پتَؼ ث٘ي زٍ 
وِ گًَِ عَضٕزضنس ًكبى زاز. ثِ 95اعوٌ٘بى زض ؾغح 

اوبل٘پتَؼ زض حبلت آه٘رتِ اظ ًظط ضقس لغطٕ ًؿجت ثِ حبلت 
ذ پػٍّف ذل٘فِ ًتبٕٗ لطاض زاضز. ثْتطذبلم زض ٍضؼ٘ت 

( زض ثطضؾٖ ضقس ٍ هَفم٘ت وبد الساض 15ؾلغبً٘بى ٍ ّوىبضاى )
ّبٕ ذبلم ٍ آه٘رتِ ثب اوبل٘پتَؼ ًكبى زاز وِ زض تَزُ

ّبٕ هرلَط وبد الساض ٍ ه٘بًگ٘ي لغط ٍ ضٍِٗ ظهٌٖ٘ زض تَزُ
ّب ّوچٌ٘ي ذبلم وبد الساض ثَز. آى اوبل٘پتَؼ ث٘كتط اظ تَزُ

تَاى ثِ حضَض اوبل٘پتَؼ زض ع ضا هٖث٘بى زاقتٌس وِ اٗي هَضَ
قَز ًَض ث٘كتطٕ ثِ تَزُ آه٘رتِ ًؿجت زاز، ظٗطا ثبػج هٖ

 زاذل تَزُ ٍاضز ٍ هٌزط ثِ تحطٗه ضقس قَز. 
ػٌَاى ٗه تَاًس ثِتغ٘٘ط زض ؾغح همغغ زض عَل ظهبى هٖ

ثٌٖ٘ وٌٌسُ هف٘س ثطإ ضقس تَزُ ثبقس. ضٍٗف ؾغح همغغ پ٘ف
حبنل افعاٗف ؾغح همغغ زض ّط پبِٗ ٍ تؼساز آًْب زضٍاحس 

ثبقس ٍ تحت تأح٘ط حبنلر٘عٕ ضٍٗكگبُ ٍ ؾي تَزُ ؾغح هٖ
. گًَِ اوبل٘پتَؼ زضحبلت آه٘رتِ زاضإ ه٘بًگ٘ي (3) لطاض زاضز

. ثبقسٍٖ ضٍٗف ؾغح همغغ ثبلاتطٕ ًؿجت ثِ حبلت آه٘رتِ ه
( ً٘ع زض ثطضؾٖ ذَز ًكبى زاز وِ گًَِ 30ؾْ٘لٖ انفْبًٖ )

وجَزُ ق٘طاظٕ زض تَزُ ذبلم ضٍٗف ؾغح همغغ ث٘كتطٕ 
ًؿجت ثِ حبلت آه٘رتِ زاضز. ّوچٌ٘ي زضذتبى تجطٗعٕ زض تَزُ 

هتط هطثغ زض ّىتبض  11/10آه٘رتِ زاضإ ه٘بًگ٘ي ؾغح همغغ 
زض ّىتبض زض  هتط هطثغ 34/0ٍ ضٍٗف ؾغح همغؼٖ ثطاثط ثب 

 ؾبل ثَزًس.
ّای هَرد فیسیکی ٍ شیویایی خاک در تَدُ ّایٍیصگی
 بررسی

زض ظهٌِ٘ ًَع ثبفت ذبن تغ٘٘طات هحؿَؾٖ زض ذبن تَزُ      
ذبلم، آه٘رتِ زض همبٗؿِ ثب هٌغمِ قبّس هكبّسُ ًكس. ارعإ 

عَض زٌّسُ ثبفت ٗؼٌٖ زضنس قي، ؾ٘لت ٍ ضؼ ثِتكى٘ل
ضؾس ثب ًظط هٖلطاض گطفت. ثِ رساگبًِ هَضز تزعِٗ ٍ تحل٘ل

تَرِ ثِ ذكه ثَزى هٌغمِ ٍ ه٘عاى ثبضًسگٖ ون ٍ ّوچٌ٘ي 
تطٕ ثطإ تغ٘٘ط ثبفت رَاى ثَزى پَقف گ٘بّٖ، ظهبى ث٘ف

ثبقس. ذبن ً٘بظ ثبقس. ثبفت ذبن ّط ؾِ تَزُ اظ ًَع لَهٖ هٖ
تطٗي ذبن ثطإ ضقس ضٗكِ ػٌَاى هٌبؾجتّبٕ لَهٖ ثِذبن

مساض ث٘كتطٕ اظ آة ٍ هَاز غصاٖٗ ضا ًؿجت گ٘بّبى اؾت ظٗطا ه

ًوبٗس. اظ عطف زٗگط ثِ ذبن قٌٖ ٗب ؾجه زض ذَز شذ٘طُ هٖ
تط اظ ذبن ضؾٖ ّب ثْتط ٍ ضاحتتَِْٗ، ظّىكٖ زض اٗي ذبن

هبؾِ،  ّبٍٕٗػگٖاؾت. ثبفت لَم ًكبًگط ذبوٖ اؾت وِ 
 ( ٍ 28ن٘بز ) (.11ؾ٘لت ٍ ٗب ضؼ زض آى غبلت ًجبقس )

ذَز، تفبٍتٖ زض  ّبٕپػٍّف( ً٘ع زض 17) ٘لٍٖ رل عبّطٕهزس
( زض 21هَضز ثبفت ذبن هكبّسُ ًىطزًس. لاؾت ٍ هبٗؽ )

هست تأح٘طٕ ثط  وبضٕ زض وَتبُثطل٘ي ًت٘زِ گطفتٌس وِ رٌگل
 ثبفت ذبن ًرَاّس زاقت.

ّبٕ ول٘سٕ ذبن اؾت وِ تأح٘طات اؾ٘سٗتِ اظ ٍٗػگٖ     
( ٍ 34ز )ٍ ق٘و٘بٖٗ ذبن زاض ظٗؿتّٖبٕ ظٗبزٕ ثط ٍاوٌف

ٍ رصة هَاز  ذطزظَٗگبىقبذهٖ هْن رْت اضظٗبثٖ فؼبل٘ت 
ظط ه٘عاى اؾ٘سٗتِ ذبن (. اظ 8ًغصاٖٗ تَؾظ زضذتبى اؾت )

زاضٕ ث٘ي تَزُ قبّس ثب زٍ تَزُ ذبلم ٍ آه٘رتِ تفبٍت هؼٌٖ
زض ّط زٍ ػوك هكبّسُ قس. اؾ٘سٗتِ ذبن ث٘كتطٗي همساض ضا 

زّس ٍلٖ تِ ًكبى هٖزض تَزُ قبّس ٍ ووتطٗي ضا زض تَزُ آه٘ر
اٗي تفبٍت ذ٘لٖ ظٗبز ً٘ؿت. ّوچٌ٘ي زض تَزُ ذبلم ث٘ي زٍ 

زاض هكبّسُ قس. زض اٗي ذهَل ػوك ذبن اذتلاف هؼٌٖ
( تغ٘٘ط اؾ٘سٗتِ ذبن زض ٗه ثطِّ ظهبًٖ ووتط 7فبضلٖ ٍ ولٖ )

وبضٕ لبثل اًتظبض زاًؿتٌس ٍ ػٌَاى اظ ٗه زِّ پؽ اظ رٌگل
ّبٕ ؾغحٖ ث٘كتط زض لاِٗوطزًس وِ هبوعٗون اؾ٘سٕ قسى 

 ( زض همبٗؿِ اؾ٘سٗتِ ذبن 24پبضٍتب ). زّسذبن ضخ هٖ
زٍ گًَِ تخج٘ت  ّبٕ ذبلم ٍ آه٘رتِ اوبل٘پتَؼ ثبوبضٕرٌگل

وٌٌسُ اظت ًت٘زِ گطفت وِ فمظ آه٘رتگٖ ٗىٖ اظ زٍ گًَِ 
 ثبػج وبّف اؾ٘سٗتِ ذبن قسُ اؾت.

ف ثٌسٕ ظضٗي وفاظ ًظط ّساٗت الىتطٗىٖ ثط اؾبؼ عجمِ
ّبٕ غ٘طقَض لطاض ّبٕ هَضز هغبلؼِ زض گطٍُ ذبن(، ذبن32)

ّبٕ اٗي ػطنِ هؿئلِ زاضًس ٍ اظ اٗي ضٍ ه٘عاى آى زض ذبن
 0-10ؾبظ ً٘ؿت. ثب اٗي ٍرَز ّساٗت الىتطٗىٖ زض ػوك 

هتطٕ ذبن ث٘ي تَزُ قبّس ثب آه٘رتِ زاضإ تفبٍت ؾبًتٖ
ُ آه٘رتِ تَزثبقس وِ ه٘عاى ّساٗت الىتطٗىٖ زض هؼٌٖ زاض هٖ

( 29تط اظ تَزُ قبّس هحبؾجِ قس. ن٘بز ٍ ّوىبضاى ) ث٘ف
ّب ًؿجت ثِ هٌغمِ وبضٕتطٕ ضا زض رٌگل ث٘ف ECهمساض 

( ً٘ع زض هغبلؼِ 2قبّس گعاضـ زازًس. ػلٖ ػطة ٍ ّوىبضاى )
وبضٕ قسُ نٌَثط آهطٗىبٖٗ ّبٕ رٌگلذَز زضٗبفتٌس وِ گًَِ

ؿجت ثِ هٌغمِ ٍ ظضث٘ي، ّساٗت الىتطٗىٖ ذبن ضٍٗ٘ي ضا ً
 زٌّسٓ ٍرَز اهلاح ٗب زٌّس وِ ًكبىقبّس افعاٗف هٖ

 .ّبٕ هحلَل ث٘كتط زض اٗي ػوك اظ ذبن اؾتًوه
تَاى هطتجظ ثب پسٗسُ فكبض گبظ تغ٘٘طات زض ه٘عاى آّه ضا هٖ

وطثٌ٘ه ٍ پسٗسُ آثكَٖٗ زاًؿت. ّوچٌ٘ي لاظم ثِ شوط اؾت 
(. ث٘ي 19) وِ ث٘ي ه٘عاى آّه ٍ هَاز آلٖ ضاثغِ هؼىَؼ زاضز
وك اظ ًظط تَزُ قبّس ثب زٍ تَزُ ذبلم ٍ آه٘رتِ زض ّط زٍ ػ

زاضٕ هكبّسُ قس. آّه زض تَزُ ه٘عاى آّه اذتلاف هؼٌٖ
قبّس ًؿجت ثِ زٍ تَزُ ذبلم ٍ آه٘رتِ ث٘كتطٗي ه٘عاى ضا 

ػلت تجر٘ط ٍ تؼطق ظٗبز آة ثبقس. زض هٌغمِ قبّس ثِزاضا هٖ
ّوطاُ ذَز آّه ضا ثِ ٘زِ ثِٗبثس زض ًتثِ ؾوت ثبلا اًتمبل هٖ

( زض ثطضؾٖ تغ٘٘طات 12آٍضز. رؼفطٗبى )ثبلإ ذبن هٖ
ّبٕ ف٘عٗىٖ ٍ ق٘و٘بٖٗ ذبن زض ؾِ وبضثطٕ رٌگل، ٍٗػگٖ

هطتغ ٍ وكبٍضظٕ هزبٍض ّن ًكبى زاز وِ ه٘عاى آّه ث٘ي 
ثبقس ٍ ه٘عاى آّه زاضٕ هٖلاف هؼٌٖؾِ وبضثطٕ زاضإ اذت
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 59...... ........................................................................................................................ 1399/ ثْبض ٍ تبثؿتبى 15ّبٕ اٗطاى ؾبل ّكتن/ قوبضُ قٌبؾٖ رٌگلثَم

ثبقس. هكىٖ وبضثطٕ زٗگط هٖزٍ اظ ثطٕ رٌگل ث٘كتط ضزض وب
ّبٕ البل٘ب، وبد، تبؽ ( زض ثطضؾٖ ذبن تحت پَقف گ19ًَِ)

ّبٕ زضنس ٍ قبّس زض پبضن رٌگلٖ ؾَوبى ًكبى زاز ه٘بًگ٘ي
ّبٕ ّبٕ اٍل ٍ زٍم ذبن تحت پَقف گًَِآّه زض لاِٗ

البل٘ب، وبد، تبؽ ٍ قبّس زض ؾغح ٗه زضنس زاضإ اذتلاف 
 ثبقٌس.زاض هٖهؼٌٖ

ضٗعٕ پَقف هَاز آلٖ ًبقٖ اظ لاقِ ب هٌجغ اظت زض ذبنتٌْ  
ثبقس. ثٌبثطاٗي ث٘ي اظت ول ٍ هَاز آلٖ ذبن ضاثغِ گ٘بّٖ هٖ

 (. ثب تَرِ ثِ ًتبٗذ اٗي هغبلؼ33ِهؿتم٘وٖ ٍرَز زاضز )
هكرم قس وِ ه٘عاى اظت ذبن زض ّط ؾِ تَزُ ثؿ٘بض پبٗ٘ي 

 ف زُ اظ ًظط ه٘عاى اظت اذتلاثبقس ٍ ث٘ي اٗي ؾِ تَهٖ
 ( 20( ٍ هًَتبرٌٖ٘ )24زاضٕ هكبّسُ ًكس. پبضٍتب )هؼٌٖ

ّبٕ ذبلم ٍ آه٘رتِ وبضٕزاضٕ ه٘بى رٌگلّبٕ هؼٌٖتفبٍت
 .زض اظت ذبن هكبّسُ ًىطزًس

 ّبٕ رٌگلٖ لؿوت ػوسُ فؿفط لبثل رصة زض زض ذبن
حبضط اظ ًظط ه٘عاى  هغبلؼِ(. زض 33ّبٕ ؾغحٖ اؾت )افك

هتطٕ ؾبًتٖ 10-20ٍ  0-10فؿفط زض تَزُ ذبلم ث٘ي ػوك 
وِ ه٘عاى آى زض عَضٕزاضٕ ٍرَز زاقت ثِذبن اذتلاف هؼٌٖ

هتطٕ ؾبًتٖ 10-20تط اظ ػوك هتطٕ ث٘فؾبًتٖ 0-10ػوك 
تط اظ ّبٕ آه٘رتِ ث٘فاؾت. ّوچٌ٘ي ه٘عاى فؿفط زض تَزُ

 زض ثطضؾٖ  (20)هًَتبرٌٖ٘ ّبٕ ذبلم اؾت. تَزُ
 Vochysiaّبٕ ِّبٕ ذبلم ٍ آه٘رتِ ثب گًَوبضٕرٌگل

guatemalensis ،Terminalia amazonica  ،Jacaranda 

copaiaّبٕ ذبلم ث٘بى ّبٕ آه٘رتِ ًؿجت ثِ رٌگلرٌگل
زّس ٍ زاقت وِ ذبن زٗطتط هَاز غصاٖٗ ضا اظ زؾت هٖ

 فؿفط افعاٗف( 4ٗبثس. وبٍل٘ط ٍ تَثلط )ٍضؼ٘ت فؿفط ثْجَز هٖ
ب ضا گعاضـ ّوبضٕرٌگل ظٗط زض ؾغحٖ ذبن زض رصة لبثل

فؿفط ٗه ػٌهط ٍاثؿتِ ثِ اؾ٘سٗتِ ذبن اؾت ٍ زض ّط  وطزًس.
 قطاٗغٖ ثِ قىل ٍ تطو٘جٖ هتفبٍت حضَض زاضز.

رتِ ثب زض پػٍّف حبضط ه٘عاى پتبؾ٘ن زض زٍ تَزُ ذبلم ٍ آه٘
زاضٕ اظ ًظط ه٘عاى اٗي ػٌهط تَزُ قبّس ّ٘چ تفبٍت هؼٌٖ

م ه٘عاى ًساضًس. ّوچٌ٘ي تَزُ آه٘رتِ ًؿجت ثِ تَزُ ذبل
تطٕ ضا زض ذبن فطاّن وطزُ ثَز ٍ زض اٗي ه٘بى پتبؾ٘ن ث٘ف

تَزُ قبّس زاضإ ووتطٗي ه٘عاى پتبؾ٘ن لبثل رصة ثَزُ اؾت. 
وبضٕ ٍ پَقف تَاى تأح٘ط رٌگلهٖ هغبلؼِثٌبثطاٗي زض اٗي 

هتط اٍلِ٘ ؾبًتٖ 20رٌگلٖ ضا زض ثبلا ثطزى ه٘عاى اٗي ػٌهط زض 
زض هَضز ه٘عاى پتبؾ٘ن  (28بز )ن٘ ذَثٖ هكبّسُ وطز.ذبن ثِ

وبضٕ قسُ ثب لبثل رصة ذبن تفبٍتٖ ث٘ي هٌبعك رٌگل
 هٌغمِ ثسٍى پَقف رٌگلٖ )هٌغمِ قبّس( هكبّسُ ًىطز.

حبضط وكت آه٘رتِ اوبل٘پتَؼ ثب  هغبلؼِثب تَرِ ثِ ًتبٗذ      
ّبٕ اوبل٘پتَؼ قسُ اؾت.  ت پبِٗووّ٘گًَِ وَْض ؾجت ثْجَز 

 ،ثبقسهٖوٌٌسُ اظت گًَِ وَْض تخج٘توِ  اٗي ًىتِ ثب تَرِ ثِ
ّبٕ اوبل٘پتَؼ لبزض اؾت  وبضٕ گًَِ زض رٌگلاٗيحضَض

ضا ّن اظ ًظط التهبزٕ ٍ ّن اظ ًظط  هٌبؾجٖقطاٗظ 
ّبٕ اوبل٘پتَؼ  پبِٗ هٌبؾتحبنلر٘عٕ ذبن ثطإ ضٍٗف 

گ٘طٕ قسٓ  اًساظُّبٕ  وِ هكرهِفطاّن وٌس. ثب تَرِ ثِ اٗي
ّب ًكبى ًسازُ اؾت، اٗي  زاضٕ ضا ث٘ي تَزُهؼٌٖ ذبن اذتلاف

ّب  تطٕ لاظم اؾت تب اٗي تفبٍت ثساى هؼٌٖ اؾت وِ ظهبى ث٘ف
اوبل٘پتَؼ زض  هٌبؾتنَضت ثبضظتطٕ ًوبٗبى قَز. اهب ضٍٗف ثِ

آه٘رتگٖ ثط حبنلر٘عٕ  هخجتتَزُ آه٘رتِ ث٘بًگط تأح٘ط 
 ضٍٗكگبُ اؾت.

پبوؿتبًٖ گًَِ وَْض  چِاگطزض پبٗبى ثبٗس ذبعط ًكبى وطز وِ 
اظ ًظط اٗزبز فضبٕ ؾجع زض هٌبعك ذكه رٌَة وكَض هَفك 

 وِ زض ثؿ٘بضٕ اظ هٌبثغ اظ اٗيثب تَرِ ثِ اٗيثَزُ اؾت ٍلٖ 
ػٌَاى ٗه گًَِ هْبرن ٗبز قسُ اؾت؛ زض ًت٘زِ ثِگًَِ 

ّبٕ قبٗؿتِ اؾت وِ اٗي هَضَع زض هسٗطٗت ٍ تطو٘ت تَزُ
هَضز تَرِ لطاض گ٘طز تب زؾت وبقت زضذتٖ زض اٗي هٌبعك 

 ًگطزز. ثِ اٗزبز هؿبئل پ٘چ٘سُ ظٗؿت هح٘غٖ هٌزط
 

 هٌابغ
 . Albrecht, A. and S.T. Kandji.     . Carbon sequestration in tropical agroforestry systems, Agriculture 

Journal of Ecosystems and Environment,   ( - ):   -  . 
 . Ali Arab, A.R., S.M. Hosseini and S.Gh. Jalali.     . Effect of species of Acer velutinum, Robinia 

pseudoacacia, Polpulus deltoids andCupressus sempervirens on some Physiochemical Properties of Soil in 
Plantation of east of Haraz, Journal of Soil and Water Sciences,   ( ):   -    (In Persian). 

 . Allen, H.L. and H.W. Biuzan.     . What measure of stand density is best for growth predictions in 
loblolly poplar plantation. In: Proceeding,  st Biennia southern silviculturea Research Conference,      
Novamber    . USAA Forest service, Southern Forest Experiment station:    -    pp. Atlanta. 

 . Cavelier, J. and A. Tobler.     . The effect of abandoned plantations of Pinus patula and Cupressus 
lusitanica on soils and regeneration of a tropical mountain rain forestin Colombia. Biodiversity and 
Conservation,  :    -   . 

 . Daniel,TW., J.A. Helms and F.B. Barker.     . Principles of Silviculture.  
nd

 edn., Mc Graw–Hill Book 
Company, australia.     pp. 

 . Dezful Natural Resources Administration.     . Laleh Forest Park Booklet Plan,    pp (In Persian). 
 . Farley K.A. and E.F. Kelly.     . Effects of afforestation of a Paramo grassland on soil nutrient status. 

Forest Ecology and Management,    ( ):    -   . 
 . GhazanShahi, J.     . Soil and plant analysis.  

st
 edn., Aeij Press, Tehran, Iran,     pp (In Persian). 

 . Hagen–Thoren, A., I. Varnagiryte, B. Nihlgard and K. Armolaitis.     . Autumn nutrient resoption and 
losses in four deciduous forest tree species, Forest Ecology and Management,    ( - ):   -  . 

  . Haghnia, Gh.H. and A. Lakzian.     . Trimming and Soil Classification.  
st
 edn., Ferdowsi University of 

Mashhad Press, Mashhad, Iran,     pp (In Persian). 
  . HajAbbasi, M.A.     . Physical characteristics of soil.  

st
 edn., Isfahan University of Technology Press, 

Isfahan, Iran,     pp (In Persian). 
  . Jaafarian, Z., S. Shaabanzadeh, A. Kavian and A. Shokri.     . Investigation of Changes of Some Physical 

and Chemical Characteristics of Soil in Three Forest, Rangeland and Agriculture Land uses close to each 
other’s. Journal of Renewable Natural Resources Research,  ( ):   -   (In Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
5.

53
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
5.

6.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.15.53
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.15.6.9
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-279-en.html


60........................................................................  زض پبضن رٌگلٖ لالِ زظفَلاوبل٘پتَؼ ٍ وَْض پبوؿتبًٖ ّبٕ وبضٕاضظٗبثٖ ضٍٗكٖ، آه٘رتگٖ ٍ ذبن رٌگل  

  . JaafariHaghighi, M.     . Soil degradation methods.  
st
 edn., Nedaye-Zoha Press, Sari, Iran.     pp (In 

Persian). 
  . Jazireyi, M.H.     . Plantation in Dry Lands.  

rd
 edn., Tehran University Press, Tehran, Iran.     pp (In 

Persian). 
  . Khalife Soltanian, F., B. Kiani, M.H. Hakimi Meybodi and A. Tabande Saravi.     . Comparing growth 

and success on Eldarican Pine (Pinus eldarica Medw) in pure and mixed stands with River red gum 
(Eucalyptus camaldolensis Dehn) in Shahid Paidar Park, Ardakan. Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Kiani, B. and H. Nadi.     . Comparative investigation of Oriental Plane and White Poplar plantations 
near Zayanderud dam, Isfahan. Ecology of Iranian Forest,  ( ):  -   (In Persian). 

  . MajdTaheri, H. and A. Jalili.     . A Comparative Study on the Effects of Pinus eldarica and Robinia 
pseudoacacia on some of the Physical and Chemical Traits of Soil and Understory Cover. Quarterly 
Journal of Research and Development of the Ministry of Jihad-e-Agriculture of Tehran,   :   -   (In 
Persian). 

  . Melzer, E., W. Lucke and H.J. Hertel.     . Bedeutung von Dungun,Melioretion und Baumartenmischung 
fur die entwicklung der Fichte in kulturund jungbestand. Sektion fur Forest wirtschaft. Wssenschaftliche 
Zeitschrift der Technischen Universiat Dresden,   :     -    . 

  . Meshki, A.R.     . Investigation of effect of planted tree species in forest park of Soukan on some physical 
and chemical properties of soil, Thesis of Master's degree in Forestry, Sari Agricultural Sciences and 
Natural Resources University, Sari, Iran,    pp (In Persian). 

  . Montagnini, F.     . Accumulation in above ground biomass and soil storage of mineral nutrients in pure 
and mixed plantations in a humid tropical low land. For. Ecol. And Manage,    :    -   . 

  . Muys, B. and N. Lust.     . Ecological changes following artificial afforestation with different tree species 
on sandy loam soil in Flanders (Belgium). In Ecological Effects of Afforestation. C. Watkins (ed). CAB 
International, Wallingford, Oxford,    -    pp. 

  . Najafi Fireh Shabankareh, K. and A. Jalili.     . Effect of Prosopis juliflora (SW.) DC on some physical 
and chemical soil properties. Iranian Journal of Range and Desert Research,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Onyekwelu, J.C., R.D. Mosandl and B. Stimm.     . Productivity, site evaluation and state of nutrition of 
Gmelina arborea plantations in Oluwa and Omo forest reserves, NigeriaForest Ecology and Management, 
   ( - ):    -   . 

  . Parrotta, J.A.     . Productivity nutrient cycling and succession in single and mixed species plantation of 
casuarina equisetifolia, Eucalyptus robusta, and Leucaenaleucocephala in Puerto Rico. Forest Ecology and 
Management,    ( ):   -  . 

  . Rostami Shahraji, T.     . Assessing the Current Forestry Strategy of Guilan Province Plantations. 
National Conference on Forest Management and Sustainable Development, Organization of Forests and 
Pastures of the Country,    -   . Ramsar (In Persian). 

  . Rouhi Moghaddam, A.A., S.M. Hosseini, A.A. Ebrahimi, A. Rahmani and M. Tabari.     . The Effect of 
Different Levels of Blending on the Qualitative and Quantitative Characteristics of Quercus castaneifolia- 
Zelkova carpinifolia, Journal of Research and Development in Natural Resources,   ( ):    -    (In 
Persian). 

  . Sadeghi, A., A. Salehi and S.A. Mousavi Koupar.     . Effect of Poplar monoculture and Poplar with 
Peanut as an Agroforestry cultivation on soil chemical properties. Ecology of Iranian Forests,  ( ):   -  . 
(In Persian) 

  . Sayyad, A.     . Comparison of growth and some soil properties inPopulus deltoids and Populus 
euroamricana in Pure and Mixed with Alnus subcordata, Thesis of Master's degree in Forestry, Faculty of 
Natural Resources and Marine Sciences, Tarbiat Moddarres University, Nur, Iran,     pp (In Persian). 

  . Sayyad, A., S.M. Hosseini, M. AkbariNia and Sh. Gholami.     . Comparison of Soil Properties of Pure 
Plantation of Populus euroamricana and Mixed with Alnus subcordata. Journal of Ecology,   (  ):   -   
(In Persian). 

  . Soheili Esfahani, S.     . Quantitative and Qualitative Comparisons of Populus nigra and Populus alba 
Trees on Zayandeh Rood Margin. Thesis of Master's degree in Forestry, Sari Agricultural Sciences and 
Natural Resources University, Sari, Iran,    pp (In Persian). 

  . Water and Soil Research Institute.     . Instruction for laboratory analysis of soil and water samples, 
Journal no    , Ministry of Agriculture Jihad, Tehran, Iran,     pp (In Persian). 

  . Zarrin Kafsh, M.     . Soil Fertility and Production.  
st
 edn., Tehran University Press, Tehran, Iran,     pp 

(In Persian). 
  . Zarrin Kafsh, M.     . Soil Forest.  

st
 edn., Forestry and Rangeland Research Institute, Tehran, Iran,     

pp (In Persian). 
  . Zornoza R.,J. Mataix-Solera, C. Guerrero andV.Arcenegui.     . Soil properties under natural forest in the 

Alicante Province of Spain. Geoderma,    (    ):    -   . 
 
  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
5.

53
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
5.

6.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.15.53
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.15.6.9
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-279-en.html


Ecology of Iranian Forests Vol.  , No.    Spring and Summer      .................................................................................................    

 
The Incremental Assessment, Mixture Effect, Soil of Eucalyptus Camaldolensis 

(Dehn) and Prosopis Juliflora (Sw.) D.C. Plantations in Laleh Forest Park of Dezful 
 
 

Golshan Al-Sadat Razavi Nattaj
 
, Asghar Fallah

 
 and Seyed Mohammad Hojjati

 
 

 

 - Graduated M.Sc. Student of Forestry, Faculty of  Natural Resources, Sari Agricultural Sciences and Natural 
Resources University (Corresponding author: Golshanrazavi    @gmail.com) 

  and  -Associate Professor, Faculty of Natural Resources, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 
University 

Received: November   ,                     Accepted: January   ,        
 

 
 
Abstract 
     Knowing the qualitative and quantitative characteristics of plantation is principal of forest 
management. Laleh Natural Park in DEZFOUL, with a total area of  .   hectares, is located    
km far from Dezful. The   -year old stands in the studied park were Eucalyptus and Prosopis. 
In order to study the number of trees, according to the small levels of the studied stands (pure 
Eucalyptus  .  hectare and mixed with Prosopis  .  hectare), the full calipering inventory 
method was selected and the certain characteristics such as diameter at the breast height and 
height of all trees. According to the results, the average number of trees in the pure Eucalyptus 
stand is equal to    .  trees per hectare, the average diameter at breast height of stand is   .   
cm and the average total height is   .   m. Also, the average number of species in the mixed 
Eucalyptus and Prosopis stand is   .  trees per hectare, the average diameter at breast height is 
  .   cm and the average total height is  .   m. In order to study the effect of Eucalyptus and 
Prosopis on the soil of the area,    soil samples were taken at   depth of  -   and   -   cm 
from pure and mixed stands and some soil characteristics including texture, moisture and acidity 
were studies. Soil texture of both stands in this study was loam. There was no significant 
difference between the two populations in terms of total relative humidity. In terms of acidity, 
there was a significant difference between two soil depths of  -   and   -   cm soil in the pure 
stand which was higher at depth of   -   cm.  
 
Keywords: Growth Characteristics, Soil Properties, Eucalyptus, Prosopis, Laleh Forest Park 
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