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چکیده
چهاراستان کرمانشاه و يزیتبريتودههشت در یک فصل رشد، از Populus nigraمنظور بررسی رویش ارتفاعی و قطريبه

هاي کامل تصادفی شد و در شرایط یکسان محیطی و در قالب طرح آزمایشی بلوكيریگدرخت انتخاب و قلمه36زنجان؛ يتوده
دوزمانی، ارتفاع و در يدورهششکرج کاشته شدند. در طی یک فصل رویش در مجتمع تحقیقاتی البرزتکرار در عرصهسهبا 

نتایج نشان داد که بین شد.گیري شد و بر اساس آن رویش ارتفاعی و قطري محاسبه ها اندازهزمانی، قطر یقه کلیه نهاليدوره
ولی بین ،دار وجود نداردمعنیاختلافیش هاي زمانی مختلف در یک فصل رودر دورهیها از نظر میزان رویش ارتفاعتوده
دار بین اختلاف معنینبوديدهندهنشان،استاندويهادار دیده شد. مقایسه بین میانگین قطر تودههاي زمانی تفاوت معنیدوره
هده شد. در مشا)%1در سطح (داریاختلاف معنيقطرشیروزانیهاي زمانی از لحاظ مولی بین دورهاست ي تبریزيهاتوده

طی را در ینسبتاً یکسانیعملکرد رویش،استاندوگونه تبریزي درنشان داد که یرویشيپارامترهايگیرمجموع نتایج اندازه
شتند.یک فصل رشد دا

زنجانيهايزیکرمانشاه و تبريهايزیتبر، Populus nigraرویش ارتفاعی، رویش قطري، کلیدي:اي ههواژ

مقدمه
به جه به اهمیت چوب در زندگی بشر و نیاز روزافزونبا تو
سطح هاي اصلی و فرعی آن و نظر به کاهشفرآورده
براي هاي طبیعی، بسیاري از کشورها از مدتها قبلجنگل

اقدام رشدتندهاي تهیه منابع چوب، به کاشت انواع گونه
دلیل ، صنوبرها بهرشدتنداز میان درختان . )16(اندکرده
هاي منحصر به فرد نظیر امکان کشت در شرایط یویژگ

گیر اقلیمی مختلف، توان استقرار در اراضی کم بازده و سیل
برداري کوتاه ها، تولید زیاد چوب در دوره بهرهحاشیه رودخانه

مدت، سهولت تکثیر رویشی، امکان کشت توام با محصولات 
ر صنایع و کشاورزي، کاربرد فراوان و گسترده  چوب د

استفاده برگ در تغذیه دام و موارد صارف روستایی، قابلیتم
دیگر؛ همواره مورد توجه روستائیان و سایر تولیدکنندگان 

صنوبرکاري در مناطق کهيطور). به15(چوب بوده است
نیوري از زمهاي بهرهروشنیرتاز مهمیکیمختلف کشور 

هاي، گونهPopulus). در میان درختان جنس 20(است
.P)بریزيت nigra) کبوده شیرازي و(P. alba) در

هاي کرمانشاه، زنجان و اصفهان از پراکنش بیشتري استان
يترعیسرشیتند رشد رويهاهرچه گونهبرخوردار هستند. 
خود از ايسامانهبومخدمات توانندیمترعیداشته باشند، سر

را آب میتنظنیو همچنییکربن و مواد غذايرهیجمله ذخ
زانیدانش ما از نحوه و مشیافزاجهیدر نت).6،7(ارائه دهند

زانیاطلاعات در مورد مشیها؛ باعث افزاگونهنیاشیرو
ها به گونهنیایرسانخدمتندیفرانیو همچنتودهيزدیولت

آگاهی از میزان رویش و ارزیابی همچنین .شودیمسامانهبوم
هاي آتی کمک ریزيامهها به برنعملکرد رویشی این گونه

دریرویشيپارامترهايگیرعموماً اندازهشایانی خواهد کرد. 
برتر از لحاظ عملکرد يهامنظور انتخاب کلنبهصنوبرها

مختلف از نظر يها و هیبریدهاگونه،هامقایسه تودهی، رویش

پذیري برآورد وراثت،هاارزیابی کیفی توده،عملکرد رویشی
میزان همبستگی بین صفات یی و بررسپارامترهاي رویش

محمدي و ). بر این اساس علی2گیرد (صورت میرویشی 
و یشیرويرهایمتغ) به بررسی ارتباط بین 1همکاران (

.Pدو گونه مورفولوژیکی  alba L وP. nigra Lمنظور . به
صفت مجموع پرداختند و شیصفات مرتبط با رویمعرف

ارتباط با رویش معرفی عنوان صفت در بهرا سطح برگ
رشدهاي) مشخصه19کیا و همکاران (رستمیکردند. 
درصدویکنواختیدرصدمانی،زندهدرصدقطري،ارتفاعی،
دربومیغیروبومیصنوبرکلن34بیماريوآفتبهآلودگی

و نشان دادند که مورد بررسی قرار دادندرارویشیدورهیک
که در کنار هاي برتر بودندلنهاي غیربومی جزء ککلناغلب

توانند براي تولید نهال و میP.nigraهاي بومی برخی کلن
در تحقیقی .کاري در اقلیم مشابه استان، معرفی شونددرخت

هايدورگهمنظور شناسایی) به23طاووسی راد و همکاران (
بر صفات افزونها با والدین، دورگهبینتفاوتبرتر و بررسی

یقه را قطرنهال وارتفاعت رویشی ا، صفمورفولوژي
بین نتاج و والدین از لحاظ نشان دادند که و گیري کردنداندازه

اسدي و همکاران وجود دارد.دار معنیتفاوتصفات رویشی 
مستقر در P. nigraهايتودهمیزان رویش ) 3(

عنوان به،استان کرمانشاه)سنتیی (هاي مردمصنوبرکاري
را بر اساس صفاتچوب صنوبراي تولیدهیکی از قطب

یوسفی و مدیر ارتفاع مورد بررسی قرار دادند. وقطررویشی
کلن صنوبر در مرحله 8)، با بررسی رشد ارتفاعی 26رحمتی (

در کردستان، اختلاف ساله)(ساقه و ریشه یکاستقرار نهال
ها مشاهده کردند. قاسمی و همکاران داري میان کلنمعنی

البرز کرج رقم صنوبر در ایستگاه30ر بررسی فنولوژي د)، 9(
P. albaهاي متعلق به گونه دوره رشد کلننمودند کهاعلام

از اول اردیبهشت تا اواخر شهریور ماه و دوره رشد براي گونه 

ساريدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی 
هاي ایرانشناسی جنگلبوم
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P. nigra کلیمااست.از اوایل اردیبهشت تا اواسط مهر ماه
وP.tristisيهانهالشیروشیمنظور پابه)17(و همکاران 

P.euramericanaدر سیستم کشت شیدر طی سال اول رو
ارتفاع و قطر را يرهایبرداري کوتاه مدت در کانادا، متغو بهره
رشد سریع P.tristisکردند و گزارش نمودند که يریگاندازه

P. euramericanaولیقبل از جولاي داشتهياروزه48
ایسیک و ن مدت داشته است.تري را در ایرشد نسبتا آهسته

هاي کلنمنظور بررسی عملکرد رویشیبه) 13توپلیو (
P.nigraگیري و کاشـت پس از قلمه، مستقر در ترکیه

ها هاي کامل تصادفی؛ ارتفاع نهالدر قالب طرح بلوكها نهال
دهی و شاخهمانی، راست بودن تنهقطر، زنده،را در سال اول

دار بین و تفاوت معنیگیري کردندازهرا در سال دوم کاشت اند
در ترکیه )24(توپلیو و ایسیک ها را گزارش کردند.کلن

قطري، زنده مانی وصفات صفات کمی رویش ارتفاعی و
هاي دهی کلنوضعیت شاخهو کیفی راستی قامت تنه

P.nigraها در خزانه مورد را در مرحله دو سالگی نهال
ها داري را بین میانگین کلنمعنیتفاوتو ارزیابی قرار دادند

.از نظر صفات فوق ارائه دادند
تواند ما مین،یپائنیها در سننهالیشیبررسی عملکرد رو

هاي کمتر هایی که در زمانرا در انتخاب و گزینش کلن
اند، قابلیت و توانائی خود را از نظر تولید چوب نشان داده

تحقیقات انجام شده در براساس همچنین ؛ )12(کمک نماید 
و قطر جزو صفات ارتفاع،هاي تحقیقاتی صنوبر کشورایستگاه

هاي صنوبر صفات مهم و مؤثر در گزینش و معرفی کلن
بر این اساس هدف از تحقیق .)26(اندشده اعلام و ارزیابی

و P. nigraهاينهالرویش ارتفاعی و قطريارزیابیحاضر 
سنین نونهالی به منظور حصول تعیین عملکرد رویشی آن در 
در یک فصل رشد ها رشد آنياطلاعات بیشتر در مورد نحوه

تواند در فرایند است. البته نتایج این تحقیق میو مدیریت بهتر 
به کار آید.پربازده و زودبازده انتخاب اولیه ارقام 

هامواد و روش
توده هشتشده استان کرمانشاه، هاي صنوبرکارياز توده

20ها کمتر از که داراي کمترین میزان دخالت بوده و سن آن
هکتار و 3/0حداقل ها تودهسال بود، انتخاب شدند. مساحت 

ها در کیلومتر بود. این توده5/3فاصله آنها از هم حداقل 
و رودخانه يرازآور، گاماسیاب، سنقرچايهاحاشیه رودخانه

میان راهان، یسه راهکامیاران به يبزرگ واقع در مسیرها
و 1(شکل اندصحنه به سنقر و صحنه به کنگاور واقع شده

شده استان توده صنوبرکاريچهار. به همین ترتیب )1جدول 
شده براي استان کرمانشاهکر ذزنجان با رعایت معیارهاي

هاي ابهر رود و در حاشیه رودخانهها این تودهد.انتخاب شدن
توده 12ن یاز ا).2و جدول 1(شکلدارند ر قرازنجان رود
8Kتا 1Kبا عناوین توده از کرمانشاههشت(شدهصنوبرکاري

درخت36)، تعداد 12Zتا9Zبا عناوین توده از زنجانچهارو 
ي سازمنظور یکسانبهانتخاب شد.درخت)سه(از هر توده 

نمونه متري از درختان سانتی20يهاهقلمشرایط محیطی، 
این .کاشته شدجتحقیقاتی البرز کرایستگاهو در تهیه 

البرز در جنوب شهر کرج در قاتیکه به نام مرکز تحقستگاهیا
آب و يدارا؛از مرکز شهر قرار دارديلومتریحدود هفت ک

متر، میلی240نهسالامیانگین بارندگیبا خشکمهینییهوا
دمالق مطبیشینهگراد، درجه سانتی- 7/21دمامطلق کمینه 

ه درج7/13سالانه دمايگراد و میانگین سانتیدرجه41
رسوبات اراضی ایستگاه تحقیقات البرز ازاست.گراد سانتی

است. خاك متر تشکیل شدهسانتی70آبرفتی با عمق متوسط 
و 3/8آن  محل اجراي تحقیق فاقد شوري بوده، اسیدیته

).10(شنی است-داراي بافت لوم تا لومی
هاي تولیدشده در س از یک سال رویش، در اسفندماه نهالپ

تکرار در سههاي کامل تصادفی با قالب طرح آزمایشی بلوك
زمین اصلی کاشته شدند. کلیه عملیات مراقبتی در طول 

هاي هاي هرز در زمانفصول رشد شامل آبیاري و وجین علف
اعی در رویش ارتفارتفاع و گیرياندازهبرايشد.مناسب انجام 

درخت 24(ها، ارتفاع کلیه نهالماههسهدوره زمانی یک 
) از تکرارسهدر درخت استان زنجان12استان کرمانشاه و 

گیريهاندازه روز15با فاصله زمانی ور شهری15خرداد تا 15
شد. 
رویش ارتفاعی مربوط به هر مقطع گیريهس براي اندازپس

منظور به. عد از دوره قبل کم شدر ارتفاعی دوره بیزمانی، مقاد
دلیل بطئی رویش قطري در محل یقه، بهقطر وگیريهانداز

15مرداد و1مقطع زمانی دوبودن رویش قطري، تنها در 
ن یها انجام شد. مقدار اولگیري قطر یقه کلیه نهالاندازه؛آبان
(از ش قطري در مقطع زمانی اولیبه عنوان روگیريهانداز

در نظر گرفته شد و براي مرداد)15کاشت تا ابتداي 
مرداد تا 15(ش قطري در مقطع زمانی دومیروگیريهانداز
ن یر اولیاز مقادگیريهن اندازیر قطري دومیمقادآبان)15

منظور بررسی تفاوت رویش ارتفاعی در کم شد. بهگیريهانداز
آزمون تجزیه واریانسازها تودهبین در دوره زمانیشش

زمانی از آزمون دانکن هاي هبندي دورو براي گروهدوطرفه 
به يازیشوند و نیمسهیدو به دو با هم مقاهاکه در آن گروه
همچنین براي مقایسه استفاده شد.؛ ستیوجود شاهد ن

مستقل t-testاز آزمون استاندوهاي میانگین ارتفاع توده
دو دوره درش قطري یبراي بررسی تفاوت رواستفاده شد. 

به کار آزمون تجزیه واریانس دوطرفه ها،تودهن یدر بزمانی 
دوهاي همچنین براي مقایسه میانگین قطر تودهبرده شد.
راي انجام مستقل استفاده شد. بt-testآزمون استان از

و MSTATCآماري ذکر شده از نرم افزارهاي ي هانآزمو
SPSS (v21).استفاده شد
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استاندواه) در سطح یسهاي مربع(مورد بررسیهاي تودهت یموقع-1لشک
Figure 1. Locations of studied stands (black squares) in the two provinces

هاي مورد بررسی در استان کرمانشاهمشخصات و موقعیت توده- 1جدول
Table 1. Characteristics and locations of studied stands in Kermanshah province

مساحت
2

m
ارتفاع از سطح دریا

m
فاصله مرکز توده از بستر

m
تودهمکان

1Kراهانمسیر کامیاران به میان11300132530

2Kیککیلومتري توده 1108014005039

3Kمسیر صحنه به سنقر101201720100

4Kسهکیلومتري توده 95201680205/3

5Kچهارکیلومتري توده 118001690505/3

6Kپنجکیلومتري توده 11960185010024

7Kدوکیلومتري توده 604013904010

8Kکنگاور6100146010

هاي مورد بررسی در استان زنجانمشخصات و موقعیت توده- 2جدول
Table 2. Characteristics and locations of studied stands in Zanjan province

مساحت
2

m
ارتفاع از سطح دریا

m

ز اودهتفاصله مرکز
mبستر

تودهمکان

9Zجنوب ابهر100001520100

10Zلومتري زنجان در سمت جنوب شرقییک300016805010

11Zآبادشمال علی5000154040

12Zل غربیدر شما11Zلومتر بعد از توده یک60001510205/10

نتایج و بحث
ارتفاع و رویش ارتفاعیگیرينتایج اندازه

میانگین ارتفاع هر توده و میانگین گیرينتایج اندازه
3هاي زمانی براي هر توده در جدول رویش ارتفاعی در دوره

39/122آورده شده است. بیشترین میانگین ارتفاعی (
متر) سانتی50/83رین (و کمت8Kمتر) مربوط به توده سانتی

بوده است. میانگین رویش ارتفاعی 10Zمربوط به توده 
متر و میانگین رویش سانتی99/11هاي استان کرمانشاه، توده

متر بوده است. سانتی15/11هاي استان زنجان، ارتفاعی توده
مربوط به متر) سانتی18/14رویش ارتفاعی (بیشترین میزان

متر) سانتی24/10زان رویش ارتفاعی (و کمترین می8Kتوده 
.بوده است6Kمربوط به توده 

) نشان داد که بین 4نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول
لف در ـاي زمانی مختـهها از نظر میزان رویش در دورهتوده

دار وجود ندارد ولی بین یک فصل رویش اختلاف معنی

دار دیده شد. نیهاي زمانی و بین تکرارها تفاوت معدوره
آورده 5هاي زمانی با آزمون دانکن، در جدول بندي دورهگروه

گروه جدا ششهاي زمانی به شده است که بر اساس آن دوره
30در دوره زمانی دوم (هابندي شدند. از این نظر تودهتقسیم

متر) سانتی04/17تیر) بیشترین رویش ارتفاعی (15ا خرداد ت
شهریور) کمترین 15مرداد تا 30شم (و در دوره زمانی ش

هاي . تودهاندهمتر) را داشتسانتی05/4رویش ارتفاعی (
يهاتودهو تیر) 15خرداد تا 30دوم (کرمانشاه در دوره زمانی 

حداکثر رویش تیر) 30تیر تا 15زنجان در دوره زمانی سوم (
). 2شکل(را داشتند ارتفاعی 

هاي دو استان، اختلاف تودهمقایسه بین میانگین ارتفاع 
شکلدر ). 6درصد را نشان داد (جدول 99دار در سطح معنی

نشان داده شده استاندوهاي روند رویش ارتفاعی توده3
است.
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هاي زمانیها در دورهتودهمتر)(سانتیها و میانگین رویش ارتفاعیمیانگین ارتفاع توده- 3جدول 
Table 3. Mean height and mean height growth of stands in different time periods

Cmهاي زمانیمیانگین رویش ارتفاعی در دوره
میانگین براي هر 

توده
مرداد30

شهریور15تا 
مرداد15

مرداد30تا 
تیر30

مرداد15تا 
تیر15

تیر30تا 
خرداد  تا 30

تیر15
خرداد15

خرداد30تا 
میانگین ارتفاع

cm
توده

21/1374/458/580/1483/1578/2184/1310/1081K
56/1158/212/620/1158/1504/1983/1470/1052K
85/1067/288/510/1219/1362/1862/1213/1003K
12/1258/542/751/1377/1489/1956/1109/1134K
93/1191/024/641/1362/1794/1944/1301/995K
24/1074/176/403/1159/1407/1622/1386/936K
76/1157/264/1072/1279/1234/1951/1266/1057K
18/1474/641/979/1412/1871/2129/1439/1228K
76/1051/526/1189/1308/1439/1142/896/919Z
69/1051/380/1008/1413/1563/1198/850/8310Z
78/1038/419/1078/1307/1404/1220/1046/9311Z
36/1266/748/1187/1676/1696/1246/897/9112Z

هاي رویش ارتفاعی با تجزیه واریانسهاي حاصل از مقایسه میانگینمقادیر آماره- 4جدول 
Table 4. Statistics of mean height growth comparison based on Analysis of Variance

منبع تغییراتدرجه آزاديمیانگین مربعاتFآماره 
تکرار45/813/1392**
ns48/140/2411توده
زمان17/4974/8095**
ns04/118/1755زمان×توده

خطا47/16142---- 
داريعدم معنیns% و 1در سطح يدارمعنی: **

هاي زمانی بر اساس میانگین رویش ارتفاعیبندي دورهدوره زمانی و گروهششمیانگین و درصد رویش ارتفاعی در - 5جدول 
Table 5. Mean and percentage of height growth in six time periods and grouping time periods based on mean height

growth
دورهفاصله زمانیبنديگروهدرصد رویش ارتفاعیمیانگین رویش ارتفاعی

86/1117C15 اولخرداد30خرداد تا
04/1724A30 دومتیر15خرداد تا
21/1522AB15 سومیرت30تیر تا
51/1319BC30 چهارممرداد15تیر تا
57/812D15 پنجممرداد30مرداد تا
05/46E30 ششمشهریور15مرداد تا

هاي دو استانبراي مقایسه میانگین ارتفاع تودهtهاي حاصل از آزمون مقادیر آماره- 6جدول 
Table 6. Statistics of mean height comparison of two provinces stands based on t-test

منبع تغییراتدرجه آزاديانحراف معیارtآماره 
استان28/381/410**

% 1در سطح يدارمعنی: **
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19%

27%

21%

18%

10% 5%
13%

18%

23%
22%

16%

8%

هاي کرمانشاه (سمت چپ)هاي زنجان (سمت راست) و تودههاي زمانی بر اساس درصد رویش ارتفاعی تودهتفکیک دوره-2شکل
Figure 2. Splitting of time periods based on percentages of height growth of Zanjan stands (right) and Kermanshah

stands (left)

زمانیدورهششي استان کرمانشاه (خط سبز) و زنجان (خط قرمز) در هاتودهروند رویش ارتفاعی -3شکل 
Figure 3. Height growth trends of Kermanshah (Green Line) and Zanjan (Red Line) stands in six time periods

قطريقطر و رویش گیرينتایج اندازه
میانگین قطر هر توده و میانگیـن رویش گیرينتایج اندازه
آورده 7هاي زمانی براي هر توده در جدول قطري در دوره

متر) مربوط سانتی18/1ن قطري (شده است. بیشترین میانگی
ر) متسانتی89/0رین میانگین قطري (و کمت8Kبه توده 

بوده است. میانگین رویش قطري 5Kمربوط به توده 
ر و میانگین رویش متسانتی50/0ي استان کرمانشاه، هاتوده

است. متر بودهسانتی54/0هاي استان زنجان، قطري توده
متر) مربوط به سانتی59/0(بیشترین میزان رویش قطري 

متر) سانتی45/0و کمترین میزان رویش قطري (8Kتوده 
.بوده است5Kو 3Kمربوط به توده 

ها از لحاظ نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین توده
داري اختلاف معنیزمانی،هاي میانگین رویش قطري در دوره

کرارها تفاوت زمانی و بین تهاي وجود نداشت ولی بین دوره

هاي تفکیک دوره5شکل). در 8دار دیده شد (جدول معنی
هاي کرمانشاه و زمانی بر اساس میانگین رویش قطري توده

هاي است. میزان رویش قطري تودهزنجان نشان داده شده
مرداد) کمتر از 1زنجان در دوره زمانی اول (ابتداي رویش تا 

بوده است ولی در هاي کرمانشاهمیزان رویش قطري توده
آبان) میزان رویش قطري 15مرداد تا 1دوره زمانی دوم (

هاي کرمانشاه بوده است.هاي زنجان بیشتر از تودهتوده
هاي دو استان با آزمونمقایسه بین میانگین قطر توده

t-testها دار بین تودهختلاف معنیعدم ايدهنده، نشان
دوهاي ویش قطري تودهروند ر6شکل). 9است (جدول بوده

دهد که بر اساس آن استان در طی فصل رویش را نشان می
دوم، استان از دوره زمانی اول تادوهاي رویش قطري توده

هاي دو روند کاهشی را طی کرده که این روند در بین توده
استان متفاوت بوده است.
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هاي زمانی در دورههاتودهمتر)(سانتیمیانگین قطر و میانگین رویش قطري- 7جدول 
Table 7. Mean diameter and mean diameter growth of stands in different time periods

میانگین رویش قطري
cm

مرداد1میانگین براي هر توده
میانگین قطرمرداد1ابتداي رویش تا آبان15تا 

cm
توده

52/017/087/004/11K
50/012/089/001/12K
45/010/080/091/03K
52/014/090/003/14K
45/010/080/089/05K
46/011/081/092/06K
46/010/083/093/07K
59/019/099/018/18K
56/038/073/001/19Z
50/025/074/092/010Z
57/036/079/003/111Z
53/034/073/098/012Z

هاي رویش قطري با تجزیه واریانسهاي حاصل از مقایسه میانگینمقادیر آماره- 8جدول 
Table 8. Statistics of mean diameter growth comparison based on Analysis of Variance

منبع تغییراتدرجه آزاديمیانگین مربعاتFآماره 
تکرار54/9105/02**
ns24/1014/011توده

زمان00/64005/71**
زمان×توده49/3038/011**

خطا011/046---- 
داريعدم معنی: ns% و 1در سطح يدارمعنی: **

هاي دو استانبراي مقایسه میانگین قطر تودهtهاي حاصل از آزمون مقادیر آماره- 9جدول 
Table 9. Statistics of mean diameter comparison of two provinces stands based on t-test

منبع تغییراتدرجه آزاديانحراف معیارtآماره 
ns07/005/010استان

ns :داريعدم معنی

87%

13%

69%

31%

هاي کرمانشاه (سمت چپ)هاي زنجان (سمت راست) و تودههاي زمانی بر اساس درصد رویش قطري تودهتفکیک دوره-5شکل
Figure 5. Splitting of time periods based on percentages of diameter growth of Zanjan stands (right) and Kermanshah

stands (left)
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زمانیاستان کرمانشاه (خط سبز) و زنجان (خط قرمز) در دو دورههايتودهروند رویش قطري -6شکل 
Figure 6. Diameter growth trends of Kermanshah (Green Line) and Zanjan (Red Line) stands in six time periods

پارامترهاي رویشی نشان داد که يگیرنتایج اندازهدر کل 
لاف استان فقط از نظر میانگین ارتفاع، اختدوهاي بین توده

دار وجود دارد و از نظر میانگین قطر، رویش قطري و معنی
داري وجود ندارد. عنیها؛ اختلاف مرویش ارتفاعی بین توده

بهتري از کردهاي کرمانشاه از لحاظ ارتفاع، عملهمچنین توده
هاي زنجان داشتند. بیشترین میانگین ارتفاع متعلق به توده

در تقریباًبوده است. 10Zو کمترین متعلق به توده 8Kتوده 
کلیه تحقیقات گزارش شده در مورد سازگاري ارقام صنوبر در 

مورد مطالعه هاي مورد بررسی از لحاظ صفاتکلنکشور، بین 
وجود اختلاف ،از جمله رویش قطري، ارتفاعی و حجمی

).4،11،21،22،25،26(دار را نشان دادندمعنی
یشیعملکرد روي) با مطالعه9و همکاران (یهمچنانکه قاسم

البرز یقاتیتحقستگاهیمختلف صنوبر در ايهاکلنيو فنولوژ
يدورهيداراP. nigraيهاکه کلنکرج، نشان دادند

ها کلننیدادند که اشنهادیهستند و پيتریطولانشیرو
در طول يمساعدیمیاقلطیتر کشور که شرامناطق گرميبرا

فراهم است؛ مناسب اهانیگشیرويبرایدوره نسبتا طولان
نشان دادند که زین)10(یرحمتریو مدیهستند. قاسم

و یبومریبا ارقام غسهیدر مقایبومP. nigraيهاکلن
شیرويدورهيمنطقه دارانیها در اگونهریسايهاکلن

P. nigraیبومریو غیبوميهاهستند و کلنيتریطولان
ارائه دادند.يبهتریشیها، عملکرد روگونهرینسبت به سا

هاي متعلق هایی نیز مبنی بر عملکرد متفاوت تودهگزارش
گونه در شرایط یکسان محیطی وجود دارد. همچنانکه به یک 

P. nigraهاي نشان دادند که بین توده)24(توپلیو و ایسیک 
شده در شرایط یکسان محیطی از نظر رویش ارتفاعی و کاشته

در مورد اختلافات رشدي .داردددار وجوقطري اختلاف معنی
ند که ) معتقد18در شرایط یکسان محیطی، نوکی و همکاران (

تواند ناشی از عدم یکنواختی بافت خاك، انتقال این امر می
ها از نامتوازن مواد غذایی بر اثر آبیاري، عدم یکنواختی قلمه

نظر اندازه و عدم آبرسانی یکسان باشد. از طرفی این 
. هاي ژنتیکی باشدتواند ناشی از تفاوتمیفاتاختلا

تحقیق خود بر روي ) در نتایج 8همچنانکه قادري و همکاران (
سازي مستقر در زنجان (پس از یکسانP. nigraهاي  توده

بیشترین ،شرایط محیطی) نشان دادند که رشد قطري
را دارند و از ريپذیپذیري و رشد ارتفاعی کمترین وراثتوراثت

پذیري درجه انتقال صفات به والدین را نشان آنجا که وراثت
که تغییرات ناشی از رویش توان گفتدهد، بنابراین میمی

تواند ناشی از قطري (در شرایط یکسان محیطی) می
تحقیق حاضر نیز گرچه نشان داد که .هاي ژنتیکی باشدتفاوت

، داري وجود نداردها اختلاف معنیرویش قطري تودهبین میان
که طوریبهها متفاوت بودرویش قطري در بین تودهروندولی 

ي کرمانشاههاتودهدر غییرات رویش شیب نمودار و دامنه ت
ر مدیهمچنین یوسفی و زنجان بوده است.يهابیشتر از توده

دار آماري از نظر وجود اختلاف معنیمعتقدند که) 25(رحمتی
در شرایط متفاوتيهارشد ارتفاعی و قرار گرفتن در گروه

موید وجود توان بالقوه متفاوت درونی یکنواخت محیطی؛ 
هاي هاي مختلف در برابر محركنیز واکنش(ژنتیکی) و

با ) 14(. جوشی و سینگو حرارت استنوربیرونی نظیر 
نشان دادند که ارتفاع و تاج P. deltoidesمطالعه بر روي 

پذیر هستند و بازده وراثتيادرختان به طور قابل ملاحظه
.ژنتیکی این صفات بسیار بالاست

هاي موردحاضر بین تودهتحقیق شد درکه ذکر همانطور
داري وجود هاي رویشی، اختلاف معنیبررسی از لحاظ پارامتر

نداشت. البته از آنجا که رویش فقط در طی اولین فصل رشد 
توان در مورد شده بود، بنابراین بر اساس آن نمیيگیراندازه

قطعی کرد و بعد از وتها قضاعملکرد و قرابت ژنتیکی توده
هاست که ل رشد و استقرار کامل نهالگذشت چندین فص

ها (با تظاهرات رویشی متفاوت) هاي ژنتیکی نهالتفاوت
) در تحقیق خود 4و همکاران (بزرگمهراگرچه شود. آشکار می

) سالهکیشهیساله (ساقه و ر1/1يهانهالنشان دادند که  
P. nigraنسبت به ، ی بجنوردتمستقر در ایستگاه تحقیقا

در .داشتندرا یو ارتفاعيقطرشیرونیشتریها بهگونریسا
مدیر هاي اولیه رویش، یوسفی و ها در سالمورد عملکرد توده

ها درگیر هاي اولیه نهال) معتقدند که در سال25(رحمتی
از طریق نفوذ عمقی و افقی و سازش ياسیستم ریشههتوسع

علاوه با شرایط فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك هستند. 
ها، وجود بر آن در این مرحله به واسطه کوچک بودن نهال
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ّب ٍ رطَبت ًبشی از آبیبری؛  فضبی خبلی لببل تَخِ بیي آى
 ّبی ّرز ّن هطرح است ٍ بذٍى شك هسبلِ رلببت ػلف

ت بِ سٌَات بؼذی بِ ّبی خَاى در ایي هرحلِ ًسب ًْبل
در  تر ّستٌذ )البتِ هؼوَلاً ّبی ّرز حسبس خسبرت ػلف

ّبی ّرز  ػلفهثل تحمیك حبضر،  ای، ّبی هسرػِ آزهبیش
ّبی اٍل ٍ دٍم، هرحلِ استمرار  شًَذ( ٍ بٌببرایي سبل ٍخیي هی

ّب است ٍ سْن رشذ لطری ٍ ارتفبػی در ایي  ًسبی ًْبل
ّب ًسبت بِ سبل آخر ًبچیس است ٍ از سبل سَم بِ بؼذ  سبل

 . دشَ رشذ سریغ بِ صَرت تصبػذی بب زهبى شرٍع هی
دار بیي  ًشبًگر ٍخَد اختلاف هؼٌیحبضر تحمیك  ًتبیح   

دٍرُ زهبًی بررسی رٍیش ارتفبػی از لحبظ هیبًگیي  شش
رٍیش ارتفبػی بَد. بِ طَریكِ آزهَى داًكي ًشبى داد كِ 

گرٍُ خذا  ششكرد رٍیشی در دٍرُ زهبًی از لحبظ ػول شش
ی دٍم گیرًذ ٍ بیشتریي رٍیش ارتفبػی در دٍرُ زهبً لرار هی

تیر( ٍ كوتریي رٍیش در دٍرُ زهبًی ششن  15تب  ادخرد 30)
شْریَر( اتفبق افتبدُ است. اگرچِ از لحبظ  15هرداد تب  30)

استبى اختلاف  دٍّبی  هتَسط رٍیش ارتفبػی بیي تَدُ
دار ٍخَد ًذاشت ٍلی از ًظر رًٍذ رٍیش ارتفبػی  هؼٌی
 ِطَریكاستبى ػولكرد هتفبٍتی داشتٌذ. بِ  دٍّبی  تَدُ
 30ّبی كرهبًشبُ بیشتریي رٍیش را در دٍرُ زهبًی دٍم ) تَدُ

ّبی زًدبى بیشتریي رٍیش  تیر( داشتٌذ ٍلی تَدُ 15خرداد تب 
تیر( داشتٌذ. در ٍالغ  30تیر تب  15را در دٍرُ زهبًی سَم )

استبى بیشتریي رٍیش را در تیرهبُ داشتٌذ.  دٍّبی ّر  تَدُ
ّبی  رٍیش ارتفبػی در تَدُ ّوچٌیي داهٌِ تغییرات هیساى

هذیر ّبی زًدبى بَدُ است. یَسفی ٍ  كرهبًشبُ بیشتر از تَدُ
( در تحمیك خَد ًشبى دادًذ كِ در شرایط آة ٍ 25) رحوتی

 P. nigra ّبی َّایی سٌٌذج بیشتریي رٍیش ارتفبػی كلي

Kamyaran  .در فبصلِ زهبًی خرداد تب تیر بَدُ است   
ّبی هَرد  برای ّوِ كلي دساذ هدٍرُ رش سِّوچٌیي ٍخَد 

بررسی را ًشبى دادًذ كِ شبهل هرحلِ رشذ بطئی اٍلیِ )لبل از 

خرداد(، هرحلِ رشذ سریغ )خرداد تب شْریَر( ٍ هرحلِ رشذ 
حبضر تحمیك  ًتبیح. بطئی ثبًَیِ )پس از شْریَر( است

دٍرُ زهبًی بررسی  دٍدار بیي  ًشبًگر ٍخَد اختلاف هؼٌی
ظ هیبًگیي رٍیش لطری بَد. بیشتریي رٍیش لطری از لحب

ّبی  رٍیش لطری در دٍرُ زهبًی اٍل رخ دادُ است. تَدُ
تری  زًدبى از ًظر رٍیش لطری ػولكرد ًسبتبً یكٌَاخت

ّبی  در تَدُ ریكِاًذ. بِ طَ ّبی كرهبًشبُ داشتِ ًسبت بِ تَدُ
درصذ  31درصذ ٍ دٍهیي دٍرُ  69زًدبى، اٍلیي دٍرُ رٍیش 

كرهبًشبُ، اٍلیي  ّبی تَدُشَد. ٍلی در  هل هیرٍیش كل را شب
درصذ رٍیش كل را  13درصذ ٍ دٍهیي دٍرُ  87دٍرُ رٍیش 

شَد. ًتبیح بررسی پبراهترّبی رٍیشی ًشبى داد كِ  شبهل هی
ّب از ًظر هیبًگیي رٍیش ارتفبػی ٍ لطری در طی یك  تَدُ

 داری ًذارًذ.  فصل رشذ اختلاف هؼٌی
بب اّویت است كِ  ْتّب از آى خ ًِبررسی رفتبر رٍیشی گَ   
ّب را در شرایط هختلف هحیطی  تَاًذ پتبًسیل رٍیشی آى هی

ّب ًسبت  آشكبر كٌذ زیرا اهرٍزُ ثببت شذُ است كِ برخی گًَِ
 شذ، پتبًسیل رٍیشی بیشتری دارًذ بِ آًچِ كِ لبلاً تصَر هی

تَاى  ّوبًطَر كِ ركر شذ از برخی هتغیرّبی رٍیشی هی(. 5)
هدوَع  در. (8) ّب سَد خست تخویي تٌَع شًتیكی تَدُبرای 

 دٍ درختبىًشبى داد كِ  یرٍیش یپبراهترّب یگیر ًتبیح اًذازُ
را در طی یك فصل  یًسبتبً یكسبً یاستبى ػولكرد رٍیش

 رشذ ارائِ دادًذ.
 

 تشکر و قدردانی
ّب ٍ  تحمیمبت خٌگل هؤسسِتحمیك حبضر بخشی از طرح      

از كبرشٌبسبى ایي ٍسیلِ  كِ بذیي است ٍ آبخیسداریهراتغ 
 .ًوبیین هیهؤسسِ صویوبًِ سپبسگساری 
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Abstract 
  In order to evaluate the growth function of Populus nigra trees under homogeneous conditions, 
a total of    individuals of P. nigra (  individuals per stand) were sampled from   artificial 
stands in Kermanshah province and    individuals of P. nigra (  individuals per stand) were 
sampled from   artificial stands in Zanjan province. In order to assimilate the environmental 
conditions, seedlings were planted under randomized complete blocks design with   replications 
in Karadj area. In growing season, height growths were measured in   periods and diameter 
growths were measured in   periods. The results showed no significant differences between the 
stands in term of height and diameter growths but there were significant differences between 
periods in terms of height and diameter growths. In total, the results of growth parameters 
measuring in P. nigra stands showed that the trees of the two provinces presented a fairly 
similar growth function during a growing season. 
 
Keywords: Diameter Growth, Height Growth, Kermanshah and Zanjan Provinces and Populus  

Nigra 
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