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)maryamdaghestani@yahoo.comزنجان، ایران (نویسنده مسوول:گروه کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد زنجان،-1
آموخته دانشگاه آزاد اسلامی واحد ابهردانش-2
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82تا 76: صفحه

چکیده
ت در شدبهسوخت ب چوژي و نرانظر تولید ز ع و امتنوت غیرچوبی شت محصولادابرظ حاضر به لحال حاهاي بنه درجنگل

هدف از آنها است.حیات مصنوعیها کمک به تجدیدنگلهاي مؤثر براي حفظ و توسعه این جاز روشار دارند. تخریب قرض معر
شرایط آبیاري براي بذر درختان بنه در نهالستان کوشکن استان زنجان ترین عمق و بستر کاشت وبررسی مناسباین پژوهش

) 99/6-4)، (99/3الی 0سه سطح (عمق فاکتورهاي عمق کاشت درکاملاً تصادفی با در قالب طرح زمایشی آبه این منظور است.
خاك + %50ماسه بادي)، (%50خاك +%50دامی)، (کود%50خاك + %50متري) بستر کاشت در چهار سطح (سانتی8الی 7و (
تکرار 6بدون آبیاري با سطح با آبیاري و بیاري در دوددامی + ماسه بادي و زئولیت)) و آ(کو%50خاك +%50زئولیت) و (50%

مانی و طول ریشه قطر یقه، ارتفاع نهال، طول ساقه به ریشه، وزن خشک ساقه به ریشه، درصد زندهانجام شد و مشخصات
آزمون تجزیه واریانس و آزمون دانکن استفاده شد.ها و تأثیر تیمارها بر میانگین ازسپس براي مقایسه میانگینگیري شد.اندازه

ي گیري شدهکه تیمارهاي مختلف عمق کاشت، بستر کاشت و روش آبیاري بر مشخصات اندازهدادزیه واریانس نشان آزمون تج
اثر متقابل تیمارهاي بررسی شده در داريمعنیبذرهاي بنه با توجه بهرشدبهترین نتیجه براي دار هستند.ها داراي اثر معنینهال
همراه با آبیاري است.(خاك، ماسه و زئولیت)نیمیکوددامی + نیمیمتر با بستر سانتی99/3تا 0سطحی عمق

مانی، عمق کاشت، نهال بنه  آبیاري، بستر کاشت، زندههاي کلیدي: واژه

مقدمه
ي کشورهایی است که از نظر کشور پهناور ایران در زمره

ها و نسطح جنگل بسیار فقیر بوده و قسمت اعظم آن را بیابا
ترین ). یکی از وسیع6است (هاي وسیع تشکیل دادهاستپ

هاي اي زاگرس است. جنگلهنواحی رویشی ایران جنگل
Quercus(هاي بلوططور عمده از گونهزاگرس به spp.( و

Pistacia(چند گونه دیگر از قبیل بنه spp.( انواع بادامو
)spp.Prunus(صورت پراکنده و تنک اند که بهتشکیل شده

Desf.Pistacia(). بنه12اند (گسترش یافته atlantica(
ي رویشی زاگرس هاي مختلف بلوط در منطقهپس از گونه

است متعددي اراي محصولات اي است که دترین گونهمهم
ترین موضوعاتی است که در انتخاب گونه درختی از مهم). 14(

بنه هايجنگل). 4ثر است (ؤکاري مموفقیت یک طرح جنگل
خاك، جلوگیري از تثبیت در مهمی که ر با توجه به نقش بسیا

گیاهی، تولید و برداشت میوه و تولید فرسایش، حفظ پوشش
متمادي است که محل فعالیت اقتصادي هاي سقز دارند، سال

نحوي که حیات بهنشین جنگل بوده اجتماعی مردم حاشیه
ها اقتصادي اجتماعی ساکنان منطقه وابسته به این جنگل

کنند هاي فراوانی تولید می). این درختان سالانه میوه6است (
دلیل نامساعد بودن شرایط رطوبتی خاك و مصرف که به

داد معدودي از آنها ذرهاي آن فقط تعخوراکی و صنعتی ب
).18باشند (حیات داشته طور طبیعی تجدیدتوانند بهمی
هاي بنه و حفظ هاي متعدد جنگلي وجود ارزشواسطهبه 

ذخایر توارثی آن تلاش در جهت بازسازي و توسعه کشت 
این ).2اي کشور است (هاي توسعهدرختان بنه از ضرورت

و گرگونی ش دستخون دراز دسالیاطی در که ها جنگل
شت دابرظ حاضر نیز به لحال حااند، در هعمیق شدت تحولا

ب چوژي و نرانظر تولید ز اهم ع و فرعی متنوت محصولا
هاي سال). در 6ار دارند (تخریب قرض معرت در شدبهسوخت 
رویه و غیراصولی و شرایط هاي بیبرداريدلیل بهرهاخیر به
مناسب بارندگی، خشکسالی،محیطی (پراکنش نانامساعد
، با این گونه با ارزشزادآوري) هغیرامراض وآفات وطغیان

. از )5شدت کاهش یافته است (تهدید جدي روبرو شده و به
ها کمک به ثر براي حفظ و توسعه این جنگلهاي مؤروش

کاري و ). لذا انجام جنگل9(زادآوري این درختان است
ي با ن گونههاي ایبراي احیا و بازسازي رویشگاهبذرکاري 

رسد. در حال حاضر براي نظر میارزش بومی، ضروري به
زادآوريهاي مصنوعی بهتر است از روش،کمک به زادآوري

ترین روش تهیه و . تهیه نهال در نهالستان متداولشوداستفاده
روش مصنوعی است. پرورش نهال در نهال بهپرورش 

ا داراي فوایدي مثل فراهم بودن نهال در تمام فصول، هگلدان
ها، ریشه زیاد با شوك کمتر براي نهال به نسبت سایر روش

). 12حفظ میکروریزها در اطراف نهال است (تراکم مطلوب و
ترین عمق کاشت، بستر کاشت و نیاز رطوبتی از جمله مهم

شوندرغوب محسوب میهاي مثر تولید نهالؤفاکتورهاي م
هایی با ویژگی کمی و کیفی . براي پدید آوردن نهال)11(

مناسب آگاهی از اطلاعات محیطی و فیزیولوژیک گیاه 
ترین این اطلاعات . از جمله مهم)10(رسد نظر میهضروري ب

آگاهی از عمق و بستر کاشت بذر هستند. در این زمینه 
اشاره )20سخت و همکاران (ضیایی سیتوان به مطالعاتمی

با افزایش کهمطالعات خود گزارش کردند، نامبردگان درنمود
و یابدمانی افزایش میدرصد زندهبذر بلوط ایرانی عمق کاشت

. متر از سطح خاك اعلام شدسانتی8تا 7ترین عمق مناسب
در مطالعات خود گزارش کردند با )7(حسامی و همکاران

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
هاي ایرانشناسی جنگلبوم
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یابد و همچنین افزایش کود دامی درصد سبز شدن افزایش می
و کمترین آن در عمق  5/6بیشترین درصد سبز شدن در عمق 

به بررسی  (3)حیدری و همکاران متر مشاهده شد. صفر سانتی
های بلوط مانی نهالتیمارهای مختلف عمق کاشت بر زنده

عمق کاشت بر ایرانی در نهالستان پرداختند، نتایج نشان داد 
قطر یقه، ارتفاع، نسبت طول ساقه به ریشه، نسبت وزن 

داری مانی نهال اثر معنیخشک ساقه به ریشه و درصد زنده
متر دارد. همچنین بهترین عمق کاشت هفت و هشت سانتی

ی عمق کاشت بذر رابطه (1همکاران )حسامی و ارزیابی شد. 
کردند، نتایج نشان های بلوط ایرانی بررسی مانی نهالبا زنده

مانی داد که بهترین عمق کاشت برای بیشترین درصد زنده
با بررسی اثر  (31خانی )طبری و قلیچ متر است.سانتی 5/2

گزارش کردند که عمق  زنی بذر بلندمازوعمق کاشت بر جوانه
زنی را نسبت به عمق هشت و متر بیشترین جوانهسه سانتی

است. دار یها معنبین میانگینمتر دارد و اختلاف سانتی 31
بلوط ژاپنی نشان ی شاهگونهبا بررسی  (37و همکاران ) سیوا

داد که میزان سبز شدن بذرها، ارتفاع و بیوماس نهال با 
یابد و اپتیمم عمق کاشت را افزایش عمق کاشت کاهش می

با بررسی  (3و همکاران ) آلنمتر گزارش کردند. پنج سانتی
بهترین عمق برای نشان دادند که  برگهای سوزنیگونه
 متر حاصل مانی در عمق پنج تا ده سانتیزنی و زندهجوانه

با بررسی گونه بلوط قرمز در  (35پاتریسا و همکاران ) شود.می
ویسکونزین آمریکا گزارش کرد که افزایش عمق کاشت سبب 

شود. مطالعات نیلسون و همکاران مانی میکاهش درصد زنده
ی بلوط قرمز اروپایی در نواحی جنوب سوئد روی گونه (31)

زنی بذرها مربوط به عمق نشان داد که بیشترین درصد جوانه
متر و کمترین آنها مربوط به عمق سطحی است، پنج سانتی

 زمانی اتفاق ها زنی و ارتفاع نهالهمچنین بیشترین جوانه
و  لواورگور است.ی هوموس خاک حفظ شدهکه لایهافتد می

های آناتولی ترکیه بهترین عمق در جنگل (33) سیویک
 های دارمازومتر برای گونهسانتی 31کاشت را هفت تا 

(Quercus infectoria Oliv.)  و یوول 

(Quercus libani Oliv.) در مطالعات انجام . گزارش کردند
 نشدهای در رابطه با درختان بنه مشاهده شده تاکنون مطالعه

 است. 
ی جامعی در رابطه با بذر با توجه به اینکه تاکنون مطالعه     
بررسی  این پژوهشهدف از  ی بنه صورت نگرفته است،گونه

شرایط آبیاری برای بذر  ترین عمق و بستر کاشت ومناسب
درختان بنه در نهالستان کوشکن استان زنجان است. تا از 

مانی ندههایی با رویش بیشتر و درصد زنهال طریق آن بتوان
همچنین  منظور صرف هزینه کمتر در نهالستان وبالاتر به

  ءاحیاها برای بازسازی و افزایش کمی و کیفی نهال
 های طبیعی و مصنوعی دست یافت.جنگل

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
حاضر در جنوب شرقی شهرستان زنجان،  پژوهش     

 مابین هکتار 15ای به مساحت نهالستان کوشکن در محدوده
و  شمالی 17° 12´ 16” تا 17° 13´11 ”عرض جغرافیایی

صورت  شرقی 11° 25´ 25” تا 11° 21´ 17”طول جغرافیای
که جهت عمومی  %5منطقه  متوسط شیب(. 3گرفت )شکل

متر است.  3723ارتفاع منطقه از سطح دریا  .آن شمالی است
. است خشک فراسردنیمه منطقه براساس روش دومارتن اقلیم
 11های مجموع بارندگی و میانگین دمای ماهانه در طول داده

( از نزدیکترین ایستگاه هواشناسی 3171-3113سال )
)ایستگاه هواشناسی زنجان( تهیه گردید که طبق آن متوسط 

متر در تیرماه میلی 31/1: کمینهمتر )میلی 235بارندگی سالانه 
درجه  3/31متوسط دما متر در آذرماه( و میلی 1/72: بیشینهو 

ماه و گراد در بهمندرجه سانتی -5/6: کمینهگراد )سانتی
منبع تأمین  .گراد در مرداد ماه( استدرجه سانتی 3/12: بیشینه

 71آب مورد نیاز نهالستان توسط دوحلقه چاه یکی به عمق 
لیتر در ثانیه تأمین  21متر با دبی  311متر و دیگری به عمق 

 شود. می

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -3 شکل
Figure 1. Geographic location of the study area 
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ده و زن زان رویش  برمی نه و عمق کاشت  ستر خزا اری، خاک ب ی ب آ یر  ث أ نی ت نهنهالما ب  61. ......................................................................... های 

 روش پژوهش
 در این مطالعه بذرهای درختان بنه      

(Desf. Pistacia atlantica ) استان در مناطق جنگلیاز 
درختان طبیعی با فرم مناسب در سنین اصله  311از  زنجان

متر از سانتی 25سال و با قطر برابر سینه بیش از  11-25
با شرایط رویشگاهی و  های فاقد آفات و امراضپایه

آوری شدند. این بذرها پس از جمع فیزیوگرافی تقریباً یکسان
 تفاده از دستگاه ژرمیناتوربا اس خشک شدن بوجاری شدند و

روش از منظور  اینبه وتعیین درصد(  11ها )قوه نامیه آن
داری و تا زمان کاشت در یخچال نگه استفاده شدای کیسه

. سپس در نشدها اعمال روی بذر تیماریپیشگونه شدند. هیچ
عمق کاشت  قالب یک طرح فاکتوریل کاملاً تصادفی فاکتور

 1الی  6و )( 33/7-1(، )33/1الی  صفر)عمق سه سطح  در
شرایط  در چهار سطح در کاشت بستر فاکتورو  (متریسانتی

ماسه بادی(،  %51خاک+ %51دامی(، ) کود %51خاک+ 51%)
)کوددامی +  %51خاک + %51زئولیت( و ) %51خاک +  51%)

سطح با آبیاری و  ماسه بادی و زئولیت( و تیمار آبیاری در دو
)آب باران برای رشد اولیه قابل استفاده  دستی بدون آبیاری

گلدان در هر تیمار بود  هشتشامل  تکرار که ششبا  بود(
. کاشته شد (1×1×2×7×1)گلدان  3352در مجموع  وانجام 

زنی و پس از جوانه شروع وعملیات کشت بذور در اوایل اسفند 
 ها ماه آبیاری نهال یل خردادها، از اواشروع رویش جوانه

شد. در طول زمان رشد عملیات وجین  انجامبار  ای دوهفته
یک فصل  بعد از گذشت تقریباًطور مرتب صورت گرفت. هنیز ب

که  یمّکهای برداشت 3131ال ماه س آذررویش در اواخر 
و  مترسانتیکش بر حسب بوسیله خط هارتفاع نهالاعبارتند از 
  بر حسبها بوسیله کولیس ، قطر یقه نهالمترمیلیتا دقت 

 

و  . نسبت طول ساقه به طول ریشهشدندگیری اندازه مترمیلی
و تا دقت  مترسانتیکش بر حسب ها با خطنهال طول ریشه

نسبت وزن خشک  یبرای محاسبه شدند.گیری اندازهمترمیلی
ها از ساقه به وزن خشک ریشه نیز بعد از خارج کردن نهال

 11 مدتشده و بهجدا  ها، دو قسمت ساقه و ریشهگلدان
 .در گرفتنقرا گراددرجه سانتی 65ساعت در درجه حرارت 

در آزمایشگاه نهالستان با استفاده از از نهال  هر قسمت سپس
ا استفاده از ترازوی خشک شد و وزن خشک آن ب کورهدستگاه 

مانی زندهدرصد  .گیری شدبر حسب گرم اندازه دیجیتالی
های موجود در هر تیمار ها با شمارش تعداد نهالنهال

 با  مانیو سپس درصد زنده گردیدمشخص 
 .(6)ی یک محاسبه شد رابطهکارگیری هب

𝐺𝑠𝑠%                             (3رابطه ) =
𝐺𝑠𝑠

𝑇𝑠𝑠
× 100 

:Gss  ،تعداد بذرهای سبز شده:Tss  کل بذرهای کاشته شده
 مانی بذردرصد زنده: Gss%و 

مورد  SASافزار آوری شده با استفاده از نرماطلاعات جمع
های نرمال بودن دادهتحلیل قرار گرفتند. ابتدا آزمون  و تجزیه
و آزمایشگاه با استفاده از آزمون  نهالستانگیری شده در اندازه

با توجه به نرمال بودن . انجام شداسمیرنوف -کولموگروف
ا و تأثیر ها از آزمون آنومیانگین گروهیبرای مقایسه ها داده

 دانکن ای گروهیدامنهچند  از آزمون میانگینتیمارها بر هر 
 استفاده شد.

 

 و بحث نتایج
تیمارهای مختلف عمق تأثیر که  دادواریانس نشان  تجزیه     

گیری کاشت، بستر کاشت و روش آبیاری بر مشخصات اندازه
 (.3دار هستند )جدول ها معنیی نهالشده

 

 های مورد بررسی درختانواریانس اثرات آبیاری، عمق کاشت و بسترکاشت بر مشخصه تجزیه -3 جدول
Table 1. Analysis of variance effects of irrigation, planting depth and bedding on the characteristics of trees examined 

 داریی معنیعدم وجود رابطه: nsداری در سطح پنج درصد و معنی: *درصد،  31داری در سطح معنی: **
 

ر درصد متغی 311تا  11ن مناسب بین مقدار ضریب تبیی     
درصد  31تا  11درصد بهترین و  311تا  31یاست که دامنه

دهد که درصد ضریب نشان میز حالت متوسط است. نتایج نی
درصد،  3/35مانی ها برای زندهتبیین تجزیه واریانس مشخصه

 35درصد و طول ریشه  1/31درصد، قطر یقه  33ارتفاع نهال 
درصد و وزن خشک  7/63درصد، نسبت طول ساقه به ریشه 

 درصد است. 5/65ساقه به ریشه 

دهد که نتایج آزمون دانکن در رابطه با عمق کاشت نشان می
یشه مانی، قطر یقه، ارتفاع نهال و طول ربیشترین درصد زنده

از سطح خاک است.  مترسانتی 33/1تا  1در عمق سطحی 
بیشترین نسبت طول ساقه به ریشه و وزن خشک ساقه به 

 (.2 متر از سطح خاک است )جدولنتیسا 1-6ریشه در عمق 

 
 صفات               

 

 منبع تغییرات
نسبت طول  طول ریشه قطر یقه زنده مانی ارتفاع نهال درجه آزادی

 ساقه به ریشه
وزن خشک 
 ساقه به ریشه

 1/213ns **21/127 **172/113 **16/716 **33/531 **111/157 3 روش آبیاری

 1/161ns 35/177** 1/237ns **11/313 **31/133 **33/373 2 عمق کاشت

 3/161ns **1/131 **26/111 **5/122 **62/617 *1/226 1 بستر کاشت

عمق کاشت× روش آبیاری  5 33/355** 13/511** 31/351** 31/151** 3/163ns 1/157ns 

تبستر کاش×روش آبیاری   6 1/135** 7/316** 1/656** 27/137** 3/615ns 3/167ns 

بستر کاشت× عمق کاشت  33 3/711ns 33/737** 1/215** 1/151** 1/715* 3/611ns 

 ×عمق کاشت× روش آبیاری
 بستر کاشت

 
21 

1/317ns 7/513** 3/612ns 6/323** 3/217ns 1/122ns 

 ضریب تبیین
دهضریب تبیین تعدیل ش  

 R2 = 1/331  

R2
adj= 1/317 

R2 = 1/353 

R2
adj= 1/351 

R2 = 1/311  

R2
adj= 1/317 

R2 = 1/351  

R2
adj= 1/313 

R2 = 1/637 

R2
adj= 1/611 

R2 = 1/655 

R2
adj= 1/615) 
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 رگیری شده در تیمارهای مختلف عمق کاشت بذاندازه صفاتهای ایسه میانگینمق -2 جدول
Table 2. Comparison of means measured parameters in different treatments of seed sowing depth 

 عمق کاشت 
 متر()سانتی

 قطر یقه 
 متر()سانتی

 ارتفاع نهال
 متر()سانتی 

طول ساقه به ریشه 
 متر()سانتی

وزن خشک ساقه به 
 ریشه )گرم(

 مانیزنده
 )درصد(

 طول ریشه
 متر()سانتی

33/1-1 1/13c 7/11a 1/61b 1/13a 33/51bc 3/31c 

33/7-1 2/61ab 1/21a 1/17a 1/16a 31/63b 6b 

1-6 2/15a 1a 1/11c 1/61a 7/13a 2/51a 
 باشند.می درصد 31در سطح  دارمعنی آماری اختلاف فاقد ستون، هر در مشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین

 
نتایج آزمون دانکن در رابطه با تیمارهای مختلف بستر      

 %51دهد که بیشترین طول ریشه در بستر کاشت نشان می
ی است. بیشترین وزن خشک ساقه به دام کود %51خاک + 

است. بیشترین  ماسه بادی %51+خاک  %51ریشه در تیمار

 %51خاک +  %51قطر یقه و طول ساقه به ریشه در تیمار 
مانی و ارتفاع نهال نیز در است و بیشترین درصد زنده زئولیت
است  )خاک، ماسه و زئولیت( %51دامی +  کود %51تیمار 
 (.1 )جدول

 
 در تیمارهای مختلف بستر کاشت بذرگیری شده پارامترهای اندازه هایمقایسه میانگین -1 جدول

Table 3. Comparison of the means measured parameters in different treatments of seed bedding 

 قطر یقه  کاشت بستر
 متر()سانتی

 ارتفاع نهال
 متر()سانتی

 طول ساقه به ریشه
 متر()سانتی

وزن خشک ساقه 
 )گرم(به ریشه 

 مانیزنده
 )درصد(

 طول ریشه
 متر()سانتی

 2/33a 6/11bc 1/71a 1/11a 3/37ab 33/35d دامی کود %51خاک +  51%
 2/32ab 5/36a 1/61bc 1/52a 3/51a 1/11ab ماسه بادی %51خاک + 51%
 1/26c 7/11ab 1/11d 1/17a 33/32bc 1/21a زئولیت %51خاک +  51%
 2/36ab 6/22c 1/65b 1/51a 31/11d 31/15c )خاک، ماسه و زئولیت( %51دامی +  کود 51%

 باشند.می درصد 31در سطح  دارمعنی آماری اختلاف فاقد ستون، هر در مشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین
در رابطه با تیمارهای مختلف آبیاری  تینتایج آزمون      

دهد که بیشترین قطر یقه، ارتفاع نهال، طول ساقه نشان می
مانی و طول ریشه در تیمار با آبیاری به ریشه، درصد زنده

 (.1افتد )جدولاتفاق می
 

 در تیمارهای مختلف عمق کاشت بذر گیری شدههای پارامترهای اندازهمقایسه میانگین -1 جدول
Table 4. Comparison of means measured parameters of different seed treatment depths 

 قطر یقه روش آبیاری
 متر()سانتی

 ارتفاع نهال
 متر()سانتی

 طول ساقه به ریشه
 متر()سانتی

وزن خشک ساقه به 
 )گرم(ریشه 

 مانیزنده
 )درصد(

 طول ریشه
 متر()سانتی

 2/61a 1/26a 1/71a 1/13a 31/71a 7/61a دستی بدون آبیاری
 1/26b 1/53b 1/62b 1/11a 33/51b 33/56b دستی با آبیاری
 باشند.می دارمعنی آماری اختلاف فاقد ستون، هر در مشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین

 
تیمار روش تأثیر دهد که می پژوهش نشان ایننتایج      

مانی، قطر یقه، طول ریشه و نسبت آبیاری بر ارتفاع نهال، زنده
 تیمار عمق کاشت بر ارتفاع نهال، تأثیر  ،طول ساقه به ریشه

تیمار  تأثیر و قطر یقه و نسبت طول ساقه به ریشه مانی،زنده
نسبت طول  یقه، طول ریشه،مانی، قطر بستر کاشت بر زنده

دار است. همچنین اثر ساقه به ریشه و ارتفاع نهال معنی
عمق بر ارتفاع ×متقابل تیمارها نشان داد که تیمار روش آبیاری

تیمار روش  ،مانی، قطر یقه و طول ریشهنهال، زنده
مانی، قطر یقه و طول بستر کاشت بر ارتفاع نهال، زنده×آبیاری
 مانی، قطر یقه،بر زنده بستر کاشت×تیمار عمق کاشت و ریشه

دار است. اثر طول ریشه و نسبت طول ساقه به ریشه معنی
دار است. مانی و طول ریشه معنیمتقابل هر سه تیمار بر زنده

 کدام از تیمارها بر وزن خشک ساقه به ریشه اثر هیچ
و  غلامیداری ندارد که در این راستا با مطالعات معنی

دارد. این نسبت به اختصاص بیوماس خوانی ( هم5همکاران )
تابعی از درجه  ( و1شود )و کربن در ریشه و ساقه مربوط می

 (. 5حرارت، رطوبت و شرایط محیطی نیست )
ها نشان مانی نهالی میانگین صفت درصد زندهمقایسه     
 33/1تا  1مانی در عمق کاشت دهد که بیشترین زندهمی

دارد و این عمق نسبت به متری از سطح خاک قرار سانتی
برتری تیمار کاشت  یکی از دلایلتر بهتر است، کاشت عمیق

اکسیژن در توان فراوانی را میعمیق کاشت سطحی نسبت به 
علت محدودیت نفوذ ، در کاشت عمیق بهبیان کردسطح خاک 

 با اشکالاتی برای گیاه عمل دریافت اکسیژنبه عمق هوا 
( و 21و همکاران ) سختی سیضیای(. 31) خواهد بود همراه

 ر را با درصد بیشت(، عمق کاشت 3و همکاران ) حیدری
مانی بالاتری گزارش کردند که با نتایج پژوهش حاضر زنده
(، بهترین عمق 3و همکاران ) آلنخوانی ندارد. همچنین هم

 متر از سطح خاک وسانتی 31تا  5مانی را کاشت برای زنده
متر از سطح سانتی 31تا  6(، عمق 33) ویکسو  اگولو نیز

تواند ناشی از که علت این موضوع می خاک گزارش کردند
تفاوت در رنج تیمارهای مورد بررسی در مطالعات نامبردگان 

همچنین بیشترین قطر یقه، ارتفاع نهال و طول ساقه به  باشد،
دست همتر از سطح خاک بریشه در عمق هفت تا هشت سانتی

و  حسامیمطالعات  .خوانی نداردعه حاضر همآمد که با مطال
 خانیقلیچو  طبری (،5و همکاران ) غلامی(، 6همکاران )

( 35) و همکاران پاتریسیا( و 36و همکاران ) سیوا(، 31)
بیشترین ارتفاع نهال و بیومس گیاه را در عمق سطحی خاک 
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ذُ ٍ صً ضاى سٍیص  تشهی ًِ ٍ عوك واضت  ستش خضا اسی، خان ت ی ت آ یش  ث أ لت ًْا ًی  ٌِها ت  80..........................................................................  ّای 

 

 ّای هَسد هطالعِ اگش اص تفاٍت گًَِگضاسش وشدًذ وِ 
. علت ایي پذیذُ ّستٌذهؤیذ پظٍّص حاضش پَضی وٌین، چطن

تَاًذ ًاضی اص آى تاضذ وِ تزسّایی وِ دس اعواق تیطتشی هی
عوذتاً تخص اعظن اًشطی ٍ رخایش خَد سا لثل ضًَذ واضتِ هی

اص ایٌىِ تِ تالای سطح خان تشسٌذ، تشای تیشٍى آهذى اص 
ًتیجِ هوىي است ایي  وٌٌذ ٍ دسسطح خان هصشف هی

گیاُ تَاًایی صیادی دس تیشٍى آهذى اص ٍ  رخایش ًاوافی تاضذ
 سٍیص هیضاى (. عوذتاً تفاٍت دس 11) خان ًطاى ًذّذ

تَاًذ ًاضی اص تفاٍت دس ضشایط اللیوی، ى هیدسختاّای گًَِ
ًَع خان، هیضاى سطَتت هَجَد دس خان ٍ َّا ٍ ّوچٌیي 

(. تا تَجِ 8پاییي تَدى سطح سفشُ ّای آب صیشصهیٌی تاضذ )
، تفاٍت دس دس ایي پظٍّص هَسد هطالعِ یتِ تفاٍت دس گًَِ

 دس همایسِ تا سایش هطالعات ضشایط هىاًی ٍ ضشایط ًگْذاسی
(. ٍصى خطه 7ّا لاتل تَجیِ است )ٍت دس سٍیص ًْالتفا

هتش اص سطح خان ساًتی 8تا  7سالِ تِ سیطِ دس عوك واضت 
تیطتشیي همذاس سا ًسثت تِ سایش تیواسّا داسد. تا تَجِ تِ 
ًسثت طَل سالِ تِ سیطِ وِ عوذتاً دس تیواسّای عوك واضت 

سیطِ سٍد وِ ٍصى خطه سالِ تِ است، اًتظاس هی 5/0تالای 
هتش اص سطح ساًتی 4تا  0تاضذ. فمط دس عوك  5/0ًیض تالای 

تَاى ًتیجِ گشفت دس است. هی 5/0خان ایي همذاس ووتش اص 
ی گیاّاى اص آب تیطتشی ًسثت تِ ایي عوك واضت سالِ

است وِ ٌّگام خطه وشدى ٍصى سالِ اص  ی تشخَسداسسیطِ
خطه  ضَد. تا افضایص عوك واضت ًسثت ٍصىسیطِ ووتش هی

سالِ تِ سیطِ افضایص یافت، ایي ًسثت هٌطمی است چَى 
 ّایی وِ اص تزسّای واضتِ ضذُ دس عوك تیطتش پذیذ ًْال
آیٌذ تشای ساصگاسی تا عوك واضت تیطتش تیَهاع ٍ وشتي هی

وٌٌذ تا تتَاًٌذ تِ ساحتی اص ایي تیطتشی سا دس سالِ رخیشُ هی
 (. 5اعواق تِ سطح خان تشسٌذ )

طِ تا تستش واضت ًطاى سِ هیاًگیي صفت ًْال دس ساتهمای     
% 50% خان + 50تیطتشیي طَل سیطِ دس تستش  دّذ وِهی
ی است. تیطتشیي ٍصى خطه سالِ تِ سیطِ دس داه وَد

است. تیطتشیي لطش یمِ ٍ  % هاسِ تادی50% خان +50تیواس
است  % صئَلیت50% خان + 50طَل سالِ تِ سیطِ دس تیواس 

% 50هاًی ٍ استفاع ًْال ًیض دس تیواس صذ صًذٍُ تیطتشیي دس
است. ًتایج هطالعِ  % )خان، هاسِ ٍ صئَلیت(50داهی +  وَد

ّا هاًی ًْالاضافِ ضذى وَد دسصذ صًذُ حاضش ًطاى داد وِ تا
( ٍ 6ٍ ّوىاساى ) حساهیتغییشاتی داسد وِ تا ًتایج هطالعات 

ثشدگاى دس یه ساستا است. ًاه ( دس11ٍ ّوىاساى ) لسَىیً
صًی ٍ ی هستمیوی تیي دسصذ جَاًِهطالعات خَد ساتطِ

افضایص وَد تِ تستش واضت ًْال گضاسش وشدًذ. تا تَجِ تِ 
هتفاٍت تَدى تیواسّای تستش واضت تا سایش هطالعات همایسات 

 .سسذًظش ًویِدسست تّا تا سایش پظٍّص
دس صًی ٍ سضذ گیاّاى سطَتت ثیشگزاس تش جَاًِأاص عَاهل ت

دستشع ٍ آتیاسی گیاّاى است. جایی وِ سطَتت ٍ آب تیطتش 
(. 11تاضذ، ضشایط سٍیطی ٍ دسصذ سثض ضذى ًیض تیطتش است )

ًتایج هطالعِ حاضش ًیض هؤیذ ایي هطلة است وِ تیواس تا 
صًی است. داسای تیطتشیي سٍیص ٍ دسصذ جَاًِآتیاسی 

آتیاسی ٍ گیشی تیي ایي دٍ تیواس تا ّوچٌیي اختلاف چطن
 ضَد.تذٍى آى هطاّذُ هی

ضَد تزسّای تٌِ تا تَجِ تِ اثش پیطٌْاد هیدس هجوَع      
 99/1تا 0هتماتل تیواسّای تشسسی ضذُ دس اعواق سطحی 

% )خان، هاسِ ٍ 50داهی +  % وَد50هتش تا تستش ساًتی
ّای پلاستیىی ًْالستاى ّوشاُ تا آتیاسی دس گلذاى صئَلیت(

ٌّگام اًتمال تِ عشصِ تا استمشاس واهل ًْال  واضتِ ضًَذ ٍ دس
 ّا حفاظت واهل صَست گیشد.اص آى

 
 منابع

 . Allen, J.A., B.D. Keeland, A. Stanturf, A.F. Clewell and H.E. Kennedy.     . A guide to 
bottomland hardwood restoration. U.S.D.A. Forest Service, Southern Research Station, General 
Technical Reports, SSR-  ,     pp. 

 . Bagheri, J., A. Saleho and K. Taheri Abkenar.     . Effective factors on regeneration establishment 
and quantitative and qualitative characteristics of Pistacia atlantica in different physiographic 
conditions (Case Study: Khojir National Park). Iranian Forest Ecology,  ( ):  -   (In Persian). 

 . Cervantes, V., V. Arriaga, J. Meave and J. Carabias.      . Growth analysis of nine multipurpose 
woody legumes native from southern Mexico. Journal Forest Ecology and Management,    :    -
   . 

 . Fazlollahi Mohamadi, M., A. Najafi, S. Ezati, A. Soleimani and A. Sepahvand.     . Selection of 
the most suitable species in order to forestation in Southern Zagros forests using AHP & TOPSIS 
Techniques. Ecology of Iranian Forest,  ( ):   -   (In Persian). 

 . Gholami, Sh., M. Hoseini and A. Sayyad.     . The effect of weeding, planting depth and time on 
growth of pistachio seedlings in nursery. Research and Construction,   pp (In Persian). 

 . Hamzehpour, M., S.K. Bordbar, L. Joukar and A.R. Abbasi.     . The potential of rehabilitation of 
wild pistacio forests through straight seed sowing and seedling planting. Iranian Journal of Forest 
and Poplar Research,   ( ):    -    (In Persian). 

 . Hesami, S.M., S. Davazdahemami and L. Yaghmaei.     . Investigation on effect of sowing depth 
and seed cover on seedling establishment of Quercus brantii Lindl. At Fars province. Iranian Journal 
of Forest and Poplar Research,   ( ):    -    (In Persian). 

 . Hesami, M., A.R. Abbasi, A. Rayati Nejad and H. Zinali.     . Relationship between seed sowing 
depth with survival and seedling height growth of Manna Oak (Quercus brantii Lindl.) (Case study: 
Kamfirouz, Fars province). Iranian Journal of  Forest and Poplar Research,   ( ):  -   (In Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

76
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
3.

12
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                               5 / 7

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.76
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.12.4
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-260-en.html


 13.................. .............................................................................................................. 3131/ بهار و تابستان 31ان سال هفتم/ شماره های ایرشناسی جنگلبوم

 

 . Heydari, A., A. Mattaji, SH. Kia-daliri and N. Shabanian.     . Effect of planting depth and time on 
seeds germination of Manna oak (Quercus brantii Lindl.). Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Lavendar, D.P.     . Plant physiology and nursery environment. Interactions affecting seedling 
growth. In: Duryea, M.L. and Landis, T.D., (eds.). Forest Nursery Manual, Production of bare root 
seedling. Forest Research Laboratory, Oregon State University, Martines Nijhoff/Dr. W. Junk 
publishers:    -   . 

  . Mc Carthy, N. and C. O’Reilly.     . The impact of herbicides on tree seedling quality, 
Reproductive Material. No:  , Agriculture Bulding, UCD. COFORD (A programme for forest 
research and development), Dublin,   pp. 

  . Marvi Mohadjer, M.R.     . Silviculture. University of Tehran press,     pp (In Persian).  
  . Nilsson, U., P. Ghemmel, M. Lof and T. Welander.     . Germination and early growth of sown 

Quercus robur L. in relation to soil preparation, sowing depths and prevention against predation. 
New Forests,   :   -  . 

  . Owjie, M.G. and M.P. Hamzehpour.     . Research Report on Forest Research Pistacia atlantica, 
Summary of articles of the  

nd 
national congress of baneh or morvarid sabz (Shiraz),   pp (In 

Persian). 
  . Patricia, T., G. Tomlinson, L. Buchschacher and R.M. Teclaw.     . Sowing methods and mulch 

affect     northern red oak seedling quality .New Forests,   ( - ):    -   . 
  . Seiwa, K., A. Watanabe, T. Saitoh, H. Kannu and S. Akasaka.     . Effects of burying depth and 

size on seedling establishment of Japanese Chestnut (Castanea crenata). Forest Ecology and 
Management,    :    -   . 

  . Tabatabaii, M. and F. Qesriani.     . Natural Resources. Department of Public Relations, Ministry 
of Education and Science, University of Agriculture,     pp (In Persian). 

  . Tabari, M. and M.M. Ghelich-Khani.     . Effect of Sowing Depth and Sowing Date on Seed 
Germination of Quercus castaneifolia (C.A.Mey.). Journal of the Iranian Natural Research,   ( ): 
   -    (In Persian). 

  . Urgurlu, S. and I. Cevik.     . Sowing techniques for some Oak species in southeastern Anatolia. 
Ormacilik Arastirma Mudurlugo, Ankara, Turkey. Teknik bulten serisi ormancilik arastirma 
enstitusu yayinlari,    ,    pp. 

  . Ziyaee Sesakht, A., A. Metaji and H. Kiadaliri.     . The effects of time and planting depth on 
germination and growth traits in natural oak saplings Iran Sarab-e Taveh area Yasouj. The first 
national conference on the sustainable development of renewable natural resources, Hamedan, 
Science and Technology, Farzin Sunrise,    pp (In Persian). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

76
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
3.

12
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                               6 / 7

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.76
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.12.4
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-260-en.html


Ecology of Iranian Forests Vol.  , No.   , Spring and Summer      .................................................................................................    

Effect of Irrigation, Sowing Depth and Seed Cover on the Growth and survival 
Seeds (Pistacia Atlantica Desf.) Koushcan Zanjan Nursery 

 
Maryam Daghestani

 
, Ali Idea Louie

 
 and Behrouz Salehi

  

 

 . Department of Agriculture and Natural Resources, Islamic Azad University, Zanjan, Iran 
(Corresponding author: maryamdaghestani@yahoo.com) 

 . Graduated from Abhar Islamic Azad University 
 . Assistant Professor of Agronomy and Natural Resources, Islamic Azad University, Abhar Branch 

Received: December   ,                         Accepted: August   ,      
 

 
 
Abstract 
     Wild pistachio forests in terms of the harvesting of various types of products and in terms of 
energy production and fuel wood are severely exposed to destruction. One of the effective 
methods for preserving and developing these forests is helping them with artificial regeneration. 
The purpose of this study was the most appropriate Irrigation, sowing depth and seed cover for 
seed of Wild pistachio in Kushkan nursery of Zanjan province. For this purpose experimental 
design in a completely randomized at three different sowing depth treatments including ( -
    ), ( -    ) and ( -  cm) and four seed covers including (    soil +     manure) (    soil 
+     sand), (    soil +     zeolite) and (    manure +     (soil, sand and zeolite)) and 
two irrigation including with irrigation and without it with six replications designed and collar 
diameter, plant height, root height, stem length to root, root and shoot dry weight ratio and 
percent survival was measured. Then, for comparing the mean and the effect of treatments on 
each mean, the analysis of variance, Duncan test and t-test were used. ANOVA test showed that 
different treatments of irrigation, sowing depth and seed cover had significant effect on 
characteristics measured of planting. The best result for seeding Baneh considering the 
interactions of the studied treatments was at surface depth ( -     cm) with (half manure + half 
(soil, sand and zeolite)) and with irrigation. 
 
Keywords: Irrigation, Seed cover, Survival, Sowing depth, Planting Baneh 
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