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8/7/97تاریخ پذیرش: 31/4/97تاریخ دریافت:  

45تا 36صفحه:

چکیده
مدیریتشده و مدیریتي پوشش گیاهی در طول کاتنا، در دو تودهايگونهترکیب و تنوعمقایسهبا هدف پژوهش حاضر 

در نظر گرفته شد. سپس در امتداد هر کاتنا و شکلVسه ساختار کاتنا هاتودهیک از براي هر .شدانجام راش جنگل اسالم نشده
براي صورت انتخابی بهبا حداقل فاصلهمتر مربعی400قطعات نمونه،) شیبپنجهوپايپشتی،شانه،قله،(هابدر موقعیت شی

براي مطالعه متر مربعیچهارهايقطعه نمونهزیرها نیز آنهر یک از درون هاي درختی وگونهوضعیت تراکم و تنوع بررسی 
،سیمپسونهايشاخصازیکنواختیوغناتنوع،هايشاخصتحلیلجهت.شدپیادهزادآوري و پوشش علفی ترکیب و تنوع 

اثر.را داردزادآوريتراکمبیشترین راش بالاترین درصد تاج پوشش و گونهنتایج نشان داد.شدو کامارگو استفاده مارگالف
در و غناي مارگالف سیمپسوننوع تهمچنین و هاي درختیدر گونهو یکنواختی کامارگو سیمپسونتنوع شاخصبرموقعیت شیب 

Dryopterisهايگونهنشد.دار ها معنیدر مورد زادآوري هیچ یک از شاخصولیبوددارمعنیهاي علفیگونه filix-mass L.
Asperulaو odorata L.م غالب که فراینبهتوجهبا. دارا بودندهاي مدیریت شده و نشده ترتیب در تودهبالاترین فراوانی را به

هاي برنامهاجرايلازم است بنابراین ، باشد(کاتنا) میمتوالیصورت افت و خیزهاي هاي جنگلی شمال کشور بهرویشگاهدر زمین 
.صورت گیردبرداري) با توجه ویژه به مدیریت کاتنا شناسی (حفاظت، احیا، توسعه و بهرهجنگل

ايگونهتنوع ، زادآوريتوپوگرافی، ، شکل زمین:کلیديهايواژه

مقدمه
موردنظامو بومايگونهژنتیکی،سطوحزیستی درتنوع
1ياگونهتنوعاصطلاحدرغالباً) و 1گیرد (میقراربررسی

تنوعبرآوردوتعیین ،حفاظتبرايگاماولینمتمرکز شده و 
امروزه براي آگاهی از .)14(استطیبعیمنابعهايعرصهدر

هاي چوبیجنگلی، تنوع گونههاي ظامنبومتغییرات 
را )7،15،34(و علفی زیرآشکوب جنگل)35،27،25،14،6،2(

درباوتنوعهايشاخصبا محاسبههاي مختلفدر رویشگاه
مورد هاآندرجه اهمیتوهاگونهتعدادگرفتن نسبتنظر

عواملازمتأثراي گونهتنوع. )31(دهندمطالعه قرار می
از متراکمیبافتگونه درهرشودمیباعثکهاستمحیطی 

،گرفتهقرار اي)(رقابت بین و درون گونهدیگرهايگونه
حدازدامنه نوسانشنتیجهدرشود وکنترلهاآنوسیلهبه

ترین عوامل از مهمفیزیوگرافی ).33نکند (تجاوزمعینی
تعیین کننده وضعیت زهکشی خاك هر کهاست محیطی 

مدیریت زمین و موقعیت تأثیرو تحت )4،28(همنطقه بود
اي غناي گونهتنوع وترکیب، بر)29،18(2کاتناشیب در 

همینبه؛ گذاردمیتأثیرهاي خزان کننده در جنگلزیرآشکوب 
، یالوتپهدره،ها بهزیستگاهانواعتعریفاساسوپایهدلیل

هايخاكسريازايگسترهکاتنا .)28(باشد میفیزیوگرافی
با مواد مادري و بلنديوپستیی ازردیفدرکهاست پیوسته

خصوصیاتدارايیابد و شرایط اقلیمی مشابه تکامل می
گرادیان ر طول دزهکشیشرایطتأثیرتحت کهاستمتفاوتی

هايموقعیتبنابراین . )37،36،28،21(دگیرقرار میشیب

شیب،شانهب،شیقله: شاملکاتنایکدرشیببرايمختلفی
هرکهاست تصورقابلبشیپنجهوشیبپايشیبپشتی

و خاكخصوصیاتتغییرپذیريبهمنجرهاموقعیتاینازیک
. شوندمیپوشش گیاهی باعث تغییر دردنبال آنبه

وپوشش گیاهیدر مطالعاتهموارههاي تنوعشاخص
م هاي مهشاخصازیکیعنوانمحیط زیستی بههايارزیابی

هاي نظامبوموضعیتبررسیدر تعیین نقش مدیریتی جنگل و
. گرفته استمورد استفاده قرار فیزیوگرافیدر ارتباط با طبیعی 

طولدرعلفیهايدر تحقیقی جهت بررسی تنوع گونه
مقادیرکهمشخص شدشیب و ارتفاع از سطح دریاگرادیان
یین، هاي پاعلفی در شیباي پوششگونهتنوعهايشاخص

نتایج پژوهش انجام شده ).19داراي بالاترین مقدار است (
اي نیز بالاترین میزان تنوع و غناي گونه)32سهرابی (توسط

هاي شیب پایین نشان داد که در آن زیرآشکوب را در کلاسه
تجمع آب و عناصر غذایی در اثر زهکشی و آبشویی خاك از 

فته است. شیب صورت گرهاي بالاتر به مناطق کمشیب
آریزونا نشان داد درشیبگرادیانطولدرمشابهايمطالعه

است بالاي شیب کاهش یافتهطبقاتدرايگونهکه غناي
هايجنگلرويبرمطالعهبا،)23(همکارانومولدر).12(

توقفکهگرفتندنتیجهآلماننشدهمدیریتوشدهمدیریت
دسترس،قابلنورکاهشدلیلبهجنگل،مدیریتمدتکوتاه
مدتبلنددروشودمیعلفیآشکوبتنوعکاهشبهمنجر

راشگسترشواسطهبهسازگانبومدررقابتگسترشدلیلبه
وعلفیآشکوبهايگونهتواندمیدرختی،آشکوبدر

1- Species diversity 2- Catena

اريدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی س
هاي ایرانشناسی جنگلبوم
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تنوعحفظبرايبنابراین. دهدکاهشراخاكخیزيحاصل
شیوهبهداريجنگلمدیریتاجرايعلفیآشکوبهايگونه

.باشدمیضروريجنگلیهايعرصهدرطبیعتبهنزدیک
در ارتباط ايگونههاي تنوع شاخصمطالعه در خصوصاگرچه 

صورت گرفته استدر ایران یتحقیقاتفیزیوگرافیبا عوامل 
)17،9،7(،در موقعیت شیببا آنرابطه بررسی ا در مورد ام

.استثبت رسیدهکاتنا در داخل کشور تنها یک مورد به
نماي اثر زمینبررسیبه)11الهی محمدي و همکاران (فضل
در راشهايجنگلآشکوبزیرگیاهیپوششرويکاتنا

آنهانتایجکهپرداختندجنگل آموزشی دانشگاه تربیت مدرس
گیاهانپراکنشبرشیبموقعیتوکاتناشکلدادنشان
ارتباطگیاهانانیفراوباگذار است وتأثیرجنگلاینعلفی

مدیریتيهاهتوددراي گونهتنوع مطالعه.داردتنگاتنگی
مدیریتتوسعهبرايچرا کهداردزیاديبسیاراهمیتنشده

تغییرپذیري بهرا با توجههاروشوموادبایدجنگلپایدار 
جایی که از آنهمچنین. کردانتخابهاجنگلالگوهاي طبیعی

جنگل روي مدیریتتأثیرروي ايهیچ مطالعهتاکنون 
شیب کاتنا مختلف هاي در موقعیتايهاي تنوع گونهشاخص

تواندمیاین بررسیاست؛نشده انجامشمالهاي در جنگل
احیاي جنگل با جهت آننتیجهکهباشدبنیاديتحقیقیک

ریزيبرنامهحفاظت و مدیریت تنوع موجود وتأکید بر 
مناسبی برايگل، راهنمايجنبراي آیندهشناسیجنگل

.باشدمدیران

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

(مـدیریت  40منظور انجام این تحقیق، پارسل شـماره  به
حوزه درراشجنگل(مدیریت شده) 50نشده) و پارسل شماره 

بـا طـول   گـیلان اسـتان دراسـالم نـاو سهسريهفتآبخیز 
شـرقی و عـرض جغرافیـایی   8448تـا  0448جغرافیایی

6337تا4137 اقلیم منطقه بر اساس . انتخاب شدشمالی
سـاله 30ضریب دمارتن در گروه مرطوب قرار دارد و میانگین

دمـاي  میـانگین ،متـر میلـی 14/1385برابـر  منطقـه بارندگی
کمینـه  میانگینو98/25بیشینه دما میانگین ، 23/16سالیانه 

قطعات مورد مطالعه در ). 16گراد است (یسانتدرجه59/8دما 
این تحقیق از لحـاظ شـرایط رویشـگاهی و سـاختار پوشـش      

جهت عمـومی دامنـه در هـر دو قطعـه     گیاهی مشابه هستند.
درصد، تیپ خـاك  50تا 30شمال شرقی، شیب غالب منطقه 

هـاي همـراه   خالص با گونـه اي جنگلی، توده راش نسبتاًقهوه
باشـد. قطعـه مـدیریت شـده در حـال      میپلت، ممرز و شیردار 

حاضر به شیوه تک گزینی و روش دانه زاد ناهمسـال در حـال   
یـک از عملیـات   مدیریت است اما در قطعه مدیریت نشده هیچ

عنوان پارسل پژوهشـی  و بهصورت نگرفتهمعمول جنگلداري 
شود. استفاده می

بردارينمونهروش 
هاتودهیک از براي هر شکل Vيکاتناساختار سه در ابتدا 

دستگاهتوسطاهآنجغرافیاییموقعیتشد و انتخاب
، ضمن بعد. در مرحلهشدثبت )GPS(جهانییابموقعیت

و در بخش مرکزيمتر 20به عرض ترانسکت نواري تعیین
شاملشیبي گانهجپنهايموقعیت، کاتناهر در راستاي طول

شیبپنجهویبشپايشیب،پشتیشیب،شانهشیب،قله
ي تغییر (تفکیک موقعیت شیب بر اساس مشاهدهمشخص شد

. سپس در ي شیب در راستاي طول کاتنا صورت گرفت)درجه
قطعهموقعیت شیب، یک در محلوهاهر یک از ترانسکت

15و در مجموع )8(در عرض کاتنا متر20×متر20ينمونه
براي هر تودهصورت انتخابی بهمتر مربعی 400قطعه نمونه 

نوع گونه، قطر بزرگ قطعاتایندر. )1(شکل سازي شدپیاده
قطعهمرکزبهورودينورو شدتو قطر کوچک تاج درختان 

گذار بر پوشش تأثیرشناختی عنوان مهمترین عامل بومبهنمونه
دستگاهبا)10(گیاهی زیرآشکوب جنگل (علفی و زادآوري)

دربعديمرحلهشد. دریادداشتTES 1339Rمدلنورسنج
ابعادباهاییقابهانمونهقطعهازیکهرو مرکزگوشهچهار

ی براي چهار متر مربعقاب 150در مجموع متر (دو×متردو
بههازادآوريتعدادنیزهاقابایندرونشد ومستقر ) دو توده
تفکیکبهکفعلفیپوششدرصدودرختیيگونهتفکیک

اساسبرو)3(شدثبتآماربرداريفرمروندعلفیيگونه
پوششدرصدوچوبیهايگونهزادآوريتراکموترکیبآن

).26(شدمحاسبهقطعاتایندرعلفیهايگونه

کاتناهاي شیب ي استقرار قطعات نمونه در موقعیتنحوه-1شکل 
Figure 1. Establishment form of sample plots in slope positions of catena
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هاتجزیه و تحلیل آماري داده
گـام در، Excelافـزار  هـا در نـرم  پس از سـازماندهی داده 

-کولمـوگروف آزمـون از طریـق  هـا دادهبـودن نرمالنخست
موردلونآزمونازاستفادهباهاواریانسهمگنیواسمیرنوف

عیـت شـیب و   موقتـأثیر بـراي بررسـی  . گرفـت قـرار بررسی
اي و اي، غنـاي گونـه  هـاي تنـوع گونـه   مدیریت بـر شـاخص  

شاخصهاي موجود،ن تحقیق از میان شاخصیکنواختی در ای
ــوع ــونتن ــاي،)30(سیمپس ــالفغن ــواختی و) 22(مارگ یکن

Ecologicalتخصصیهايافزارنرمازبا استفاده) 5(کامارگو
Methodology)20 ( وPast)13 (ــبه ــدندمحاس ــت.ش جه

تأثیرتحت شیبمختلفهايموقعیتدر ها شاخصي مقایسه
و دوطرفهواریانستجزیهآزمونازهاي متفاوت توده، مدیریت

ايمقایسه گروهی چند دامنهاز نیزهاي میانگینمقایسهجهت 
SPSSآماريافزارنرمدردانکن  .)24(شداستفاده20

نتایج و بحث
ترکیب درختان سرپا

شده در مدیریتي در تودهي راشرصد تاج پوشش گونهد
موقعیت شانه شیب بیشترین و در پشتی شیب کمترین مقـدار  

نشـده در  مـدیریت ي در تـوده این گونه که حالی. دراستبوده 
و در موقعیت قله شـیب کمتـرین   ین درصدپشتی شیب بیشتر

مـدیریت هـا در تـوده   تمام گونـه .داشتدرصد تاج پوشش را 
ده میانگین درصد تـاج پوشـش بـالاتري نسـبت بـه تـوده       نش

ها در ممرز بر خلاف سایر گونهشده داشتند ولی گونهمدیریت
.)1(جدول شده میانگین بالاتري داشت مدیریتتوده 

ع مدیریت و موقعیت شیب در کاتناهاي درختی (در هکتار) در ارتباط با نوپوشش گونهدرصد تاج- 1جدول 
Table 1. Crown cover percent of tree species (in hectare) relation to the type of management and slope position in the

catena

نام علمینام فارسی
پنجه شیبپاي شیبپشتی شیبشانه شیبقله شیب

.نم.شم.نم.شم.نم.شم.نم.شم.نم.شم
Fagusراش شرقی orientalis L.12/4935/5048/8117/5612/2654/7878/6516/7298/5108/72

Acer velutinumافرا پلت Boiss.00058/3005/20000
Acer cappadocicumافرا شیردار Gled.00078/31/0052/00060/4

Carpinus betulusممرز L.19/1239/287/5038/4042/60073/1
Ulmus glabraملج Hudson000015/0089/0000

م.ن: توده مدیریت نشدهشده،م.ش: توده مدیریت

هاي چوبیترکیب زادآوري گونه
شـده در  مـدیریت در تـوده ي راشتراکم زادآوري گونـه 

ها بیشتر و در قلـه شـیب   از بقیه موقعیتموقعیت پشتی شیب 
در این توده نیز گونه راش ها بوده است. کمتر از سایر موقعیت

کمتـرین  در پشـتی شـیب   بیشـترین و  ر موقعیت پاي شـیب  د
در ممـرز  ي . تراکم زادآوري گونهتراکم زادآوري را داشته است

شده بیشترین و در پشتی شـیب تـوده   مدیریتقله شیب توده 
و پلـت  هاي نشده به صفر رسید. تراکم زادآوري گونهمدیریت
اسـت.  نشده بیشتر از توده دیگر بـوده مدیریتر توده دشیردار 

، تـراکم  ثر از مـدیریت و موقعیـت شـیب   ها نیز متـأ سایر گونه
).2(جدول اندمتفاوتی در طول کاتنا داشته

هاي چوبی در ارتباط با نوع مدیریت و موقعیت شیب در کاتنامیانگین تعداد در هکتار زادآوري گونه- 2جدول 
Table 2. Mean regeneration density (in hectare) relation to the type of management and slope position in the catena

پنجه شیبپاي شیبپشتی شیبشانه شیبقله شیبنام علمینام فارسی

Fagusراش شرقی orientalis L.
1333317833230001600022166م.ش
10500800068331550014833م.ن

Acer velutinumپلتافرا  Boiss.
40006833366613331666م.ش
12500161661283325003833م.ن

Acer cappadocicumشیردارافرا  Gled.
66616666665001500م.ش
50033366615003166م.ن

Carpinus betulusممرز L.
11666661000500333م.ش
1663330166166م.ن

Ulmus glabraملج Hudson
00333166166م.ش
00000م.ن

Vaccinium arctostaphylosگیلهسیاه L.
00000م.ش
333200023332500666م.ن

Cornus australisألسیاه C.A.Mey.
0001661166م.ش
0000333م.ن

ده، م.ن: توده مدیریت نشدهم.ش: توده مدیریت ش
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ترکیب پوشش علفی
فرفیـون، جیـوه، علـف تمشـک، نـر، سـرخس هـاي گونه
شـده مـدیریت تـوده درسـفید گزنهوگزنه،متامتی،سایبان،

. انـد داشتهنشدهمدیریتتودهبهنسبتبالاتريپوششدرصد
مـدیریت تـوده درشـیب شانهموقعیتدرنري سرخسگونه
سیاهآقطیوگزنهگونهدووبودهفراوانیبالاتریندارايهشد

طرفـی از. ندارنـد حضـور اصـلاً  نشـده مـدیریت تـوده درنیز
پونهآسپرولا،گلی،مریمسفالانترا،جنگلی،کارکسهايگونه

بـالاتري حضـور نشـده مـدیریت  تـوده درسانیکولاوجنگلی
).3جدول (داشتند

کاتنادرهاي علفی در ارتباط با نوع مدیریت و موقعیت شیبگونه(در هکتار) پوشش میانگین درصد- 3جدول 
Table 3. Mean herbal covering percent (in hectare) relation to the type of management and slope position in the catena

شیبپنجه پاي شیبشیبپشتیشانه شیبشیبقلهنام علمینام فارسی
سرخس نر

Dryopteris filix-mass L. Schott
66/2073/2586/131316.شم
66/326/5453/673/6.نم

تمشک
Rubus hyrcanus Juz.

2/646/1446/12/10.شم
8/106/053/02/2.نم

علف جیوه
Mercurialis perennis L.

66/013/066/073/00.شم
06/0006/000.نم

فرفیون
Euphorbia amygdaloides L.

86/066/02/0066/0.شم
2/013/046/02/013/0.نم

کارکس جنگلی
Caerx sylvatica L.

033/0006/02/0.شم
8/36/02/34/386/1.نم

ماشک زعفرانی
Vicia crocea (Desf.) B. Fedtsch.

0066/006/00.شم
13/013/02/04/00.نم

مریم گلی
Salvia glutinosa L.

33/006/00013/0.شم
06/013/0026/08/0.نم

سفالانترا
Cephalanthera caucasica Kraenzl.

006/006/000.شم
26/02/0013/013/0.نم

سایبان
Petasites hybridus L.

26/08/0006/033/0.شم
33/0013/000.نم

شاهتره
Geranium robertianum L.

13/026/073/004/0.شم
06/08/006/033/00.نم

بنفشه جنگلی
Viola sylvestris L.

4/033/012/106/1.شم
46/033/06/06/02/1.نم

آسپرولا
Asperula odorata L.

13/366/1333/513/7.شم
8/813/666/593/706/8.نم

متامتی
Hypericum androsaemum L.2/133/046/013/06/0.شم

33/00006/02/0.نم
توت فرنگی وحشی

Fragaria vesca L.13/04/006/013/00.شم
06/013/033/046/01.نم

گزنه
Urtica dioica L.

46/20006/00.شم
00000.نم

آقطی سیاه
Sambucus ebulus L.

66/10000.شم
00000.نم

سانیکولا
Sanicula europea L.

13/026/013/013/006/0.شم
13/14/286/186/146/1.نم

چمن یکساله
Poa annua L.

33/000006/0.شم
13/00000.نم

پونه جنگلی
Mentha pulegium L.

06/0002/00.شم
26/073/013/02/086/0.نم

گزنه سفید
Lamium album L.

06/006/033/0026/0.شم
06/000013/0.نم

ریزي جنگلیتاج
Solanum nigrum L.

066/002/00.شم
13/00013/00.نم

نشدهمدیریتشده، م.ن: توده مدیریتم.ش: توده 

ايتنوع گونه
تجزیه واریانس نشان داد مدیریت جنگـل بـر تمـام    نتایج
اي هاي مورد مطالعه در درختان و شاخص غناي گونـه شاخص

اثـر بـوده اسـت امـا در مــورد     مارگـالف در مـورد زادآوري بـی   
هـاي تنـوع   هاي پوشـش علفـی و همچنـین شـاخص    شاخص

سیمپسون و یکنـواختی کامـارگو در زادآوري اخـتلاف آمـاري     
هـاي  . اثر موقعیت شیب بر شـاخص رده استدار ایجاد کمعنی

تنوع سیمپسون و یکنواختی کامـارگو در درختـان و همچنـین    
هاي تنوع سیمپسون و غناي مارگالف پوشـش علفـی،   شاخص

هـا اختلافـی نشـان نـداد.     دار بود ولی در سـایر شـاخص  معنی
هـا نیـز   بررسی اثر متقابل مدیریت و موقعیت شیب بر شاخص

دار بـود و  غناي مارگالف درختـان معنـی  تنها در مورد شاخص
نتـایج مقایسـه   ).4ها نداشت (جـدول  ي بر سایر شاخصتأثیر

هـاي تنـوع   دهـد کـه مقـادیر شـاخص    ها نشـان مـی  میانگین
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سیمپسون و یکنـواختی کامـارگو بـراي درختـان در موقعیـت      
ي شیب هاي پاي و پنجهموقعیتولی در ي شیب بیشتر شانه

در .)الف، ب، پ-2شکل ه است (بودهاتموقعیسایر کمتر از 
هـاي مـورد   مورد زادآوري اگرچه تفاوتی در میـانگین شـاخص  

هاي مختلف شیب مشاهده نشد اما مقـادیر  مطالعه در موقعیت
ي ي مدیریت نشده بیشتر از تـوده هاي مذکور در تودهشاخص

). در مـورد پوشـش   ت، ث، ج-2(شـکل مدیریت شـده بـود  
هـا نشـان داد مقـادیر تمـام     یانگین شاخصي معلفی، مقایسه

ها در توده مدیریت نشده بیشتر از توده مدیریت شـده  شاخص
بود. همچنین در بررسی اثر موقعیت شیب نیز مشخص شد که 

هـا  ها در شانه شیب کمتـر از سـایر موقعیـت   میانگین شاخص
نتایج مقایسه میـانگین شـدت نـور    ).خ، ح، چ-2است (شکل

کـه نـور   هاي مورد مطالعـه نشـان داده اسـت    ورودي به توده
ي شـیب بیشـتر از سـایر    ها در موقعیـت پنجـه  ورودي به توده

هاي مختلف تفـاوتی مشـاهده   ها بوده ولی در مدیریتموقعیت
).د-2نشد (شکل

کاتناشیبموقعیتودیریتمباارتباطدراي درختان، زادآوري و پوشش علفیگونهتنوعهايشاخصFمقداروواریانستجزیه- 4جدول 
Table 4. Analysis of variance and F value of trees, regeneration and herbaceous species diversity indices in relation to

management and slope position in catena
کامارگومارگالفسیمپسون

پوشش زادآوريختاندرپوشش علفیزادآوريدرختان
پوشش زادآوريدرختانعلفی

علفی
A(ns247/0**814/14**124/21ns914/0ns798/2**308/26ns712/0**177/14*103/6مدیریت (

B(*878/2ns611/0**079/4ns292/1ns225/0*650/2*145/3ns323/0ns326/1موقعیت شیب (
A×B(ns029/2ns345/0sn341/1*618/3ns318/0ns297/2ns585/1ns221/0ns264/0اثر متقابل (

ns99داري در سطح احتمال : معنی**، %95داري در سطح احتمال : معنی*داري،  : عدم معنی%

هاي درختیترکیب گونه
هاي این تحقیق گونه راش در تمام مطابق یافته

ج پوشش مناسبی هاي شیب در هر دو توده، تراکم تاموقعیت
رسد؛ چون در ارتفاع نظر میداشت که این امر طبیعی به

هاي شمال ایران شرایط بند و بالابند در جنگلمیان
شناختی (دما و رطوبت) براي برتري راش نسبت به سایر بوم

هاي جنس راش داراي آن گونهها مهیاتر است و افزون برگونه
). در این تحقیق 25د (ي تحمل و پراکنش وسیعی هستندامنه

مشخص شد که این گونه در موقعیت شانه شیب بیشترین و 
ي در پشتی شیب کمترین تراکم  را دارد که با نتایج مطالعه

) 25) مطابقت دارد. همچنین پالش (11الهی محمدي (فضل
ي راش به نتیجه مشابهی رسید و عنوان کرد که تراکم گونه

هاي ت به موقعیت شیبهاي بالاتر نسبدر موقعیت شیب
اي است که به خاك تر بیشتر است؛ زیرا راش گونهپایین

داراي رطوبت کافی اما کاملاً زهکشی شده نیاز دارد اما با 
) مخالف است که پراکنش بیشتر این گونه را 2نتایج آله مایو (

تر نسبت داده است زیرا داراي عناصر هاي ملایمبه شیب
ي ممرز در این در مورد گونهباشد. غذایی بیشتري می

ي راش است به نحوي که در رویشگاه شرایط متفاوت از گونه
موقعیت قله و پاي شیب درصد تراکم بالاتري نسبت به سایر 

) است 4ها دارد که همسو با نتایج بالوانرا و همکاران (موقعیت
پايوشیبقلهمانندداراي شیب ملایممناطقچون در

غذایی نسبت به هدر رفت موادواب خروجیمقدار روانشیب،
تر، کمتر است. نکته دیگر این که نسبت تراکم نقاط پرشیب

گونه ممرز در توده مدیریت شده در مقایسه با توده مدیریت 
ي راش افزایش یافته است؛ زیرا تمرکز نشده بر خلاف گونه

هاي شمال روي بند جنگلبرداري در ارتفاعات میانبهره
اي راش بوده و این امر باعث کاهش نسبت درصد تراکم هپایه

شود. در این تحقیق این گونه در ترکیب درختان توده می
تر تراکم هاي پاییني افرا شیردار در موقعیت شیبگونه

هاي تند دارد اما در موقعیت شانه بالاتري نسبت به شیب
اي نورپسند استشیب نیز ظاهر شده است. افرا شیردار گونه

که به خاك داراي زهکشی خوب و نور نسبتاً بالایی براي رشد 
ها توانایی رقابت با بهینه نیازمند است؛ بنابراین در دامنه

پسند مانند راش را که از سرعت رشد بیشتر و هاي سایهگونه
). به همین دلیل 34تري هم برخوردار است، ندارد (سریع

ر برخورداري از حضور آن در پنجه، پشتی و پاي شیب بخاط
نور بالاتر و در شانه شیب به دلیل شرایط مناسب زهکشی 

قابل توجیه است.
هاي چوبیترکیب زادآوري گونه

اگرچه در غالب اوقات تراکم زادآوري از الگـوي پـراکنش   
کند، اما گاهی الگوي مستقل داشته هاي مادري تبعیت میپایه

ورودي به توده و عملیات عواملی مثل میزان نور تأثیرو تحت 
ها و هاي پراکنش بذر، اندازه بذر، تعداد آنشناسی، حالتجنگل

). 11گیــرد (هــا بــا عوامــل فیزیــوگرافی قــرار مــیارتبــاط آن
ي راش در توده مـدیریت  هاي این تحقیق نشان داد گونهیافته

شده در موقعیت شانه شیب بالاترین تـراکم درختـی را داشـته    
ن تراکم زادآوري ایـن گونـه در پشـتی شـیب     است، ولی میزا

هـاي  داراي بیشترین مقدار بود؛ زیرا وجود تـراکم بـالاي پایـه   
هاي مقعر باعث ایجاد تـاج پوشـش بسـته در    درختی در شیب

شود که ایـن  توده و به دنبال آن کاهش سطح نور ورودي می
امر منجر به کـاهش تـراکم زادآوري در ایـن موقعیـت شـیب      

. این قاعده در توده مدیریت نشده هم دیده شـده  )31(شودمی
که بـالاترین تـراکم گونـه درختـی در موقعیـت      طورياست به

پشتی شیب اما بیشترین زادآوري در موقعیت پاي شـیب بـوده   
انتظـار واسـت سنگینبذوراي دارايگونهراشاست بااینکه

مادري پراکنـده درختانازکمیفاصلهدربذوراینکهرودمی
تر موقعیت پـاي هاي ملایمباشند. وجود رطوبت در شیبشده

هاي راش مـؤثر باشـد. مطـابق    تواند در استقرار نهالشیب می
ي راش داراي بالاترین تراکم زادآوري بوده نتایج تحقیق، گونه

ي موقعیـت  ي هـر دو تـوده و همـه   که در تمام قطعات نمونه
توانـد  ایـن امـر مـی   ها در طول کاتنا حضور داشته است.شیب

ي راش نسـبت بـه   هاي گونهبخاطر قدرت تحمل بالاي نهال
هاي مـورد مطالعـه باشـد    شرایط سایه در مقایسه با سایر گونه
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الهـی محمـدي و   ). در مورد گونه ممرز، بر خـلاف فضـل  11(
) تراکم زادآوري از موقعیت قله شیب بـه سـمت   11همکاران (

 ـ   پنجه شیب کاهش یافته و به حداقل  ا مقـدار خـود رسـید؛ ام
همانند نتایج دیگر محققان کـه علـت آن را انعکـاس شـرایط     

هـاي ایـن   خیزي خاك توسط نهال و نونهالرطوبتی و حاصل
هـاي  اند؛ با الگوي پراکنش پایـه گونه در طول شیب ذکر کرده

هــاي افــرا ). تــراکم زادآوري گونــه37درختــی مطابقــت دارد (
گیله در ي سیاهپنجه شیب و گونهال در موقعیت شیردار و سیاه

هـا بـوده و تـراکم    موقعیت پشتی شیب بیشتر از سایر موقعیت
توانـد بـه   زادآوري با کاهش شیب، افزایش یافته است که مـی 

علت در دسترس بودن آب و مواد غـذایی در منـاطق مسـطح    
). نکته جالب توجه در مـورد تـراکم   4دار باشد (نسبت به شیب

هاي درختـی  اپلت این است که با آن که پایهزادآوري گونه افر

این گونه تراکم بسیار پایینی داشته و حتـی در تـوده مـدیریت    
اند، اما زادآوري ایـن گونـه در هـر دو    شده اصلاً حضور نداشته

بـالایی داشـت.   هـا تـراکم نسـبتاً   توده و تمام موقعیت شـیب 
رايداافـرا پلـت  احتمالاً دلیل این امر آن است که چون گونه

بـاد وزشتـأثیر تحـت هاآنپخشاست،بالدار و سبکبذور
تواننـد  بوده و تا فواصل طولانی نسـبت بـه پایـه مـادري مـی     

ي ملج تـراکم زادآوري پـایینی در   پراکنده شوند. هر چند گونه
هاي مورد مطالعه در این تحقیـق داشـته اسـت، ولـی در     توده

ت بـه موقعیـت   تر تراکم بالاتري نسبهاي پایینموقعیت شیب
) 36هاي بالاتر داشته است که با نتایج وولد و همکاران (شیب

هـاي  که دلیل این امر را افزایش عناصر مغذي خاك در شـیب 
اند، هماهنگ است.پایین دانسته

ومدیریتتأثیرتحتدرختان، زادآوري و پوشش علفیاي هاي تنوع گونهو شاخصورودي معیار نوراشتباه±میانگین-2شکل 
کاتنادر شیبموقعیت

Figure 2. Mean ± std. deviation of light intensity (lux) and species diversity indices of trees, regeneration and
herbaceous affected by management and slope position in Catena
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پوشش علفیترکیب
هماننـد زادآوري تـا   کف جنگلهاي علفیگونهپراکنش 

از . نـور ورودي بـه تـوده هسـتند    شـدت  حد بسیار بالایی تابع 
تــاج هــاي راش نســبت بــه پوشــش تــودهطــرف دیگــر تــاج

فعالفتوسنتزيکننده، پرتوهايخزانبرگپهنهايگونهسایر
)PAR( دهدمیعبورکمتري را)ه مـورد مطالعـه   در منطق. )34

ي راش و ایجاد پوشش درختان آشکوب بالا و به ویژه گونهتاج
مدیریتپوشش (به خصوص در توده چند لایه تاجهایی باتوده

دراسـت. نشده) باعث محدودیت ورود نور به کف جنگل شده
هاي علفی محدود شـده و بیشـتر  استقرار گونهشرایطیچنین
دارند؛سازگاريکمنورمیزانباکهشوندمیمستقرهاییگونه
کـاهش منطقـه درمتنـوع هـاي گونـه استقرارمیزانروازاین

خـاص گونـه چنـد یک یـا گسترشتواند سببمیامایابدمی
داشـته باشـد و   همـراه بـه راهاگونهازگروهیچیرگیوشده

) کـه در منطقـه مـورد    27(دهـد افزایشراايگونهیکنواختی
آسـپرولا  وشدهمدیریتسرخس نر در توده يهامطالعه گونه

هـا  گونـه نسبت به سایربالاییغالبیت نشدهمدیریتدر توده 
.اندپیدا کرده

ايگونهتنوع 
بـه جـاي   هـا گونـه پوشـش تـاج درصداز شاخصاستفاده

محاسـبه  امکـان گونـه، هـر افـراد تعـداد یـا وشاخص وفـور 
درگیاهی موجـود يهاگونهيهمهبراساستنوعهايشاخص

از نیـز در ایـن تحقیـق  . )9(سـازد مـی میسـر رارویشگاهیک
درصد تاج پوشش درختان و پوشش علفی به منظـور محاسـبه   

هاي مـورد مطالعـه   هاي تنوع، غنا و یکنواختی در تودهشاخص
مـدیریت و موقعیـت شـیب در طـول کاتنـا      اثـر براي بررسی 

بـر نـور،   تأثیرز طریق ی اتغییرات توپوگرافاستفاده شده است. 
دما، رطوبـت و میـزان سـرعت بـاد در طـول گرادیـان شـیب        

تـأثیر گیاهان را تحـت  ايگونهتواند ترکیب و ساختار تنوع می
تغییر موقعیت شیب در ، مطالعهایننتایجمطابق .)8(قرار دهد 

تأثیربود اما تأثیرمارگالف بیايگونهدر مورد غناي طول کاتنا 
و یکنــواختی سیمپســونتنــوعهــاي شــاخصبــر داري معنــی

-کـه در موقعیـت  طوريهاي درختی داشته بهکامارگو در گونه
شـیب بـالاتر) میـزان    هـاي  موقعیتي شیب (هاي شانه و قله

تـر  پایینهايشیببیشتر از موقعیتهاي مورد مطالعهشاخص
و)14هومیر و همکاران (نتایجباکه بوده (پنجه و پاي شیب) 

مخالف است ایشان دلیل )11الهی محمدي و همکاران (فضل
این امر را ته نشست عناصر غـذایی و دریافـت نـور بیشـتر در     

تر که موجب فراوانی پوشش گیـاهی  هاي پایین موقعیت شیب
هماهنـگ  هاي این بخششود، بیان کردند. همچنین یافتهمی
که علت آن وجود شـرایط باشدمی)35رایت (دستاوردهايبا 

هـاي بـالاتر بـه خـاطر حالـت      رطوبتی مناسب خاك در شیب
در .شـود هـا مـی  مناسب است که مانع خفگی ریشـه یزهکش

موقعیت شیبتغییر هاي درختی، مورد زادآوري بر خلاف گونه
تـأثیر هاي تنوع، غنا و یکنواختی بـی  بر روي شاخصدر کاتنا

یاربس ـعـاملی ،حیـات تجدیـد استقرارطور کلی،بهاست. بوده 
جنگـل  آینـده درکننـده تعیینوجنگلاحیايفرآینددرمهم

صـورت  هاي شمال و منطقه مورد مطالعه بهاست که در جنگل
عوامل مختلفـی از جملـه   تأثیرگرفته و تحت گروهی صورت 

شـرایط وشـش و پزمـین، تـاج  شیبموقعیتبذردهی،کیفیت
هـاي ایـن   طور که یافتههمان.قرار داردجنگلی تودهدرنوري

و سیمپسـون تحقیق نشـان داده اسـت، فقـط شـاخص تنـوع      
مـدیریت تـوده قـرار گرفتـه و     تـأثیر یکنواختی مارگالف تحت 

مـدیریت ي نشده بیشتر از تودهمدیریتهاي مقدار آن در توده
شده است.
هـاي  نشـان داد کـه تـراکم گونـه    ي این پژوهشهایافته

یب) بـالا بـوده کـه    هاي مقعر شیب (شانه شدرختی در قسمت
محدودیت ورود نـور بـه تـوده   وباعث ایجاد تاج پوشش بسته

هـاي تنـوع   شود از طرفی در این موقعیـت شـیب شـاخص   می
اي پوشـش علفـی   اي زادآوري، شاخص غنا و تنوع گونـه گونه

اشـمیت  هـاي تحقیـق  و با یافتهها استکمتر از سایر موقعیت
راشدرختانبالايتراکمکردکه اذعاناستهماهنگ )31(

کاهشدرنتیجهوپاییندر آشکوبنورشدتکاهشبهمنجر
یتوپـوگراف نـاهمگونی .شـود مـی زیرآشـکوب هايگونهتنوع

زادآوريوهـا نهـال رشـد نـرخ بـر مهمـی ثراتااستممکن
درگونـه یـک نسبیموفقیتمنجر بهدرنهایتوباشدداشته

و هـم در  آوريزادسـطح  در هـم  ي راش گونه.شودرویشگاه
آشکوب درختی داراي بالاترین میزان حضور در منطقه بوده و 

تـوده و ترکیـب تجدیـد حیـات در     غالـب  ي تیپ تعیین کننده
علفـی کـف جنگـل نیـز     يهـا گونهباشد. در سطح منطقه می

ي آسپرولا در شده و گونهمدیریتدر توده سرخس نريگونه
حضور بوده و به نظر نشده داراي بالاترین میزانمدیریتتوده 

هـا ي معرف و همراه راش در این تـوده گونهعنوان بهرسد می
در این تحقیق مشـخص شـد کـه مقـادیر     طور کلی، بهد.نباش

هـاي  هاي تنوع، غنا و یکنـواختی گونـه  میانگین تمام شاخص
علفی و زادآوري در توده مدیریت نشده بالاتر از توده مدیریت 

الامکـان دخالـت   شود حتـی پیشنهاد میباشد. بنابراین شده می
ــین     ــی و همچن ــورد بررس ــی م ــگاه جنگل ــري در رویش کمت

هاي مشابه صورت گیرد. در همین راسـتا بایـد توجـه    رویشگاه
گذاري و برداشـت درختـان در طـی    داشت که در هنگام نشانه

مراحل پرورشی مختلف تـلاش گـردد تـاج پوشـش درختـان      
متر تنک شود. چرا که بـا  هاي بالایی شیب کمستقر در قسمت

هـاي بـالایی   کاهش حجم تاج و خالی شدن تـوده در بخـش  
شیب احتمال فرسایش خاك و شسـته شـدن عناصـر غـذایی     
بیشتر رخ خواهد داد و همین موضوع منجر بـه فقـر خـاك در    

هاي بالایی خواهد شد. نتیجه این موضوع بر هم خوردن شیب
نامساعد براي استقرار نظام جنگل و ایجاد شرایط تعادل در بوم

و حفظ تنوع پوشش گیاهی اعم از علفی و زادآوري در منطقـه  
خواهد بود. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

36
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
3.

11
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
04

 ]
 

                             7 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.36
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.11.3
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-259-en.html


43....................... .........................................................................................................1398/ بهار و تابستان 13هاي ایران سال هفتم/ شماره شناسی جنگلبوم

منابع
1. Ahmad, G. 2001. Maping a dry shrub forest for biodiversity conservation planning; a case study: Salt

range of Pakistan, using remote sensing and GIS tools. M.Sc. Thesis, Forestry for Sustainable
Development, 90 pp.

2. Alemayehu, K. 2007. Effects of different land use systems and topography on selected soil properties
at Delbo Watershed. Wolayita Zone, Southern Ethiopia (dissertation). Ethiopia, Hawassa University.

3. Ayed, A.O. 2011. Effects of aspect and slope position on growth and nutritional status of planted
Aleppo pine (Pinus halepensis Mill.) in a degraded land semi-arid areas of Jordan. New Forests, 42:
285-300.

4. Balvanera, P., S. Quijas and A. Perez-Jimenez. 2011. Distribution patterns of tropical dry forest trees
along a mesoscale water availability gradient. Biotropica, 43(4): 414-42.

5. Camargo, J.A. 1993. Must dominance increase with the number of subordinate species in competitive
interactions? Journal of Theoretical Biology, 161: 537-542.

6. Chawla, A., S. Rajkumar, K.N. Singh, R.D.S. Brij Lal and A.K. Thukral. 2008. Plant species diversity
along an altitudinal gradient of Bhabha Valley in Western Himalaya. Journal of Mountain Science, 5:
157-177.

7. Cheraghi, J., M. Heydari, R. Omidipour and M. Mirab Balo. 2017. Diversity of herbaceous and
woody plant species in relation to different physiographic conditions using numerical and parametrical
indices in Zagros mountainous forests. Ecology of Iranian Forests, 9(5): 24-36 (In Persian).

8. Daniel, A., C. Ernesto G.R. Schaefer, G. Resende Corrêa, P. Maria Silva Rodrigues, R. Duque Brasil,
W.G. Ferreira-JR and A. Oliveira-Filho. 2015. Landforms and soil attributes determine the vegetation
structure in the Brazilian semiarid. Folia Geobot, 50: 175-184.

9. Esmailzadeh, O., S.M. Hosseini, H. Asadi, P. Ghadiripour and A. Ahmadi. 2012. Plant biodiversity in
relation to physiographical factors in Afratakhteh Yew (Taxus baccata L.) Habitat, NE Iran. Journal
of Plant Biology, 12: 1-13 (In Persian).

10. Falk, K.J., D.M. Burke, K.A. Elliott and S.B. Holmes. 2008. Effects of single-tree and group selection
harvesting on the diversity and abundance of spring forest herbs in deciduous forests in southwestern
Ontario. Forest Ecology and Management, 255(7): 2486-2494.

11. Fazlollahi Mohammadi, M., S.Gh. Jalali, Y. Kooch and T.A. Theodose. 2016. Tree species
composition, biodiversity and regeneration in response to catena shape and position in a mountain
forest. Scandinavian Journal of Forest Research, 1-28.

12. Fisher, M.A. and P.Z. Fuel. 2004. Changes in forest vegetation and abuscular mycorhyzae along a
steep elevation gradient in Arizona. Forest Ecology and Management, 200: 293-311.

13. Hammer, Ø., D.A.T. Harper and P.D. Ryan. 2001. PAST: paleontological Statistics Software Package
for education and data analysis. Palaeontologia Electronica, 4(1): 9 pp.

14. Homeier, J., S.W. Breckle, S. Günter, R.T. Rollenbeck and C. Leuschner. 2010. Tree Diversity, Forest
structure and productivity along altitudinal and topographical gradients in a species-rich Ecuadorian
montane rain forest. Biotropica, 42(2): 140-148.

15. Huo, H., Q. Feng and Y.H. Su. 2014. The influences of canopy species and topographic variables on
understory species diversity and composition in coniferous forests. Hindawi Publishing Corporation,
the Scientific World Journal, 1-9.

16. Iran meteorological organization website. 2017. Http://irimo.ir/far/web_directory/2703.
17. Jafari, J., M. Tabari Kouchaksaraei, S.M. Hoseini and Y. Kooch. 2016. Effect of physiographical

factors on plant species diversity in forests of west Bodjnourd. Journal of Wood, Forest Science and
Technology, 22(4): 223-238 (In Persian).

18. Jiang, P., S.H. Anderson, N.R. Kitchen, E.J. Sadler and K.A. Sudduth. 2007. Landscape and
conservation management effects on hydraulic properties of a claypan-soil toposequence. Soil Science
Society of American Journal, 71: 803-811.

19. Karami, R., H.R. Mehrabi and A. Ariapoor. 2015. The effect of altitude and slope in the species
diversity of herbaceous plants (Case Study: Watershed Miandar Qarootag-Gilangharb). Journal of
Applied Environmental and Biological Sciences, 5(7): 197-204.

20. Kenney, A.J. and Ch.J. Kerbs. 2001. Dept. of zoology. University of British Columbia, Vancouver,
B.C. Canada V6T 1Z4.

21. Kubota, Y., H. Murata and K. Kikuzawa. 2004. Effects of topographic heterogeneity on tree species
richness and stand dynamics in a subtropical forest in Okinawa Island, southern Japan. Journal of
Ecology, 230-240.

22. Margalef, R. 1957. La teoria de la informacion en ecologia. Memorias de la Real Academia de
Ciencias y Artes de Barcelona 32: 373-449.

23. Molder, I. and C. Leuschner. 2014. European beech grows better and is less drought sensitive in
mixed than in pure stands: tree neighborhood effects on radial increment. Trees, 28(3): 777-792.

24. Norman, N., B. Dale and H. Hadlai. 1968. Polar Engineering and Consulting, http://
www.winwrap.com

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

36
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
3.

11
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
04

 ]
 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.36
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.11.3
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-259-en.html


44....................... ..........................................................................................گیلان-هاي اسالمتنوع زیستی گیاهی تحت تأثیر موقعیت شیب کاتنا در راشستان

25. Paluch, J.G. 2007. The spatial pattern of a natural European beech (Fagus sylvatica L.) Forest.
Ecology and Management, 253(1): 161-170.

26. Parhizkar, P., Kh. Sagheb-Talebi, A. Mattaji, M. Namiranian, M. Hasani and M. Mortazavi. 2011.
Tree and regeneration conditions within development stages in Kelardasht beech forest (Case study:
reserve area-Langa), Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 19(1): 141-153 (In Persian).

27. Pourbabaei, H. and Kh. Dado. 2005. Species diversity of woody plants in the district No.1 forests,
Kelardasht, Mazandaran province. Iranian Journal of Biology, 18(4): 1-16 (In Persian).

28. Rowell, D.L. 2014. Soil science: Methods and applications, Routledge, New York.
29. Sauer, T.J., D.L. Sally, J. Van Brahana and J.F. Murdoch. 2005. Variation in infiltration with

landscape position: Implications for forest productivity and surface water quality. Forest Ecology and
Management, 220: 118-127.

30. Simpson, E.H. 1949. Measurement of diversity. Nature, 163-688.
31. Schmidt, W. 2005. Herb layer species as indicators of biodiversity of managed and unmanaged beech

forests Wolfgang Schmidt. Forest Snow Landscape Research, 79: 111-125.
32. Sohrabi, H. 2004. Analysis of ecosystem habitat. Master Thesis, Tarbiat Modaress University, Faculty

of Natural Resources and Marine Sciences, Department of Forestry, 64 pp (In Persian).
33. Tardella, F.M., N. Postiglione, A. Vitanzi and A. Catorci. 2017. The effects of environmental features

and overstory composition on the understory species assemblage in Sub-Mediterranean coppiced
woods: implications for a sustainable forest management. Polish Journal of Ecology, 65(2): 167-182.

34. Wang, Z., W. Ye, H. Cao, Z. Huang, J. Lia, L. Li, S. Wei and I. Sun. 2009. Species–topography
association in a species-rich subtropical forest of China. Basic and Applied Ecology, 10: 648-655.

35. Wright, S.J. 2002. Plant diversity in tropical forests: a review of mechanisms of species coexistence.
Oecologia, 130: 1-14.

36. Wolde, M., E. Veldkamp, M. Haile, J. Nyssen, B. Muys and K. Gebrehiwot. 2007. Effectiveness of
enclosures to restore degraded soils as aresult of overgrazing in Tigray, Ethiopia. Journal of Arid
Environments, 69: 270-284.

37. Xingchang, Z. and Sh. Mingan. 2001. Enrichment of organic matter and nitrogen in eroded bedloads.
Chinese Journal of Applied Ecology, 12: 541-544.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

36
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
3.

11
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
04

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.36
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.11.3
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-259-en.html


Ecology of Iranian Forests Vol. 7, No. 13, Spring and Summer 2019 .................................................................................................. 45

Plant Biodiversity under Impact of Slope Position in Managed and Unmanaged
Beech Forest of Asalem-Gilan

Mohammadbagher Mahmoodi1, Hamid Jalilvand2, Seyyed Mohammad Hodjati3 and
Yahya Kooch4

1 and 3- PhD Student and Assosiate Professor, Department of Natural Resources, Sari Agriculture Sciences and
Natural Resources University

2- Professor, Department of Natural Resources, Sari Agriculture Sciences and Natural Resources University
(Corresponding author: hj_458_hj@yahoo.com)

4- Assistant Professor, Department of Natural Resources, University of Tarbiat Modaress
Received: July 22, 2018 Accepted: September 30, 2018

Abstract
This study was carried out in managed and unmanaged Fagus orientalis L. (beech) stands in

the Asalem beech forest in order to compare the composition and diversity of plant species.
Three V-shaped catena landforms were selected for each stand. Then, large quadrats, 400 m2

area, with selective method and within each of them, small quadrats, 4 m2 area, were established
along each catena and slope position (summit, shoulder, backslope, footslope, topeslope) to
study the density and species diversity of trees, composition and species diversity of
regeneration and herbaceous species, respectively. Simpson, Margalef and Camargo indices
were employed for diversity, richness and evenness analysis. The result showed that beech had
the highest crown cover and regeneration density. Slope position analysis showed that
significant differences in Simpson diversity and Camargo's evenness indices in trees and
Simpson diversity and Margalef richness in herbs. There was no significant difference between
indices regarding to regeneration. Dryopteris filix-mass L. and Asperula odorata L. exposed the
highest frequency in managed and unmanaged stands, respectively. Considering the dominant
form of land in north forest habitats of Iran is catena landform; it is necessary to implement
silviculture's plans (protection, restoration, development and utilization) with particular
attention to catena management.

Keywords: Land form, Topography, Regeneration, Species diversity
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