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 بر زادآوری طبیعی گونه کربتوده ی ساختاری هاویژگیبرخی  تأثیر
 (Acer campestre L.) ی ارسبارانهادر جنگل 

 
 رؤیا عابدی 

 

 (royaabedi@tabrizu.ac.ir :ولونویسنده مس) ،استادیار گروه جنگلداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر، دانشگاه تبریز
 31/1/39 تاریخ پذیرش:                   33/6/39تاریخ دریافت: 

 31تا  64صفحه: 
 

 چکیده
های احیا در برنامهگیری درباره تصمیمو ابزاری برای  هاضمانت پایداری جنگلی برای های کلیدزادآوری طبیعی یکی از جنبه      

عنوان یکی از به( .Acer campestre L)بررسی وضعیت زادآوری طبیعی گونه کرب با هدف است. مطالعه حاضر مناطق جنگلی 
منظور به تودههای ساختاری ویژگیتغییرات ارتفاع از سطح دریا و  ارسباران و ارتباط آن باهای درختی جنگلهای مهم گونه

کمتر از )ر دو دامنه ارتفاعی ددو رویشگاه به این منظور . انجام شده استبر فراوانی زادآوری این گونه آنها شناخت میزان اثرات 
هر رویشگاه سه قطعه نمونه به  درشناسایی شد. های ارسباران جنگلاز در حوزه کلیبرچای  (متر 0011 از متر و بیشتر 0011

ماربرداری صد درصد تاج پوشش( آ سطحسطح مقطع و تراکم، )شامل های ساختاری گیری ویژگیاندازه برای مساحت یک هکتار
متر( و نونهال کوچک )ارتفاع  0/1 - 01/0ارتفاع بزرگ )نونهال  (،متر 01/0رتفاع بیشتر از نهال )ا کلاسهسه در  ها. زادآوریشد

سیستماتیک شمارش و -ای تصادفی در شبکه مترمربع 011ای به مساحت پلات دایرهریز 01در هر هکتار در متر(  0/1از کمتر 
بیشتر ( ≥10/1pداری )طور معنینتایج نشان داد که تراکم زادآوری گونه کرب تنها در کلاسه نهال در ارتفاع اول بهثبت شد. 

های مختلف نشان داد که تنها اختلاف میانگین سطح مقطع درختان در های ساختاری توده در ارتفاع. بررسی ویژگیاست
تراکم بر تراکم زادآوری نشان داد که سطح مقطع توده بر های ساختاری ویژگی اثرنتایج بررسی  دار بود.های مختلف معنیارتفاع

 بوددار دارای اختلاف معنیتراکم زادآوری کلاسه نونهال بزرگ سطح تاج پوشش با  و( ≥10/1p)دار داشت معنیاثر نهال زادآوری 
(10/1p≤). کمک منجر شده و مراحل اولیه زندگی،  در کرب گونهبومشناختی سرشت بهتر شناخت  هب پژوهش اینهای یافته

اقدامات  های محیطی برای استقرار و ادامه رویش موفق زادآوری و همچنینمحدودیت گیری در زمینهتصمیم خواهد کرد که
 شود. با اطمینان خاطر بیشتری اجرا عملیات پرورشی و مدیریتی جهت حفاظت 

 

 ، کربتوده زادآوری، جنگل ارسباران، ساختار: کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
آل برای های طبیعی و نگهداری شرایط ایدهحفاظت از توده 

 ،روی مدیران جنگل های پیشیکی از چالشطولانی مدت 
 ویژه در شرایط کنونی که افزایش جمعیتبه . این امراست

سزایی ، از اهمیت بهاست ها شدهسبب افزایش فشار بر جنگل
های مدیریتی باید در جهت فعالیتین رو ا از .برخوردار است

منظور افزایش کمیت و بههای طبیعی حفاظت از عرصه
ی کارهاراهیکی از  .باشدمتمرکز کیفیت زادآوری طبیعی 

مطالعات در زمینه زادآوری است که از مهمترین  انجام ،موجود
 و شودنیز محسوب می جنگل سازگانبومی هاجنبه

توده و ساختار شناسی در جنگلی مدیریتی از جنبه هافعالیت
زیادی زادآوری طبیعی از اهمیت  شناختیبومهای نیز جنبه

منظور ایجاد ها بهساختار طبیعی جنگل .(3،1) برخوردارند
گیری مدیریتی و در فرآیندهای تصمیمالگویی برای مقایسه 

 هاگیریباید حفاظت شود تا تصمیماهداف دخالتی در توده 
ساختار توده نقش  ی الگو انجام شوند.هابراساس این ساختار

فرآیندهای طبیعی مهم جنگل مانند توسعه ای در تعیین کننده
ساختار جنگل همچنین  .(2دارد )شرایط زادآوری طبیعی 

که طوریتواند بر رفتار زادآوری تأثیر داشته باشد بهمی
تضمینی بر زادآوری موفق است چرا که زادآوری طبیعی 
فرآیندی کند است و نیاز به صرف زمان بسیار طولانی برای 

زادآوری  .(3استقرار و تبدیل شدن به یک توده بالغ دارد )
ای و ساختار ارتفاعی لایه ونهطبیعی نقش کلیدی در ساختار گ

و پویایی آن  نمایدایفا می ی جنگلیهاسازگانبومدرختی در 
ی جنگلی دارد. مزیت هاتأثیر زیادی بر ثبات و عملکرد توده

ی گیاهان هاجمعیتمهم زادآوری طبیعی در استقرار موفق 
و حفاظت از کیفیت درختان مادری است.  بومی جنگلیچوبی 

ه خوبی با شرایط محیطی سازگار شده و به این زیرا زادآوری ب
کند و در نهایت می تحمل یمساعد را بخوبترتیب شرایط نا

زادآوری طبیعی فرآیند . (34) شودمیاشکوب درختی تبدیل به 
ن طبیعی رویش مجدد و تولیدمثل گیاهان از طریق جوانه زد

بلکه  ،دلیل تولید مجدد تودهاست. اهمیت آن نه فقط به
و  در چرخه حیات جنگلضمانتی برای جایگزینی مجدد توده 

بنابراین  دارد ای برای توسعه نسل آینده جنگلپتانسیل بالقوه
های کلیدی برای تأمین امنیت و ضمانتی برای یکی از جنبه

ذخیره کربن و بهبود ، ها و پویایی آنهاپایداری جنگل
های احیا ی برنامهجنگل و ابزاری برا سازگانبومعملکردهای 

 (. 3،4)است در مناطق جنگلی تخریب شده 
 در همین رابطه تاکنون تحقیقات متعددی انجام شده است.  

توان به پژوهش حسینی و از جمله مطالعات داخلی می
( اشاره کرد که اثر تاج پوشش بر زادآوری طبیعی 6همکاران )

دادند که بررسی نموده و نشان در ایلام بلوط ایرانی را 
تر و با های با تاج پوشش انبوه دارای زادآوری انبوهتوده

تکه و ن، نیهای تنک بود. همچتری نسبت به تودهکیفیت
های راش، و کیفی زادآوری گونه( بررسی کمی 33همکاران )

های تحت مدیریت تک گزینی در افرا و ممرز را در توده
که کمیت و  های گرگان بررسی کرده و نشان دادندجنگل

گزینی گزینی درختی از تکها در روش تککیفیت زادآوری
گروهی بهتر بود و دلیل این امر را کاهش بیش از حد تاج 
پوشش و کاهش استقرار زادآوری گونه اصلی در منطقه بیان 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  
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( به بررسی ساختار، رویش و شادابی 1)دوبراوولسکا  کردند.
ط با ویژگی تراکم از در ارتبا Q. roburزادآوری طبیعی گونه 

های سیلابی لهستان های دشتساختار جنگل در جنگل
گیری کرد که تعداد زادآوری این گونه تا حد پرداخت و نتیجه

ها و در طوری که روشنهزیادی تحت تأثیر تراکم توده است به
شده بیشترین فراوانی زادآوری را پوشش بازنقاط دارای تاج

( به بررسی 36و همکاران )کمپوس  –رودریگز  داشتند.
در اسپانیا در ارتباط با خاک، اقلیم و  Q. roburزادآوری گونه 

توپوگرافی پرداختند و یکی از اهداف خود را برآورد زادآوی 
های مختلف )تاج بسته، نیمه بسته و باز( در تحت تاج پوشش

توده عنوان کردند. نتایج پژوهش آنها نشان داد که فراوانی 
دآوری در تاج پوشش بسته اما ارتفاع آنها در تاج پوشش باز زا

( ساختار پوشش گیاهی، 3) آچاریا و شریستا بیشتر است.
زادآوری طبیعی و مدیریت جوامع جنگلی را در نپال مورد 
مطالعه قرار دادند و بیان کردند که شناخت ساختار گیاهی و 

دیریتی های مها برای برنامهاثرات آن بر زادآوری جنگل
ضروری است. آنها پارامترهای تراکم، سطح مقطع و شاخص 
اهمیت گونه را محاسبه کردند و وضعیت زادآوری را در شیب 

و  وسکهای جغرافیایی مختلف گزارش کردند. و جهت
( در بررسی زادآوری طبیعی گونه راش اروپایی 39همکاران )

(Fagus sylvaticaدر ارتباط با عوامل رویشگاهی نش ) ان
دادند که از بین مجموعه عوامل مورد بررسی، تاج پوشش 
توده اثر منفی بر تراکم زادآوری طبیعی این گونه داشت و با 
 افزایش ارتفاع توده بالغ، متوسط ارتفاع زادآوری نیز زیاد شد.

 Mora( به بررسی پویایی زادآوری گونه 1و همکاران )میراندا 
paraensis های سیلابی کنار رودخانه آمازون در در زمین

پرداختند و تفاوت  2133و  2136، 2131های طی سال
های مختلف در داری را در فراوانی زادآوری در سالمعنی

را دارای  2131مناطق مورد مطالعه گزارش نکردند اما سال 
بیشترین زادآوری این گونه معرفی و باز شدن تاج را بدون اثر 

و  خاینه دار بر فراوانی زادآوری درختان گزارش کردند.معنی
عنوان یکی از اجزای ( با معرفی زادآوری طبیعی به4همکاران )

منظور به سازگانبومضروری در پویایی جنگل و بهبود عملکرد 
درک اثر عوامل زیستی و غیر زیستی بر زادآوری طبیعی از 

عنوان ختی بهعوامل اقلیمی، محیطی و فاکتورهای اشکوب در
عوامل مؤثر بر زادآوری استفاده کردند و تراکم و غنای 

ای را از مجموعه عوامل با بیشترین تأثیر بر زادآوری گونه
های میانمار گزارش نمودند. آنها نتایج طبیعی در جنگل

های مدیریتی و اینگونه مطالعات را برای حمایت از روش
لی بسیار مؤثر های جنگهای جنگلشناسی در تودهدخالت

از خانواده  (.Acer campestre Lگونه کرب )دانستند. 
Aceraceaeکننده برگ و خزان، درختی با اندازه متوسط، پهن

های معتدله اروپا و سواحل دارای پراکنش طبیعی در جنگل
جنوبی دریای خزر و شمال غرب ایران است. کرکدار بودن 
برگ و شکل بذر از صفات متمایزکننده این گونه با سایر 

است. این گونه دارای بیشترین مشابهت با  Acerهای جنس
A. monspessulanum ها در و بیشترین تفاوت با سایر گونه

 (.3،31این جنس معرفی شده است )
این بررسی وضعیت زادآوری طبیعی هدف  با مطالعه حاضر  

های مهم در اشکوب درختی عنوان یکی از گونهگونه به
های ساختاری های ارسباران و ارتباط آن با ویژگیجنگل

های ساختاری ویژگیمنظور شناخت میزان اثرات بهدرختان 
تراکم، سطح مقطع و سطح تاج پوشش بر فراوانی زادآوری 

 . شدانجام این گونه 
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

 431/3691هکتار وسعت که  341111منطقه ارسباران با   
 رفتنقرار گ دلیلدر بخش حفاظت شده قرار دارد. بههکتار آن 

ای دارای پوشش سه منطقه خزری، قفقاز و مدیترانهبین در 
این منطقه در محدوده است. بسیار متنوع  میگیاهی بو

درجه  69تا  64درجه عرض شمالی و  13تا  11جغرافیایی 
ل غرب کشور و شمال استان آذربایجان ماطول شرقی در ش

از سطح متر  2131متر تا  234شرقی است. ارتفاع منطقه از 
های منطقه مورد مطالعه در رویشگاه. (31) متغیر استدریا 

گونه کرب و در محدوده حوزه آبخیز کلیبرچای انتخاب شد 
 (.3)شکل 

 

 
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه -3شکل 
Figure 1. Location of the study area 
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 روش کار
ی شامل کمتر از ارتفاعدو دامنه در دو رویشگاه گونه کرب   

در منطقه با جنگل گردشی متر  3311بیشتر  متر و 3311
هر رویشگاه تعداد سه قطعه نمونه هر یک به از شناسایی شد. 

منظور به متر( 311×متر 311)به ابعاد  مساحت یک هکتار
های ساختاری توده مورد آماربرداری صد گیری ویژگیاندازه

ماربرداری شامل شمارش تعداد پایه آ .(3) درصد قرار گرفت
گیری قطر منظور محاسبه تراکم، اندازههکتار بهدرخت در 

منظور متر بهسانتی 3/9برابر سینه درختان با قطر بیشتر از 
گیری قطر و اندازه( 3)رابطه برآورد سطح مقطع در هکتار 
سطح تاج متوسط منظور برآورد بزرگ و کوچک تاج درختان به

 .(33) انجام شد (1و  2درختان )رابطه  پوشش
BA                                               (3)رابطه  =

π

4
d2 

BA : سطح مقطع؛d برابر سینه: قطر 

CC                                   (2رابطه ) =
π

4
(CD1. CD2) 

 

CC̅̅̅̅                                          (1رابطه ) =
∑ CCn

i=1

n
 

CC1 ؛: مساحت تاج پوششCD: ؛قطر کوچک تاج درخت 
2CD :؛ قطر بزرگ تاج درختCC̅  میانگین سطح تاج هر

 تعداد درخت. nدرخت؛ 
ها در ابتدا در زادآوریمنظور بررسی زادآوری گونه کرب، به   

 11/3از  بیشترارتفاع با  هاینهالدو کلاسه ارتفاعی شامل 
بندی شدند و تقسیممتر  11/3از نونهال با ارتفاع کمتر متر و 

در گروه زادآوری نونهال نیز نونهال کوچک با ارتفاع کمتر از 
 بندی طبقهمتر 1/1-11/3با ارتفاع متر و نونهال بزرگ  1/1
 

تعداد و نوع گونه  یهکتارقطعه نمونه یک در هر  .(1) شد
 311ای به مساحت دایره پلاتریز 31در زادآوری گونه کرب 

ای در شبکهها پلاتریزمنظور پراکنش مناسب و به مترمربع
شمارش و متر  11 ×متر  11 ابعادبه تماتیک سسی -تصادفی
 .(31) ثبت شد

ها با ابتدا نرمال بودن دادهها تحلیلی داده منظور بررسیبه     
منظور بهبررسی شد و سپس  اسمیرنوف-کلموگروفآزمون 
تراکم زادآوری در بر های ساختاری توده مشخصه اثربررسی 

یک طرفه با واریانس  هایاز آنالیز ≥13/1pداری یسطح معن
داری اختلاف منظور بررسی معنیبهو  استفاده از آزمون توکی

( از ≥13/1pهای مختلف )های ساختاری توده در ارتفاعویژگی
بررسی همبستگی بین  استفاده شد.مستقل  t آزمون
های ساختاری توده و تراکم زادآوری با استفاده از ویژگی

 ضریب همبستگی پیرسون انجام شد.
 

 و بحث نتایج
نتایج نشان داد که تراکم زادآوری گونه کرب در کلاسه   

 داریطور معنیبه( 132±93/11)اول  یارتفاعطبقه نهال در 
(13/1p≤)  بود ( 211±24/22)از طبقه ارتفاعی دوم بیشتر
(312/1 = t ،116/1 =Sig) همچنین تراکم زادآوری در .

)به  دومدر ارتفاع  نونهال کوچک و نونهال بزرگ هایکلاسه
از ارتفاع اول )به بیشتر  (349±42/1و  364±39/33ترتیب 
دار بود اما این تفاوت معنی( 343±13/9و  321±34/4ترتیب 

، t = 336/1؛ t ،311/1 =Sig = 121/2)به ترتیب  نبود
443/1=Sig .)طور کلی زادآوری کلاسه نهال دارای هب

 (.2بود )شکل  هابیشترین فراوانی در کل کلاسه

 
 

 طبقات ارتفاعیی زادآوری در هابه تفکیک کلاسهتراکم زادآوری کرب ین گمیان -2 شکل
Figure 2. Average regeneration density by different classes at altitude ranges 

 
ی هادر ارتفاعتوده ی ساختاری هایژگنتایج بررسی وی  

درختان در ارتفاع  و سطح مقطعتراکم  مختلف نشان داد که
متر  26/9±31/3 پایه در هکتار و 661±36)به ترتیب اول 
 139±31/49نسبت به ارتفاع دوم )به ترتیب ( در هکتار مربع

متوسط و ( متر مربع در هکتار 99/3±31/3پایه در هکتار و 
( 13/34±93/1) دوم اعتاج پوشش درختان در ارتفسطح 

متر مربع در هکتار(  42/33±13/1نسبت به ارتفاع اول )
 درمقطع درختان  نها اختلاف میانگین سطحت اما بیشتر بود

، به این مفهوم که افزایش دار بودمعنی مختلف هایارتفاع
های تراکم و سطح مقطع درختان ارتفاع سبب کاهش ویژگی

سطح تاج پوشش با افزایش ارتفاع از سطح متوسط شد اما 
 . (1)شکل  یافت افزایشدریا 
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 ی هختلفّا درارتفاع : سطح تاج پَشش(c: سطح هقطع، b: تراکن، a)تَدُ  ی ساختاریّا هیاًگیي ٍیژگی -3شکل 

Figure  . Stand structural characteristics averages (a: Density, b: basal area, c: crown area) at altitude ranges 
 
تراکن زادآٍری بر ی ساختاری ّا ٍیژگی اثرًتایج بررسی   

ًشاى داد کِ تراکن زادآٍری در ّر کلاسِ هَرد هطالعِ با 
کِ  در حالی ،(≥05/0pًذاشت ) دار هعٌیتراکن تَدُ تفاٍت 

ًتایج بررسی بیي ٍیژگی سطح هقطع تَدُ ٍ تراکن زادآٍری 
کلاسِ ًْال با تغییرات سطح هقطع تَدُ در دٍ ًشاى داد کِ 

 تراکن (. بررسی≥05/0p)ًشاى داد  دار هعٌیارتفاع، تفاٍت 
سطح تاج پَشش ًیس ًشاى داد کِ اختلاف با زادآٍری 

ًًَْال بسرگ با سطح ی بیي تراکن زادآٍری کلاسِ دار هعٌی
 (.2 )جذٍل (≥05/0p) اشتتاج پَشش ٍجَد د

 
 ی ساختاری تَدُّا بیي تراکن زادآٍری ٍ ٍیژگی)آزهَى تَکی( آًالیس ٍاریاًس یک طرفِ  -2 جذٍل

Table  . One-way ANOVA (Tukey test) between regeneration density and stands structural characteristics 
 تاج پَشش سطح سطح هقطع تَدُ تراکن تَدُ 

 F Sig  F Sig  F Sig 

902/0 ًًَْال کَچک  572/0 ns  087/1  397/0  ns  625/0  824/0  ns 
665/0 ًًَْال بسرگ  811/0  ns  078/1  405/0  ns  979/5  026/0  * 

387/1 ًْال  194/0  ns  675/2  005/0 *  608/0  836/0  ns 
ns :05/0در سطح  دار هعٌی: * ی،دار هعٌی عذم 
 
زادآٍری ٍ تراکن ی ّا بررسی ّوبستگی بیي کلاسِ   

با سطح  ّا اری ًشاى داد کِ تٌْا بیي ًْالی ساختّا ٍیژگی
گی هٌفی ٍ تاج پَشش در داهٌِ ارتفاعی اٍل رابطِ ّوبست

 (.4)جذٍل  داشتی ٍجَد دار هعٌی
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 زادآوریتراکم ی ساختاری توده و های بین ویژگیدارمعنیضریب همبستگی پیرسون و سطح  -1جدول 
Table 3. Pearson correlation coefficient and significant level between stands structural characteristics and  
              regeneration density 

 سطح تاج پوشش  سطح مقطع  توده تراکم  
  Sig r  Sig r  Sig r 
4/1 نونهال کوچک   13/1   4/1  - 39/1   4/1  33/1  

1/1 نونهال بزرگ ارتفاع اول  14/1   9/1  19/1   2/1  - 22/1  
2/1 نهال   21/1   1/1 - 13/1   1/11* - 13/1  

19/1 نونهال کوچک   16/1   9/1  - 14/1   6/1  34/1  
2/1 نونهال بزرگ ارتفاع دوم  21/1   11/1  - 31/1   2/1  21/1  

1/1 نهال   33/1   1/1  31/1   3/1  - 32/1  
 13/1در سطح  دارمعنی: *
 
های ترین چالشزادآوری طبیعی در حال حاضر یکی از مهم  

طبیعی است. استفاده از از منابع جنگلداری و حفاظت 
یکی ی شناختبومبر اساس اصول های زادآوری طبیعی پتانسیل

پذیرفته شده در مدیریت نزدیک به طبیعت  هایضرورتاز 
ها، های کمتر استقرار نهالجنگل است. علاوه بر هزینه

مهم حفاظت از منابع ژنتیکی  هاآوری طبیعی یکی از جنبهزاد
ی هاشود که ترکیب گونهی جنگلی نیز محسوب میهاتوده

از این رو  (.34) دکنتأمین میرا ی شناختدرختی و پایداری بوم
یکی از مهمترین عنوان مطالعه حاضر در رویشگاه کرب به

زادآوری ضمن بررسی وضعیت ، ی جنگلی ارسبارانهاگونه
عامل ارتفاع میزان ارتباط استقرار زادآوری با  ،طبیعی این گونه

ی ساختار توده شامل تراکم، سطح هاو ویژگیاز سطح دریا 
 نیز سنجیده شد.مقطع و سطح تاج پوشش 

با افزایش ارتفاع از  ،حاضرپژوهش  حاصل از نتایج ساسابر  
سطح دریا در عین حال که تراکم درختان و سطح مقطع آنها 

ش یافت، میزان مساحت تاج پوشش افزوده شد و به این هکا
ی نونهال افزوده هادر کلاسه ترتیب به میزان فراوانی زادآوری

کاسته شد. بنابراین  کرب ی گونههاو از میزان فراوانی نهال
های ابتدایی رشد در سال این گونهتوان گفت که زادآوری می

در اشکوب بالا سایه پسند بوده و نیازمند تاج پوشش )نونهال( 
طح تاج و سایه های آتی از میزان نیاز به ساست و در سال

توده  تراکم کمترو ز فضای بابه  شود و در عین حالمیکاسته 
میزان همبستگی . کردپیدا خواهد منظور رشد و نمو احتیاج به

تراکم نهال نیز مؤید بین سطح تاج پوشش و  و منفی دارمعنی
و همکاران  پاتریان این نتیجه مطابق با پژوهش این امر است.

های افرا را سایه پسند بودن زادآوری گونهاست که ( 33)
مانی زنده ،که با کاهش نور توده گزارش کرده و نشان دادند

اندکی آنها بیان کردند که اطلاعات  بیشتر شد. هانونهال
های افرا در اختیار است اما در درباره زادآوری انواع گونه

مطالعه خود گزارش کردند که با افزایش میزان نور افزایش 
و دسترسی به  بودهارتفاع زادآوری این گونه بسیار چشمگیر 

مانی ط افزایش نور بهترین راه حل زندهآب را در شرای
( نیز الگوی 34و همکاران ) واسکبیان کردند.  اهزادآوری

را بسیار وابسته به تاج پوشش درختان  افرا زادآوری طبیعی
های افرا معمولاً و بیان کردند که گونه مادری معرفی کردند

های متنوع و متراکم حضور دارند بصورت تک پایه و در جنگل
 زادآوری هستند.ین رو نیازمند توجه بیشتر در مراحل اولیه ا از

در عوامل عنوان یکی از مهمترین تراکم توده به از طرف دیگر
محدود کردن و یا گسترش زادآوری طبیعی معرفی شده است 

تراکم تواند بر فراوانی زادآوری مؤثر باشد. طوری که میبه
توده تأمین کننده شرایط سایه است و منجر به استقرار 

وری در پناه درختان مادری شود و توسعه زادآزادآوری می
ساختار جنگل اگرچه ممکن است که . (36ناپذیر است )اجتناب

داری بر زادآوری نداشته باشد اما بر کیفیت و اثر مستقیم معنی
کمیت نور رسیده به کف جنگل اثر قابل توجهی خواهد داشت. 

رسد که زادآوری کرب با رسیدن به مرحله نظر میبنابراین به
همین منظور دارای گیرد و بهقابت نوری قرار مینهال در ر

( نیز 39و همکاران ) واسک. استرابطه منفی با تاج پوشش 
و بیان کردند  گزارش کردند در مطالعه خود این رابطه منفی را

که با افزایش میانگین ارتفاع توده ارتفاع زادآوری نیز زیاد 
زادآوری در بیشتر شدن فراوانی ( 1)دوبروولسکا   خواهد شد.

 شناسیجنگلی پرورشی هافعالیترا در پی طبقه نهال بلند 
نقش زیادی  که این نوع عملیاتبیان داشت  گزارش کرده و

ویژه در استقرار و عدم استقرار موفق، افزایش و کاهش آنها به
. اما در منطقه مورد دارد های بذردهی کلی درختاندر سال

رشی انجام نشده بود که مطالعه حاضر هیچگونه عملیات پرو
نهال  کلاسه رسد در صورت اجرای آن زادآوریمیبه نظر 

 فرصت بیشتری برای گسترش خواهد داشت. 
 ف جنگل عامل دیگری دری علفی کهارقابت با گونه   

 زادآوری درختان. (1،39) کاهش سرعت رشد زادآوری است
رشد کندتری نسبت به گیاهان علفی  سرعتعموماً دارای 

به رقابت حساس بوده و ناموفق خواهند  هستند. بنابراین عمدتاً
ساز مطالعات بعدی در تواند زمینهبود که این موضوع می

روشنه ایجاد عدم  ین در عملیات پرورشی،نهمچمنطقه باشد. 
جنگل برای اجتناب از ایجاد رقابت علیه  مرحله نونهال دردر 

توجه باشد اما در مرحله  ری این گونه باید بسیار موردزادآو
 چرا که رسد که ایجاد شرایط رقابت مفید باشدنظر میبهنهال 

ی ساختاری رابطه تنگاتنگی با عملیات هاکنترل ویژگی
ی درختان هاوگرنه بسیاری از نونهالپرورشی جنگل دارد 

 (. 39) بدون رسیدن به مرحله نهال از بین خواهند رفت
زنده عوامل غیرزنده همچون اقلیم و عوامل براساس مطالعات 

با افزایش نشان داده شده است که  همچون ساختار توده
شود ارتفاع، بارندگی بیشتر شده و این موضوع سبب می

یابد هرچند که اشکوب بالا شامل اندازه زادآوری افزایش 
طور هاما بداری بر زادآوری نداشته باشد. درختان تأثیر معنی

تحت تأثیر تراکم و تا حد زیادی کلی تنوع و تراکم زادآوری 
ها است. نتایج این نوع از مطالعات برای اعمال تنوع گونه

 (. 4کننده خواهد بود )ها حمایتشناسی تودهمدیریت جنگل
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دار تراون تَدُ ٍ غٌای  ( ًیس تر اثر هؼٌی7ّوىاراى ) ٍ لَ
ای در اضىَب تالای تَدُ تر زادآٍری تأویذ وردًذ.  گًَِ

ّوچٌیي ًطاى دادًذ وِ تا افسایص ارتفاع، تارش تیطتر ضذُ ٍ 
ساختار هتٌَع ٍ تِ تثغ آى تِ افسایص زادآٍری تِ ایي هَضَع 

ر تِ ایي ترتیة از دیگر ػَاهل هؤثر ت (.7ووه خَاّذ ورد )
ػَاهل  ،ّای ارتفاػی هختلف ٍیژُ در تررسی داهٌِ زادآٍری تِ

(. 37ضاهل هیساى دها ٍ تارًذگی هؼرفی ضذُ است ) اللیوی 
ّا در هٌاطك تا تارًذگی زیاد دٍ تا دٍ ٍ  ّا ٍ ًْال تراون ًًَْال

ًین تراتر تیطتر از هٌاطك دیگر ترآٍرد ضذُ است ٍ ووثَد 
(. تا 6ا خَاّذ ضذ )ّ تارًذگی سثة واّص تمای ًًَْال

افسایص ارتفاع از سطح دریا تٌَع ساختاری تیطتر ٍ خان 
تر ضذُ ٍ ٍجَد ػَاهلی ّوچَى درختاى  جٌگل تىاهل یافتِ

 (. 31خطىیذُ سثة افسایص زادآٍری طثیؼی خَاّذ ضذ )
هاًی، رٍیص ٍ تَسؼِ زادآٍری  تَاى گفت وِ زًذُ تٌاترایي هی  

تأثیر ػَاهل هتؼذد از جولِ در جٌگلی تا ساختار طثیؼی تحت 
ساختار تَدُ است وِ تٌاتر ًتایج هطالؼِ حاضر ایي ػاهل تر 

 هاًی زادآٍری اثر دارد. لذرت زًذُ

 زادآٍری طثیؼی ٍوردى  ویی ًَیي ترای وهطالؼِ حاضر گاه  
گًَِ هْن هؤثر تر زادآٍری ی رٍیطگاّی ّا ٍیژگی تررسی
اطلاػات پایِ وسة تا ّذف ٍ  ُتَددر جٌگل ارسثاراى ورب، 

اًجام  سازگاى تَمٍ هفیذ در فرآیٌذ استمرار زادآٍری در ایي 
تارُ رفتار زادآٍری ایي درتلٌذهذت . اجرای تحمیمات استضذُ 

پایص رضذ  ای هْن جٌگلی ارسثاراى تّا یر گًَِگًَِ ٍ سا
ٍسیلِ  ّای هَجَد تِ زادآٍری طثیؼی، ضٌاخت خطرات ٍ آسیة

. چٌیي هطالؼاتی تَاًذ هفیذ تاضذ هیّا ٍ دام ٍ ٍحَش  اًساى
در هراحل اٍلیِ زًذگی  ّا گًَِ ضٌاختی تَمضٌاخت سرضت تِ 

ّوچٌیي تا اًجام ایي تحمیمات . آًْا هٌجر خَاّذ ضذ
اهىاى ٍ  تؼییي زادآٍری استمرار ی هحیطی ترایّا هحذٍدیت

 يّوچٌی .ٍری فراّن خَاّذ ضذاداهِ رٍیص هَفك زادآ
ذ لرق وردى ٍ یا ػولیات الذاهات هذیریتی جْت حفاظت هاًٌ

ایجاد تْتریي ضرایط استمرار ٍ  هٌظَر تِ پرٍرضی در جٌگل
ر تیطتری اجرا خَاّذ طٌاى خاتا اطویتَسؼِ رٍیص زادآٍری 

 ضَد.  پیطٌْاد هیدر اداهِ تررسی ٍضؼیت ویفی زادآٍری ضذ. 
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Abstract 
   Natural regeneration is one of the key aspects of forest sustainability and a tool to decide on 
restoration programs in forest areas. The purpose of this study was to investigate the quantity of 
natural regeneration of Acer campestre L. as one of the most important tree species in Arasbaran 
forests and its relationship with elevation changes and structural characteristics in the natural 
stands. For this purpose, two habitats in two altitudes (less than      meters and more than 
     meters above sea level) were identified in the Kaleybarchay watershed of Arasbaran 
forests. In each elevation, three sample plots (one hectare area) were used to measure the 
structural characteristics (including density, basal area and canopy cover) by the whole trees 
inventory. The regenerations were classified in three classes: sapling (height greater than      
m), large seedling ( .  -     m height), and small seedling (height less than      m) per hectare 
in    circular micro-plots (    m

 
) in each one hectare. The results showed that the saplings 

density was significantly higher (p≤ .  ) only in the low elevation. The structural 
characteristics of the stands showed that only the difference between the basal areas of trees in 
different elevations was significant. Relationship between structural characteristics and 
regeneration density showed that there was a significant difference between the basal area and 
the density of saplings and regeneration density of the large seedling class and the canopy cover 
was significant. The findings of the present research let to better understand the ecological 
nature of this species in the early stages of life, will help to decide on environmental constraints 
for the establishment and continuation of the successful regeneration, and could help to more 
effective management for conservation and cultivation operations. 
 
Keywords: Acer campestre L., Arasbaran Forest, Regeneration, Stand structure 
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