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 چکیذُ
 ذض در اظتاى هازًذراى ظِیگًَِ صٌَتر دلتَئّای کوی ٍ کیفی اثر ارتفاع از ظطح دریا رٍی ترخی ٍیصگی تررظی هٌظَرتِ

 کویّای  شخصِهدر ّر رٍیشگاُ ترخی از  در شْرظتاى ظاری اًتخاب شذ. هتر 1200تا  150در حذٍد ارتفاػی تیي رٍیشگاُ 
 ٍ ظلاهت تٌِ، تقارى تاج ، ارتفاع کل، ظطح هقطغ، حجن، ضریة شکل ٍ هتغیرّای کیفی شاهلٌِیقطر تراترظدرختاى از جولِ 

هقادیر هرتَط  ٍ آزهَى کرٍظکال ٍالیط، طرفِ ًط یکتجسیِ ٍاریا ٍ تا اظتفادُ از ارزیاتی قرار گرفتگیری ٍ  اًذازُفرم تٌِ هَرد 
داری رٍی داد کِ ارتفاع از ظطح دریا اثرات هؼٌیًتایج ًشاى .ٍ کیفی درختاى درظِ رٍیشگاُ هقایعِ شذًذ ّای کوی تِ هشخصِ

درختاى صٌَتر از رشذ قطری ٍ  هتر( 150-300) ترٍ در ارتفاػات پاییي شتخصَصیات کوی ٍ کیفی درختاى صٌَتر دلتَئیذض دا
هتر(، ظاًتی 83/27) ٌِیتیشتریي هقذار قطر تراترظتر اظاض ًتایج . تَدًذتری ًعثت تِ ارتفاػات تالاتر ترخَردار حجوی هطلَب

در ای اظتَاًِتیشتریي فراٍاًی درختاى تا تٌِ ٍ هترهکؼة(  11/2هترهرتغ( ٍ حجن ) 046/0هتر(، ظطح هقطغ ) 13/21ارتفاع )
تاج هتقارى ٍ  ( 99/0تیشتریي هقذار ضریة شکل )دارای  کلارٍیشگاُ پٌِْدرختاى هشاّذُ شذ. )ارتفاع کوتر( رٍیشگاُ هْذشت 

هَجة افسایش  تَاًذتٌذ هیتَاى تیاى کرد کاشت گًَِ صٌَتر دلتَئیذض در هٌاطق پاییي. تا تَجِ تِ ًتایج ایي پصٍّش هیتَدًذ
 هٌظَر تأهیي ًیاز چَتی صٌایغ  ٍاتعتِ تِ چَب تاشذ. راّکار هٌاظثی تِ یي گًَِ شَد ٍ خصَصیات کوی ٍ کیفی درختاى ا

 
 ارتفاع از ظطح دریا آزاد، رشذ قطری ٍ حجوی ،شٌاظی ّای جٌگل ٍیصگیکاری، جٌگل :یذیکلّای ٍاشُ

 
 هقذهِ
 ًیاس رٍسافشٍى ،وطَر در جوؼیت افشایص اخیز، سالیاى طی

 تَاى اس خارج ٍ رٍیِتی تزداریتْزُ ٍ یچَت فهصار تزای
 در هٌاطك ّاآىتخزیة  هَجة ،ّای ضوالجٌگل تَلیذ

 تِ التصادی، جٌثِ اس ًظزّا صزفجٌگل. ُ استضذهختلف 
 ایجاد تٌَع هحصَل، غٌا اسجولِ ضٌاختیتَمهسائل  لحاظ

 دارای ًیشّای فؼلی ٍ احیاء اراضی هخزٍتِ  تخطیذى تِ جٌگل
حفاظت ٍ احیا  لشٍم تٌاتزایي، .(20) تاضٌذهی تسشایی اّویت
 تا چَب سراػت ٍ واریجٌگل ّایاجزای فؼالیت ّا تاجٌگل

تأهیي چَب  هٌظَر تِ، تَهی تٌذ رضذّای گًَِ اس استفادُ
 اسجولِ صٌَتزّا .(10) است ًاپذیزٌابتاج صٌایغ، اسیهَردً

هطلَب،  ػولىزد تِ تَجِ تا وِ ّستٌذ رضذی تٌذ درختاى
 ّایدر سال هذتوَتاُ تزداریتْزُ دٍرُ ٍ سیاد رضذ سزػت

 ٍ واّص چَتی ًیاس تأهیي تزای ّا آى وطت ٍ سراػت اخیز
 واریّای جٌگلطزح در طثیؼی ّایجٌگل ًاتَدی ٍ تخزیة

 تا صٌَتز ػلاٍُ تز ووه تِ احیا جٌگل، (.4) است یافتِ رٍاج
 هیشاى ذتَاًسطح هی ٍاحذ در تالا چَب تَلیذ راًذهاى هیشاى
 ووثَد تا وِ را ییّا وارخاًِتَلیذ  ًیاس ٍ دادُ افشایص را تَلیذ
ّای گًَِیىی اس . (20) تخطذ تْثَد ،ّستٌذ رٍتزٍ اٍلیِ هَاد

 جٌس صٌَتز، صٌَتز دلتَئیذس پز هحصَلهْن ٍ 
(Populus deltoides subsp. deltoides, ِاست و )در 

ا واًاد ٍ ّوچٌیي جٌَب هتحذُ الاتیاّای هزوش غزب لسوت
  ى رٍیتْتزیي رضذ آ ٍ ّای راوی اًتطار داردتا داهٌِ

ّا ّای هزطَب ٍ خَب سّىطی ضذُ وزاًِ رٍدخاًِخان
(. ایي درخت تِ ػلت خصَصیاتی اس لثیل 6) افتذاتفاق هی

رٍیطگاُ، سَْلت تجذیذ حیات، اًطثاق تا ضزایط هختلف 

طثیؼی، سزػت  ّا، لاتلیت ّزس اهىاى وطت تا سایز گًَِ
ّا تزدُ رضذ ٍ سَْلت اسدیاد تِ رٍش غیزجٌسی تِ سایز لارُ

 وطَر ضوال جٌگلی ّایػزصِوِ  تا ٍجَدی (.9) ُ استضذ
 رٍیطگاّی ضزایط اس ٍ تَدُ تزگاى پْي طثیؼی رٍیطگاُ
اس  تزخی لیتِ دلٍلی  تاضٌذ یه تزخَردار ًیش یىساًی ػوَهی

 ،صٌَتز هوىي است ضٌاختیتَم ّایخَاّص ٍ هلاحظات
 ػذم یا ٍ هَفمیت تا راواری تا ایي گًَِ  وطت ٍ جٌگل

 اسجولِ ّاگًَِتزرسی ساسگاری  تٌاتزایي. ساسد هَاجِ هَفمیت
 تا واریجٌگل ّزگًَِ تزًاهِ اس لثل وِ است یهسائل
گیزد،  لزار تَجِ هَرد است لاسم یزتَهیغٍ  تَهی ّای گًَِ

 یضٌاس جٌگل ٍ داریالذاهات جٌگل تزیي هْن اس ایي اهز وِ
 است وطَر چَتی ًیاسّای ٍ تأهیي تَلیذ افشایص هٌظَر تِ
 ًماط در ٍ خصَصیات خاوی اللیوی تٌَع تِ تَجِ تا .(11)

 تٌذ رضذ ٍ ساسگار ّایهؼزفی گًَِ ٍ ضٌاسایی ایزاى، هختلف
در ایي راستا . (10،20) رسذهی ًظز تِ ضزٍری هٌطمِ ّز در

. ّای هختلف صَرت گزفتِ استهتؼذدی رٍی گًَِ هطالؼات
 ویفی ٍ ووی ّایهطخصِ تِ تزرسی( 12)حسیٌی ٍ آلاجاًی 

 اس ارتفاع تا تغییز ییلالی تَسىای واضت دست ّایتَدُ
ًتایج ًطاى  ساری پزداختٌذ. ولای پٌِْ سزی در دریا سطح

داد وِ هتَسط لطز تزاتزسیٌِ، حجن سزپای تَدُ ٍ سطح رٍیِ 
هتزی اس سطح دریا ٍ هیاًگیي  430سهیٌی درختاى در ارتفاع 
هتزی اس  660در ارتفاع  یذگیلذ وطارتفاع درختاى ٍ ضزیة 

سطح دریا اس تیطتزیي همذار تزخَردار تَدُ است. ّوچٌیي 
ّا ًطاى داد وِ اس  هیاًگیي لطزی ٍ ارتفاػی رٍیطگاُ سِیهما

. تا داضتٌذداری  لحاظ افشایص لطزی ٍ ارتفاػی تفاٍت هؼٌی
آهذُ، هطخص ضذ وِ ػاهل ارتفاع اس  دست تَجِ تِ ًتایج تِ

 داًشگاُ ػلَم کشاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ظاری
 ّای ایراىشٌاظی جٌگلتَم
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. تَزؾطح زضیا زض ٍضؼیت ووّی ٍ ویفی تَؾىای ییلالی هؤثط 
 تغییطات اثطذَز تِ تطضؾی  هطالؼِ( زض 8ّوىاضاى ) ٍ فلاح
 هتط( 600-800ٍ  400-600، 200-400) زضیا ؾطح اظ اضتفاع

  تَزُ حیطیهظیؿت ٍ ویفی ٍ یوو ذصَصیات تط
تایج ایي ًلپاى پطزاذتٌس.  زض هٌطمِ تطٍؾیا واج واضیجٌگل

هتط( حجن زض  600 -800ایگاُ تالایی )پًكاى زاز وِ  پػٍّف
. اظ ططفی زاقتتطی ًؿثت تِ زٍ پایگاُ زیگط  یفض تّىتا

هؼلَم گطزیس وِ تا افعایف اضتفاع اظ ؾطح زضیا زضصس قالَلی 
تَزى، تٌِ تسٍى قاذِ، قازاتی تاج، افعایف ٍ زضصس زضذتاى 

یاتس، زض حالی وِ تا تاج هتماضى ٍ اًحٌاء تٌِ اصلی واّف هی
ا زض اضتثاط زضصس چٌس قاذگی ٍ ؾلاهت تٌِ تغییطات هٌظوی ض

ٍ ّوىاضاى . هسیط ضحوتی تا افعایف اضتفاع ًكاى ًسازُ اؾت
تا  هاظًسضاى اؾتاى زض ؾٌگسُ( زض پػٍّف ذَز زض هٌطمِ 20)

وِ گًَِ صٌَتط زلتَئسؼ  ًسهتط تیاى وطز 2100حسٍز اضتفاػی 
ٍ تَلیس لاتل لثَلی  اظ تَاًایی اؾتمطاض ذَتی تطذَضزاض اؾت

زض  ذَز پػٍّف( زض 14اضاى )ّوى ذاًجاًی قیطاظ ٍ .زاقت
ؾال زض  25 سؼیزلتَئاضتثاط تا ذصَصیات ووی زضذتاى 

ضا زض هٌطمِ  ٌِیتطاتطؾلطط  هتَؾط هٌطمِ جلگِ قفاضٍز
ٍ  98/25، ّفت زغٌاى 27/31، گیؿَم 48/31طَلاضٍز 
هطالؼات هرتلف زض . ًسوطز ثثتهتط ؾاًتی 56/31قاًسضهي 

تْتطیي ولي  ؾاظگاضی ٍ يتؼیی تطاضتثاط تا گًَِ صٌَتط تیكتط 
 تاوٌَىٍ  (15،17،21) اًسوطزُ توطوعآى  تطای واقت

ع اظ ؾطح زضیا ضٍی ذصَصیات زض اضتثاط تا اثط اضتفا پػٍّكی
 ضٍ يیا اظ ویفی گًَِ صٌَتط صَضت ًگطفتِ اؾت. ووی ٍ
 قطایط واقت زض صٌَتطّا ؾاظگاضی هَضز زضپػٍّف  ضطٍضت

اظ  ظ ًظط هكرصِ اضتفاعٍیػُ اتِهتفاٍت  جٌگلی ّایػطصِ
 هٌظَض تْتطیي قطایط ضٍیكی تِ زؾتیاتی تِ ؾطح زضیا جْت

 ّوچٌیي .(20) زاضز اّویت فطاٍاًی واضیجٌگل تَؾؼِ ؾطح
واضی قسُ ًمف هْوی زض اتراش  ّای جٌگل اضظیاتی ػطصِ

ّایی تا ویفیت ٍ وویت تْتط  ّای آتی ٍ ایجاز جٌگل تصوین
ٍیػُ اظ ًظط كی تِیتطیي قطایط ضٍتي تْیاف، لصا زاضًسزض آیٌسُ 

ّسف اظ اجطای ایي . تٌاتطایي، اضتفاػی حائع اّویت اؾت
 اضظیاتی تطذی اظ ذصَصیات ووی ٍ ویفی  پػٍّف

 اضتفاػی طثمِؾِ  زض ی صٌَتط زلتَئیسؼّاواضیجٌگل
جْت احیا جٌگل ٍ وؿة اطلاػات تْیٌِ  هٌظَض تِهرتلف 

 .فاػی تَزّوچٌیي تَلیس چَب زض ًماط هرتلف اضت
 

 ّاهَاد ٍ رٍغ
 تررظیهٌطقِ هَرد 

تطضؾی اثط اضتفاع اظ ؾطح زضیا ضٍی ذصَصیات  هٌظَض تِ
 قسُ واضیجٌگل هٌطمِ ؾِ ،زلتَئیسؼ صٌَتط گًَِ ضٍیكی
 ٍ طَل قطلی º53 3´ 41´´هْسقت ) چْاضؾطی  ٍالغ زض

´´19 ´19 º36  ٌِ150-300 یاضتفاػػطض قوالی زض زاه 
 7´´ طَل قطلی ٍ º53 5´ 46´´لا )وپٌِْ ؾِؾطی  (،هتط
´25 º36 ؾطی  ٍ (هتط 400-600 یاضتفاػ غطض قوالی زض

 24´ 15´´ طَل قطلی ٍ º53 21´ 35´´هعزُ )-زًُمیة زٍ
º36  ٌِزض حَظُ  هتط( 900-1200 یاضتفاػػطض قوالی ٍ زاه

هْسقت،  یّاؾطی .قساًتراب  ازاضُ ول هٌاتغ طثیؼی ؾاضی
 42ٍ  25، 6تِ تطتیة زض فاصلِ  زُ هعزُولا ٍ ًمیةپٌِْ

َهی زض جْت ػو .اًسویلَهتطی جٌَب قْط ؾاضی ٍالغ قسُ
 ،ای جٌگلیاظ ًَع لَُْ ذان تیپ ،ّط ؾِ هٌطمِ جٌَب غطتی

 هجوَع تاقس.هی آى للیایی pHٍ  ؾٌگیي تافت ذان تمطیثاً
زُ ولا ٍ ًمیةزض ؾِ هٌطمِ هْسقت، پٌِْ ؾالاًِ تاضًسگی

 واضیجٌگل .اؾتهتط هیلی 724ٍ  747، 974هعزُ تِ تطتیة 
 3زض  3فَاصل واقت  ٍ تا 1372زض ؾال  زض ّط ؾِ ضٍیكگاُ

زض ایي ؾِ هٌطمِ  ًگْساضیهتط اًجام قس ٍ توام هطاحل 
 .(3، 2، 1) زیىؿاى تَ

 رٍغ پصٍّػ
 صٌَتطزضذتاى  قٌاؾی ّای جٌگل تطضؾی ٍیػگی هٌظَض تِ

 چه تَزى، تِ زلیل وَهَضز هطالؼِ ّایضٍیكگاُزض 
ٍ ّوچٌیي  (ّىتاض 8/0ّط ؾِ ضٍیكگاُ هؿاحت ) ّا ضٍیكگاُ

صس زض 100افعایف زلت ٍ صحت هطالؼِ، اظ ضٍـ آهاضتطزاضی 
تطاتط  آٍضی اطلاػات اظ تواهی زضذتاى تا لطط السام تِ جوغ

 طّای وویهتغی هتط قس. ؾاًتی ّفت ٍ ًین تیكتط اظ ؾیٌِ
 زٍ تاظٍوف ذط اظلطط تطاتط ؾیٌِ تا اؾتفازُ  قاهل زضذتاى

ٍ  ؾٌج ؾًَتَ اضتفاع زضذتاى تا اؾتفازُ اظ زؾتگاُ قیة ،(والیپط)
 گیطیاًساظُ ضطیة قىل )ًؿثت اضتفاع ول تِ لطط تطاتط ؾیٌِ(

 ؾطح همطغ ٍ حجن زضذتاى تِ تطتیة زض ًْایت .ٍ ثثت قس
 ( هحاؾثِ قس.2) ( 1ٍ) ضاتطِتا اؾتفازُ اظ 

 
   (1ضاتطِ )

  
 

 
   

  ( 2اتطِ )ض
        

 

: اضتفاع H : لطط تطاتط ؾیٌِ،d : ؾطح همطغ،Gفَق،  ضٍاتطزض 
 ضطیة قىل زضذت اؾت. :fزضذتاى ٍ 

 ؾلاهت تٌِ قاهلّای ویفی  ّوچٌیي تطذی اظ هكرصِ
 ، فطم تٌِ)هتماضى ٍ ًاهتماضى( ، تماضى تاج)ؾالن ٍ ًاؾالن(

 .تی لطاض گطفتهَضز اضظیا ًیع (پیچیسگی یای ٍ زاضااؾتَاًِ)
 تجسیِ ٍ تحلیل اطلاػات

ّا تا اؾتفازُ اظ آظهَى  زض هطحلِ اٍل، ًطهال تَزى زازُ
 ٍ ّوگٌی ٍاضیاًؽ تا آظهَى لَى وَلَهَگطٍف اؾویطًَف

همازیط هطتَط تِ  همایؿِ هٌظَض . زض هطحلِ تؼس تِقس تطضؾی
اظ تجعیِ  ؾِ ضٍیكگاُّای ووی هَضز هطالؼِ زض تیي  هكرصِ

ٍ تطای تؼییي ( One–Way ANOVAططفِ ) ٍاضیاًؽ یه
هٌظَض تِ ٍ اظ آظهَى زاًىي اؾتفازُ قس ّای ّوگيگطٍُ

 ّا ًیعضٍیكگاُّای ویفی  هكرصِ زاضی اذتلافهؼٌی تطضؾی
آًالیع آهاضی ولیِ  اظ آظهَى وطٍؾىال ٍالیؽ اؾتفازُ قس.

ٍ ضؾن ًوَزاضّا تا    SPSSافعاض  ّا تا اؾتفازُ اظ ًطم زازُ
 اًجام گطفت. Excelاض افع ًطم
 

 ٍ تحث ًتایج
 ّای درختی ؼٌاظایی ؼذُترکیة گًَِ

گًَِ، زض ضٍیكگاُ  چْاضولی زض ضٍیكگاُ هْسقت  طَض تِ     
زُ هعزُ ًیع ؾِ گًَِ ولا زٍ گًَِ ٍ زض ضٍیكگاُ ًمیةپٌِْ

 (.1گًَِ صٌَتط قٌاؾایی قسًس )جسٍل  جع تِزضذتی 
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 ّای هَضز هطالؼِزض ضٍیكگاُ قسُ ییقٌاؾاتی ّای زضذتطویة گًَِ زضصس -1جسٍل 
Table  . Percent of tree species composition in study sites 

 زُ هعزًُمیة ولاپٌِْ هْسقت گًَِ زضذتی
 93 96 88 صٌَتط
 3 1 1 افطا

 1 3 6 اًجیلی
 - - - آظاز
 3 - 5 تلَط
 - - 1 تَؾىا

 
 هؽخصات کوی درختاى

هكرصات   ًكاى زاز وِ یع ٍاضیاًؽ یه ططفًِتایج آًال     
زض ؾطح  یزاضاذتلاف هؼٌیووی زضذتاى تیي ؾِ ضٍیكگاُ 

آهسُ  تِ زؾتتط اؾاؼ ًتایج  .(2)جسٍل  زاقتٌس زضصس 99
، اضتفاع تاج، لطط ول ، اضتفاعتطاتط ؾیٌِ تیكتطیي همساض لطط

زض ضٍیكگاُ  زض ّىتاض ٍ حجن زض ّىتاض تاج، ؾطح همطغ
ولا هكاّسُ زض ضٍیكگاُ پٌِْ ّا آىتطیي همازیط هْسقت ٍ وو

ى زض تیكتطیي همساض ضطیة قىل زضذتا ّوچٌیي .قس
 (.3ولا هكاّسُ قس )جسٍل ضٍیكگاُ پٌِْ

، تیكتطیي تؼساز زضذتاى زض ّط ؾِ 1هطاتك قىل 
ولی  طَض تِزیسُ قس ٍ هتط ؾاًتی 15ضٍیكگاُ زض طثمِ لططی 

ّط  زض ض فطاٍاًی زضذتاىز تا افعایف طثمِ لططی ضًٍس واّكی
ؾِ ضٍیكگاُ هكاّسُ قس. تؼساز زضذتاى زض طثمات لططی 

ولا ووتط اظ ضٍیكگاُ هتط زض ضٍیكگاُ پٌِْؾاًتی 40تیف اظ 
زُ هعزُ تَز. ّوچٌیي زضذتاى تا طثمِ لططی هْسقت ٍ ًمیة

 هتط فمط زض ضٍیكگاُ هْسقت هكاّسُ قس.ؾاًتی 55تیف اظ 
زض طثمات لططی ًكاى زاز وِ زض  ًتایج پطاوٌف حجن زضذتاى

 40ضٍیكگاُ هْسقت تیكتطیي همساض حجن زض طثمِ لططی 
ولا زض طثمِ هتطی زیسُ قس ٍلی زض ضٍیكگاُ پٌِْؾاًتی

زُ هعزُ زض طثمِ ٍ ّوچٌیي زض ضٍیكگاُ ًمیة 30لططی 
 (.2زیسُ قس )قىل  35لططی 

 
 ّای هرتلفتاى زض ضٍیكگاًُتایج آًالیع ٍاضیاًؽ یه ططفِ هكرصات ووی زضذ -2جسٍل 

Table  . Results of One-Waye ANOVA for quantitative characteristic of trees in different sites 
 Fآهاضُ  هیاًگیي هطتؼات زضجِ آظازی هٌثغ تغییطات هكرصِ ووی

 929/108 640 ذطا 79/12** 127/1394 2 ضٍیكگاُ هتط(لطط تطاتط ؾیٌِ )ؾاًتی

 557/31 640 ذطا 47/15** 338/488 2 ضٍیكگاُ )هتط( اع ولاضتف

 511/5 640 ذطا 72/14** 175/81 2 ضٍیكگاُ اضتفاع تاج )هتط(

 151/3 640 ذطا 71/18** 965/58 2 ضٍیكگاُ لطط تاج )هتط(

 002/0 640 ذطا 04/14** 035/0 2 ضٍیكگاُ ؾطح همطغ )هتطهطتغ(

 147/3 640 ذطا 94/15** 156/50 2 ضٍیكگاُ حجن )هتطهىؼة(
 034/0 640 ذطا  38/7** 248/0 2 ضٍیكگاُ ضطیة قىل

 زضصس 99زاض زض ؾطح  اذتلاف هؼٌی :**
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 ّای هرتلفزض ضٍیكگاُ (اقتثاُ هؼیاض±هیاًگیي) هكرصات ووی زضذتاى هیاًگیي -3جسٍل 
Table  . Mean of quantitative characteristic of trees (mean±SE) in different sites 

 تیكتطیي ووتطیي اًحطاف هؼیاض يیاًگیه ضٍیكگاُ هكرصِ ووی

 لطط تطاتط ؾیٌِ 
 هتط()ؾاًتی

83/27 هْسقت a 16/12 19/11 60/66 
70/22 ولاپٌِْ c 97/8 50/11 60/52 

69/24 زُ هعزًُمیة b 15/10 20/10 21/55 

 )هتط( اضتفاع ول
08/24 تهْسق a 42/6 45/12 25/41 
13/21 ولاپٌِْ b 74/4 10/13 0/32 

83/21 زُ هعزًُمیة b 66/5 50/11 25/37 

 اضتفاع تاج )هتط(

45/3 هْسقت a 64/3 11/1 10/44 

21/2 ولاپٌِْ c 99/0 09/0 25/7 
91/2 زُ هعزًُمیة b 78/1 85/0 13/9 

 لطط تاج )هتط(

37/3 هْسقت a 19/2 11/1 16/17 

31/2 ولاپٌِْ c 09/1 10/1 25/6 

86/2 زُ هعزًُمیة b 91/1 05/1 18/18 

 ؾطح همطغ )هتطهطتغ(
072/0 هْسقت a 063/0 01/0 35/0 

046/0 ولاپٌِْ b 038/0 01/0 22/0 
055/0 زُ هعزًُمیة b 046/0 01/0 24/0 

 حجن )هتطهىؼة(
11/2 هْسقت a 39/2 12/0 36/16 

15/1 ولاپٌِْ b 21/1 15/0 04/6 
43/1 زُ هعزًُمیة b 59/1 04/0 41/8 

 ضطیة قىل

93/0 هْسقت b 17/0 60/0 31/1 

99/0 ولاپٌِْ a 17/0 52/0 12/2 
93/0 زُ هعزًُمیة b 19/0 09/0 50/1 

 .زٌّس زاض ضا ًكاى هیػسم اذتلاف هؼٌی حطٍف یىؿاى
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّای هرتلف هَضز هطالؼِزض ضٍیكگاُپطاوٌف تؼساز زض طثمات لططی زضذتاى  -1قىل 
Figure  . Number of trees per hectare in diameter classes in study sites 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.6

.1
2.

30
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

97
.6

.1
2.

3.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

20
 ]

 

                               4 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.6.12.30
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1397.6.12.3.6
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-230-en.html


 34ؼ ............................................................................................................ زلتَئیس صٌَتطّای  ووی ٍ ویفی زضذتاى تطذی ٍیػگی تط ایاضتفاع اظ ؾطح زض تأثیط

 
 ّای هرتلف هَضز هطالؼِپطاوٌف حجن زض ّىتاض زض طثمات لططی زضذتاى زض ضٍیكگاُ -2قىل 

Figure  . Volume of trees per hectare in diameter classes in study sites 
 
 

ًتایج ایي پػٍّف ًكاى زاز وِ تا افعایف اضتفاع اظ ؾطح 
زضیا، توام هكرصات ووی زضذتاى قاهل لطط تطاتط ؾیٌِ، 
 .اضتفاع ول، ؾطح همطغ ٍ حجن زض ّىتاض واّف پیسا وطز

سؼ زض هٌطمِ هْسقت یلطط تطاتط ؾیٌِ صٌَتط زلتَئ هیاًگیي
ُ زیگط اؾت وِ تیكتط اظ زٍ ضٍیكگا تَزهتط ؾاًتی 83/27

 پػٍّف( ًیع زض 14ّوىاضاى )ٍ  ذاًجاًی قیطاظ .(1)جسٍل 
، ِؾال 25سؼ یزلتَئ زضذتاىذَز زض هٌطمِ جلگِ قفاضٍز ضٍی 

، 27/31، گیؿَم 48/31ضا زض هٌطمِ طَلاضٍز  تطاتط ؾیٌِلطط 
. ًسوطز ثثتهتط ؾاًتی 56/31ٍ قاًسضهي  98/25ّفت زغٌاى 

هتط(  08/24هٌطمِ هْسقت )زض  ًیع تیكتطیي همساض اضتفاع ول
زاضی تیكتط اظ زٍ ضٍیكگاُ زیگط تَز زیسُ قس وِ تِ طَض هؼٌی

یكگاُ ًٍؿثت تِ زٍ ض زضذتاى ایي هٌطمِ تَاى تیاى وطزهی ٍ
 (.14)اًس تطی ضؾیسُزیگط، تِ حس اضتفاػی هٌاؾة

ذَز زض هٌطمِ  پػٍّف ( زض20ٍ ّوىاضاى )هسیطضحوتی 
 زٍهتط( تیاى وطزًس وِ  2100ی اضتفاػات ؾٌگسُ )حسٍز اضتفاػ

 لطاض ًاقی اظ ؾطها تِ حؿاؾیت لیتِ زلزلتَئیسؼ  ولي
 ؾطهاظزگی زچاض هتَالی ؾال چٌس طی تالا زض اضتفاع گطفتي
ذَز  ضقس تِ زٍتاضُ جؿت ططیك اظ تؼس ؾال زض ضٍ يیاظا قسُ،
 چَب زض تَلیس هحؿَؼ واّف حال ایي تا .اؾت زازُ ازاهِ
زض  ًیع( 12)آلاجاًی ؿیٌی ٍ ح .تَز زهكَْ صٌَتط گًَِ ایي

ذَز زض هَضز اثط اضتفاع اظ ؾطح زضیا ضٍی ذصَصیات  پػٍّف
ووی گًَِ تَؾىا تِ ًتایج هكاتِ تا ایي پػٍّف زؾت یافتٌس. 

 ضاـ هٌاطك چَب فیعیىی ذصَصیات ضٍی تط تطضؾی وِ زض
 حس ایؿتگاُ ؾِ زض ٍ گطگاى ًىا ؾٌگسُ، وٌاض، ذیطٍز اؾالن،
 قس، ًتایج اًجام ّاتالای ضاقؿتاى حس ٍ تٌس اىیه حس پاییي،
 اضتفاع تا افعایف ؾٌگسُ، ٍ گطگاى هٌطمِ زٍ زض وِ زاز ًكاى

ًتایج ایي پػٍّف  .(23) یاتسهی واّف زضیا، ضٍیف ؾطح اظ
زض هَضز  (8ّوىاضاى ) ٍفلاح ٍ ( 16) ویائیهرالف تا ًتایج 

ض هٌطمِ لپاى، گًَِ واج الساض )غطب هاظًسضاى( ٍ واج تطٍؾیا )ز
قطق هاظًساضى( تَز وِ تا افعایف اضتفاع، ضٍیف ایي زٍ گًَِ 

تَاًس ًاقی اظ اذتلاف فیعیَلَغی وِ زلیل آى هی افعایف یافت
 .ّای هَضز هطالؼِ تاقسگًَِ

 ّای تؿیاضی اظ جٌثِ تطتِ طَض ولی تغییطات اضتفاع 
 جولِاظّای هرتلفی گصاضز ٍ اظ ضاُهی طیتأثجٌگل  قٌاذتیتَم

طثیؼی(، ًطخ ضقس،  یّا جٌگل) ّا گًَِتغییطات زض تطویة 
واّف ًطخ ضقس   .قَز یهقىل ٍ ظطفیت تَلیس آقىاض 

 وكت زؾتّای طثیؼی ٍ جٌگل زضزضذتاى تا افعایف اضتفاع 
 احتوالاً (.19،27، 18گعاضـ قسُ اؾت )زض هطالؼات هتؼسزی 

ػاهل هحیطی وِ ؾطػت ضقس ضا تا تغییطات اضتفاع  يیتط هْن
 تأثیطاظ ططیك  ّن آى، زضجِ حطاضت َّا اؾت وِ زّس یهتغییط 

(. 28) اؾتفتَؾٌتع ٍ تٌفؽ  جِیزضًتتط زهای تافت گیاُ ٍ 
ّوچٌیي زها هیعاى تمؿین ؾلَلی ٍ اًمثاض ؾالِ ضا ًیع وٌتطل 

ض واّف فكا اظجولِ یزض هٌاطك هطتفغ، ػَاهل .وٌس یه
، افعایف اًطغی وطتي سیاوؿ یزاتوؿفط، واّف فكاض جعئی 

 .(5،7،27،28) تَاًس تاػث واّف ضٍیف قَزذَضقیسی هی
تغییطات زض قطایط ذان تط اؾاؼ ًتایج ؾایط هطالؼات، 

زلایل واّف ضٍیف زضذتاى تاقس. تطذی  اظجولِتَاًس ًیع هی
 تغییط زضجِ حطاضت ذان،اظ جولِ  اظ تغییطات هكرصات ذان

هوىي اؾت تا واّف  زؾتطؾی تِ هَاز هغصی ٍ ٍضؼیت آب
تا تَجِ تِ ایٌىِ زهای  .(24) تاقٌسضقس زضذتاى زض اضتثاط 

ذان ًیع تا زهای َّا ضاتطِ زاضز، تٌاتطایي تا افعایف اضتفاع، 
(. زهای ذان اضتثاط 26یاتس )زهای ذان ًیع واّف هی

ط غصایی ٍ ، چطذِ ػٌاصّا عمیاضگاً ىطٍیههؿتمین تا فؼالیت 
تا ذان حاصلریعی  هؼوَلاًزض ًتیجِ  (.22فؼالیت ضیكِ زاضز )
 (.24یاتس )ح زضیا، واّف هیطافعایف اضتفاع اظ ؾ

ًوَزاض پطاوٌف تؼساز زضذتاى زض طثمات لططی زض ّط ؾِ 
 15ضٍیكگاُ ًكاى زاز وِ تیكتطیي فطاٍاًی هطتَط تِ طثمِ 

ّا زض ّط ي ون تَزُتَاًس ًاقی اظ ؾهتط تَز. زلیل آى هیؾاًتی
هرالف تا ًتایج  پػٍّف(. ًتایج ایي 12ؾِ ضٍیكگاُ تاقس )

( تَز وِ تیكتطیي تؼساز زضذتاى 14ّوىاضاى )ٍ ذاًجاًی قیطاظ 
ؾالگی زض  25زض طثمِ لططی تطای گًَِ صٌَتط زض ؾي حسٍز 

وِ زلیل تفاٍت آى تا ًتایج  هتطی تَزؾاًتی 30طثمِ لططی 
ًاقی اظ تفاٍت زض قطایط ضٍیكگاُ  تَاًسپػٍّف حاضط هی

ولا ضطیة  ى زاز وِ زضذتاى زض ضٍیكگاُ پًٌِْتایج ًكا. تاقس
 ٍ ظیاز زاضًس ٍ ًاپایساض ّؿتٌس. تطاون 1تیكتط اظ  یسگیلس وك
 تٌه پطٍضقی ّای زذالت اجطای واقت، ػسم ون فاصلِ

 (.25) اؾت یسگیلس وكوطزى اظ ػوسُ زلایل افعایف ضطیة 
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 های مورد مطالعهخصوصیات کیفی درختان در رویشگاه
هشخصِ سلاهت تٌِ، تیشتریي  ازًظرًتایج ًشاى داد کِ 
تیشتریي تعذاد درختاى تا تاج هتقارى  ٍ فراٍاًی درختاى سالن

تیشتریي فراٍاًی درختاى تا تٌِ  ٍ کلادر رٍیشگاُ پٌِْ
 (.3)شکل  ًذهشاّذُ شذ در رٍیشگاُ هْذشت ایاستَاًِ

 
 
 

 
 ّای هَرد هطالعِفراٍاًی سلاهت تٌِ )الف(، تقارى تاج )ب(، فرم تٌِ )ج( درختاى در رٍیشگاُ -3شکل 

Figure  . Frequency of trunk health (a), crown shape (b), trunk form (c) and trunk decay (d) in study sites 
 

ًتایج آزهَى کرٍسکال ٍالیس ترای خصَصیات کیفی 
درختاى ًشاى داد کِ از ًظر هشخصات سلاهت تٌِ، تقارى 

ّای هختلف تاج، فرم تٌِ ٍ پَسیذگی تٌِ تیي رٍیشگاُ
(. 4جذٍل درصذ ٍجَد دارد ) 1داری در سطح اختلاف هعٌی

تیشتریي هقذار اهتیاز سلاهت تٌِ ٍ تقارى تاج در رٍیشگاُ 
کلا هشاّذُ شذ. تیشتریي اهتیاز ترای فرم تٌِ ٍ پٌِْ

 دُ هشاّذُ شذ( در رٍیشگاُ ًقیةپَسیذگی )فاقذ پَسیذگی
 .(5)جذٍل 

 
 هَرد هطالعِ ّایرٍیشگاٍُالیس هشخصات کیفی درختاى در  –ًتایج آًالیس کرٍسکال  -4جذٍل 

Table  . Results of Kruskal walis analysis of Qualitative Characteristic of trees in study sites 

 تررسی پَسیذگی تٌِ فرم تٌِ تقارى تاج سلاهت تٌِ 

 21/19 80/23 96/4 70/16 هقذار کای هرتع

 2 2 2 2 درجِ آزادی

P value **01/0 **01/0 **01/0 **01/0 

 درصذ 99دار در سطح دٌّذُ اختلاف هعٌیًشاى: **
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 36............................................................................................................ ؼ زلتَئیس صٌَتطّای  ووی ٍ ویفی زضذتاى تطذی ٍیػگی تط ایاضتفاع اظ ؾطح زض تأثیط

 هَضز هطالؼِّای ضٍیكگاَُؾط اهتیاظ هكرصات ویفی زضذتاى زض هت -5جسٍل 
Table  . Mean rank of Qualitative Characteristic of trees in study sites 

 هتَؾط اهتیاظ ضٍیكگاُ هكرصِ ویفی

 ؾلاهت تٌِ
 

 93/296 هْسقت

 42/343 ولاپٌِْ

 54/322 زُ هعزًُمیة

 تماضى تاج
 

 74/903 هْسقت

 06/388 ولاپٌِْ

 58/316 زُ هعزًُمیة

 فطم تٌِ
 

 06/358 هْسقت

 91/300 ولاپٌِْ

 33/311 هعزُ زًُمیة

 
 ذصَصیات ویفی هٌظوی تطای تغییطات ٍ ضًٍس هكرص

 تؼساز تیكتطیي ا ایي حال،تزضذتاى زض ؾِ هٌطمِ هكاّسُ ًكس 
 زض هٌطمِ هْسقت ایاؾتَاًِهٌاؾة ٍ  فطم تٌِ زضذتاى تا

 تْتط تَزى قطایط زضذتاى زض اضتفاع پاییي  .هكاّسُ قس
ٍ ووتط تَزى آؾیة تِ حیَاًات ٍحكی  ًثَزتَاًس ًاقی اظ هی

 ٍظـ تاز قسیس ًیع  تالا اضتفاػاتتٌِ تاقس. ّوچٌیي زض 
ّف ؾلاهت ٍ ویفیت تٌِ زضذتاى قَز تَاًس تاػث واهی

(13.) 
، ًتایج ایي پػٍّف ًكاى زاز وِ اضتفاع اظ یطَضول تِ

زاضی ضٍی ذصَصیات ووی ٍ ویفی ؾطح زضیا اثطات هؼٌی
-300) تطپاییي اضتفاػاتٍ زض  ؼ زاضززضذتاى صٌَتط زلتَئیس

تطی زضذتاى صٌَتط اظ ضقس لططی ٍ حجوی هطلَب هتط( 150
تا تَجِ تِ  ضٍ يیاظا .ًؿثت تِ اضتفاػات تالاتط تطذَضزاض ّؿتٌس

 ّای ًیاظ ضٍظافعٍى چَب ٍ هحسٍزیت تطزاقت چَب اظ جٌگل
 

ّا، هطاتغ ٍ طثیؼی ٍ ّوچٌیي ؾیاؾت اذیط ؾاظهاى جٌگل
ّای قوال تطزاضی اظ جٌگلزض واّف تْطُ ضی وكَضآتریعزا
واضی تا ٍ تؼییي قطایط تْیٌِ تطای جٌگلقٌاؾایی  وكَض
لاظم ٍ ضطٍضی  الطقس ٍ تَؾؼِ ظضاػت چَبّای ؾطیغگًَِ

واقت تَاى تیاى وطز تا تَجِ تِ ًتایج ایي پػٍّف هی اؾت.
تَاًس ضاّىاض تٌس هیگًَِ صٌَتط زلتَئیسؼ زض هٌاطك پاییي

ٍاتؿتِ تِ چَب تأهیي ًیاظ چَتی صٌایغ   هٌظَض تِهٌاؾثی 
زض ضاؾتای اثطات ػَاهل هطالؼات تا تَجِ هحسٍز تَزى  تاقس.

سؼ یهحیطی ضٍی ذصَصیات ووی ٍ ویفی گًَِ صٌَتط زلتَئ
ؾایط ػَاهل  تأثیطزض هطالؼات آیٌسُ قَز وِ پیكٌْاز هی

ن ذا ذصَصیات فیعیىی، قیویایی ٍ ظیؿتی اظجولِهحیطی 
ای زضذتاى ًیع هَضز تَجِ لطاض ٍ تطضؾی ذصَصیات تغصیِ

 گیطز.
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Abstract 
      In order to study the effect of altitude on some quantitative and qualitative characteristic of 
Populus deltoides in Mazandaran province, three sites were selected with elevations between 
    and      m above sea level in Sari city. In each site, some tree traits such as diameter at 
breast height, total height, basal area, volume, form factor and qualitative variables including 
trunk health, crown shape and trunk form were measured and evaluated and quantitative and 
qualitative characteristics of trees in three sites were compared using one-way ANOVA and 
Kruskal Wallis tests. Results showed that the altitude had significant effects on qualitative and 
quantitative characteristics of Populus deltoides trees and trees in lower altitude ranges (   -
    m) had a higher diameter and volume growth than trees in higher altitudes. According to 
results, the highest diameter (      cm), height (      m), basal area (      m

 
), volume (     

m
 
) and the highest number of trees with cylindrical trunks were observed in Mahdasht. Tress in 

Pahnekola had the highest form factor (    ) and with symmetrical crowns. According to results 
of this study, it can be concluded that planting with Populus deltoides trees in lower altitude 
ranges can increase the qualitative and quantitative characteristics of such trees and provides a 
suitable approach for supplying wood for wood-based industries. 
 
Keywords: Silvicultural characteristics, Diameter and volume growth, Altitude 
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