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چکیده
کسـب اطلاعـات درسـت دربـاره     و بودههاي اکولوژیکی حفاظت از فرآیندهاي طبیعی و ارزشضامنايگونهحفاظت از تنوع 

مطالعـه حاضـر در   . مناطق جنگلی را تسهیل خواهـد کـرد  مدیریت وحفاظتخطر، در معرضهاي هاي حضور گونهشرایط و مکان
تـرین فـرد مـورد بررسـی قـرار      اي نزدیـک اي و روش فاصلهبرداري دایرهمنطقه جنگلی ارسباران با هدف ارزیابی دو روش نمونه

ترین فرد در اي نزدیکري فاصلهبردامترمربع و نمونه1000اي به مساحت هاي دایرهنمونهقطعههايروشبرداري بهنمونه.گرفت
وینر و سیمپسون در پکیج -هاي غنا، یکنواختی، شانونشاخصدرصد مقایسه شد. صدگیري و با آماربرداري قطعه نمونه اندازه60

BiodiversityRافزار در محیط نرمRها با آزمون و مقایسه میانگینt بـرداري هاي نمونـه روشداد که شاننانجام شد. نتایج مستقل
بـرداري  و نمونـه )هاي جنگلـی هاي متداول در بررسی تنوع زیستی در اکوسیستمعنوان یکی از روشبه(اي دایرههاينمونههبا قطع
هـاي تنـوع،   تمامی شـاخص . نداشتندداري یاختلاف معن05/0احتمال در سطح درصد صداي نزدیکترین فرد با آماربرداري فاصله

بـراي گونـه   ) SIVشاخص ارزش اهمیت گونـه ( مقدار نبیشتریند. اي را در منطقه نشان دادبالاي تنوع گونهراغنا و یکنواختی مقد
Acer(کرب campestreبـرداري  روش نمونـه از ایـن پـژوهش   بنابر نتایج حاصـل  دست آمد.بهدر منطقه گونهترینمهمعنوان) به

باشد.  قابل استفاده می،اکوسیستم جنگلی مورد مطالعهآورد تنوع زیستی درنزدیکترین فرد به عنوان روشی کارآمد در براي فاصله

زیستیهاي تنوع، شاخصاي نزدیکترین فردبرداري، روش فاصله، جنگل ارسباران، روش نمونهايگونهتنوع :کلیديهايهواژ

مقدمه
ها و تنـوع  هاي گیاهی، جانوري، میکروارگانیسمتعداد گونه

کـره زمـین را   زیسـتی تنـوع همگی هاگونهي اینهاعظیم ژن
هـا،  مربوط به تنوع اکوسیسـتم ايگونهتنوع دهند. تشکیل می

ي هـا ها است و ایـن نـوع از تنـوع بـه شـیوه     جوامع و زیستگاه
بـراي  تنـوع  پـردازد.  ها با یکدیگر و محـیط مـی  ارتباطی گونه

ر مهـم  هـا بسـیا  ها و به تبع آن براي انسانسلامت اکوسیستم
ه زندگی بـر  از خدمات اکولوژیکی است کمیبخش مهواست

هـا تـأمین   جنگـل ). 21(کنـد میپذیر روي کره زمین را امکان
کننــده مزایــایی همچــون تنظــیم اقلــیم و اکوسیســتم، تهیــه  

ي بـومی، حفاظـت از   هاموادخام و غذاي طبیعی براي جمعیت
توریسـم،  اکواز طریـق اي، محل درآمدي آبخیز منطقههاحوزه

هاي نـادر هسـتند،   ترسیب کربن و زیستگاهی براي انواع گونه
زیسـتی تنـوع معنی آن است کـه حفاظـت از   همه این موارد به

عبارت دیگر تنوع اکولوژیکیو بهمیي بوهاهاي گونهزیستگاه
امروزه روند انقراض به ). 10امري ضروري و بسیار مهم است (

هـاي  ست و ناشی از فعالیـت زیدلیل تغییرات غیرطبیعی محیط
انسانی سرعت یافتـه و عـواملی همچـون تخریـب، گسـترش      

هاي ها ناشی از فعالیتهاي غیربومی، تغییراقلیم و آلودگیگونه
حفاظـت از تنـوع اکولـوژیکی    ). 21انسانی سرعت یافته است (

، جوامـع گیـاهی و   کننده حفاظت از فرآیندهاي طبیعـی تضمین
خواهـد بـود.   هـاي اکولـوژیکی  زشهـاي داراي ار سایر مکـان 
هـاي  ت درست و مناسب درباره شـرایط و مکـان  اکسب اطلاع
و حفاظت از این منـاطق  مدیریت،خطرهاي تحتحضور گونه

مـدیران  ). 7را تا حدود زیـادي تسـهیل خواهـد کـرد (    جنگلی 
هـاي ارتقـاي   اران همواره نیازمنـد سیسـتم  زگجنگل و سیاست

، بنـابراین  انـد بـوده جنبه زیستیخصوص از بهها کیفیت جنگل
ها مهم است. ایـن موضـوع   هاي بیولوژیکی این زیستگاهارزش

هــاي تنــوع و طیــف وسـیعی از شــاخص بـا تجزیــه و تحلیــل  
اي کـه در برخـی   هایی همچون غناي گونهگیري ویژگیاندازه

قابـل  ،شـوند محسوب مـی یموارد حتی از اهداف اولیه مدیریت
.)25(دستیابی هستند

با توجه به نابودي روز افزون و غیرقابل بازگشـت تنـوع در   
هاي حفـاظتی همـواره مهـم بـوده     سطح جهانی تعیین اولویت

ریـزي  هاي برنامهاز چهارچوبمیطوري که بخش مهاست به
هـاي حفـاظتی زیـاد،    مناطق بـا اولویـت  گذاري حفاظت، هدف

نابراین با انسانی بوده است. باز تخریبري پذیآسیبمناطق با 
روي حفاظـت تنـوع   توجه به مشـکلات مـالی و زمـانی پـیش    

هـا اکولوژیکی نه تنها باید مشخص شود که در کدام زیسـتگاه 
تنوع در گذشته نابود یا تخریب شده بلکه مناطقی که در آینـده  

از ایـن  ).17با تهدیدات جدیدي روبرو شوند نیز شناخته شوند (
توان بایستی از تمام ستیزیرو براي مهار سرعت کاهش تنوع

بـه  دقیـق و امکانات موجود استفاده نمود و با کسب اطلاعات 
تـرین  گـام برداشـت. یکـی از مطمـئن    منظور احیا و بازسـازي 

شـناخت تنـوع یـک    ،منظور اعمال مدیریت صـحیح ابزارها به
کـه  روز اسـت بـه وفنـی ،هـاي علمـی  روشبر اساسمنطقه 
گیــري بـا انــدازه نیــاز از ایـن اطلاعــات مـورد   مهمــیبخـش 
بنـابراین بـراي   ،آینددست میبهدر طبیعت ها هاي گونهویژگی

کسـب  هـاي  روشدستیابی به برآوردهـاي دقیـق همـواره بـه    
. )9،16(نیاز استصحیح اطلاعات 

هـاي کسـب اطلاعـات دقیـق در     و روشاي گونـه تنوع 
همواره مـورد توجـه   دلیل اهمیت موضوع زمینه تنوع زیستی به

منابع طبیعی ساريودانشگاه علوم کشاورزي 
هاي ایرانشناسی جنگلبوم
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 66................................ ................................. ارسثاراىهٌظَر ترآٍرد تٌَع زیستی در اکَسیستن جٌگلی تِ تریي فردای ًسدیکترداری فاصلِارزیاتی رٍش ًوًَِ

قاى تَدُ است ٍ هطالؼات ٍسیؼی در ایي زهیٌِ در داخل ٍ هحق
تَاى تِ  هی آًْاتریي ز هْنا کِ خارج از کطَر اًجام ضدُ است

 هَارد زیر اضارُ کرد:
ِ  ت( 4) ٍ ّوکااراى  ػلیجاًپَر ّاای واَتی در    ٌاَع وًَا
از ًظار  را ضدُ ٍ غیرحفاظتی جٌگل ارساثاراى   هٌاطق حفاظت

ِ   اختییکٌَای،  ی غٌای وًَِّا ضاخص ّاای تاا    ٍ تٌاَع وًَا
ًتایج آًْا ًطااى  هطالؼِ کردًد. خط ًوًَِ  ترداری ًوًَِ رٍش

داد کِ اقداهات حفاظتی تاػث افسایص هقدار تٌاَع در هٌااطق   
( 5ّوکااراى ) ٍ  ػلیجااًپَر  وٌایي ّن هَرد هطالؼِ ضدُ است.

را ّای ارسثاراى  جٌگلتؼییي رٍش آهارترداری تْیٌِ، هٌظَر  تِ
رٍش رٍش خط ًوًَِ را در تیي سِ قرار دادًد ٍ هَرد تررسی 

ػٌَاى تْتریي رٍش هؼرفی تِ  ای، هستطیلی ٍ خط ًوًَِ دایرُ
تاِ ارزیااتی تٌاَع زیساتی     ( 88ٍ ّوکاراى )هحودزادُ  کردًد.
ّای ویااّی هٌطقاِ ارساثاراى تار اساال ػاهال ضایة         وًَِ
ِ  دایارُ  ّای ًوًَِِ قطؼترداری  ٍ از رٍش ًوًَِ ٌدپرداخت  ای تا

هترهرتغ استفادُ کردًد ٍ ًطاى دادًد کاِ ضایة    484هساحت 
ِ  یتر رٍی غٌا دار تاَد ٍ ضااخص    ای ٍ ًااّوگٌی هؼٌای   وًَا

 هؼرفای کردًاد.   را تْتریي ضاخص هَرد تررسی ٍیٌر -ضاًَى
ّای واَتی در رٍیطاگاُ    تٌَع وًَِ( 64ٍ ّوکاراى ) پَرتاتائی

ِ سفید هاازٍ را در ارساثاراى    تاِ  ای ُ رٍش آهاارترداری دایار  تا
ّای ایاي   را ترای وًَِ SIVٍ ضاخص تررسی آر  81هساحت 

هٌطقِ هحاساثِ کاردُ ٍ ًطااى دادًاد کاِ ایاي وًَاِ دارای        
جؼفری ٍ ػساگری  در هٌطقِ تَد. ایي ضاخص تیطتریي هقدار 

ّااای هلتلااو تٌااَع زیسااتی در    در هقایسااِ ضاااخص ( 86)
 ّاای  ّای کاهلاً تصادفی ٍ سیستواتیک تصادفی تا اًدازُ طرح

ًطااى دادًاد کاِ ضااخص      ای ّاای دایارُ   ًوًَِ هلتلو قطؼِ
تاا   دار یهؼٌا  تدٍى اخاتلا  تصادفی  در طرح کاهلاًیکٌَاختی 

رٍش ( 89ٍ ّوکاااراى ) هااَتس آهااارترداری صااد درصااد تااَد.
ٍ تؼداد درخت هسااٍی در  ای تا ضؼاع ثاتت  ترداری دایرُ ًوًَِ

تؼداد درخت ضؼاع ٍ  ترداری تا را تا رٍش ًوًَِ ّر قطؼِ ًوًَِ
ی تٌاَع  ّا ب تْتریي رٍش ترآٍرد ضاخصاهٌظَر اًتلغیر تِهت

ارزیاتی ٍ رٍش اٍل را دارای دقت تیطتر هؼرفی کردًد.  یزیست

ِ  ( رٍش ًو85ًٍَِ ّوکاراى ) هارکَل ای را تاِ   ترداری خَضا
ی ساثس  ّاّاای تٌاَع زیساتی در ف اا     هٌظَر ترآٍرد ضااخص 

 کردًد.  زیاتیهٌاسة ار استفادُ ٍ ایي رٍش را ػوَهی
ّاای هٌحصار تاِ     هٌطقِ جٌگلی ارسثاراى تا ٍجَد وًَِ

ِ  ،فرد ٍ غٌی ای در کطاَر در ایاي هطالؼاِ     از ذخایر هْن وًَا
هطالؼِ حاضار تاا ّاد  تحقیاق در     هرکس تَجِ قرار ورفت ٍ 

  ِ ِ    تارداری  زهیٌِ ارزیااتی دٍ رٍش ًوًَا  ّاای  تاا قطؼاِ ًوًَا
زهیٌای  ت اطلاػات تریي رٍش ترداض ػٌَاى هتداٍلای تِ رُدای
 در تریي فردای ًسدیک ٍ رٍش فاصلِهطالؼات تٌَع زیستی  در

زیساتی   تٌاَع  هٌظاَر تررسای  تِزهیٌی زهیٌِ کسة اطلاػات 
هاثثر  هی تتَاى وا ورفتٌد، تاهَرد تررسی ٍ آزهَى قرار  هٌطقِ

ػٌَاى اٍلیي وام ٍ هتؼاقثاً در جْت تِهٌطقِ در جْت ضٌاخت 
ایي رٍیطگاُ ترداضتِ ضَد وارا کاِ    احیا ٍ هدیریت اصَلی در

ّااای کارضٌاساااًِ هسااتلسم داضااتي درا درسااتی از   فؼالیاات
 ّای هْن در ّر هٌطقِ است. هَقؼیت هَجَد تٌَع وًَِ

 
 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
      ُ ّاای پٌجگاًاِ    هٌطقِ رٍیطی ارسثاراى از جولِ رٍیطاگا

 861111تا ى ارسثارارٍیطگاُ جٌگلی . ضَد ایراى هحسَب هی
ّاای ًیواِ هرطاَب تلاص      یکی از رٍیطاگاُ هساحت  کتارّ

 ،یغدسیوای طثیؼی هتٌَع ٍ تدلیل ِ ت. استضوال غرب کطَر 
ّای جٌگلی هٌحصار تفارد ٍ جاسٍ هٌااطق      یکی از اکَسیستن

ایي هٌطقِ در طَل  .ضَد جْاى هحسَب هی فرواًِ تیَس 816
تا  48˚ 44′ٍ ػرض جغرافیایی  47˚ 8′تا  46˚ 49′جغرافیایی 

هتر تااتتر از ساط     6896تا  656هحدٍدُ ارتفاػی ٍ  49˚ ′8
 . (68 ،88،67) قرار دارددریا 
سای در هحادٍدُ    قلؼاِ درُ ّاای   در ایي پاوٍّص جٌگال       

جٌااَب غرتاای  کیلااَهتریسااِ در حَضااِ آتلیااس کلیثروااای 
 هطالؼِ قرار ورفت.  هَرد ضْرستاى کلیثر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هٌطقِ هَرد هطالؼِ  هَقؼیت -8ضکل 
Figure  . Location of the study area 
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کارروش
قطعه نمونـه 6از تعداد آوري اطلاعات میدانی منظور جمعبه

نطقه ) در ممربعمتر100× 100ار (یک هکتبه مساحت هرکدام
30اي به ابعاد هکبنمونه شاستفاده شد. در هر قطعهمورد مطالعه 

،و در محـل تقـاطع اضـلاع ایـن شـبکه     طراحیمربعمتر30×
1000اي به مسـاحت  نمونه دایرهش قطعهروبرداري به دو نمونه

شـد انجـام  نزدیکتـرین فـرد   اي برداري فاصـله مترمربع و نمونه
اي و روش قطعه نمونه به دو روش دایـره 60در در کل . )9، 8(

5/7از ره بیشــتدرختــان بـا قطـر برابــر سـین   اي تمـامی  فاصـله 
در هـر  ، تـر منظور مقایسه دقیـق . بهشدندگیرياندازهمترسانتی
اربرداري صد درصد نیز انجام شد.آم، يهکتارنمونه یک قطعه

هاتجزیه و تحلیل داده
ــه ــاي گون ــه(ايغن ــداد گون ــاتع ــاخص، )ه ــايش ــوع ه تن

با استفاده شانونوینر و سیمپسون و شاخص یکنواختی-شانون
Rمحـیط نـرم افـزار    در) BiodiversityR)14از پکیج  3.4.2

شـامل آزمـون   هاي آماري آزمونهمچنین . ندشدمحاسبه ) 24(
منظور بررسی اسمیرنوف) و به-(کلوموگروفها دادهنرمال بودن 

بـا  مورد بررسیبردارينمونهيهاداري اختلاف بین روشیمعن
بـراي  .شـد نجـام  امستقل tآزمون صد درصدآماربرداري روش 
صورت حاصـل  بهSIVاي، از شاخص ترکیب تنوع گونهبررسی

به ترتیب زیـر  جمع چیرگی نسبی، فراوانی نسبی و تراکم نسبی
:)2،22،26(استفاده شد

)1(رابطه

) 2رابطه (

)3رابطه (

)4رابطه (

نتایج
و یکنـواختی تنـوع اي، ي غناي گونههاشاخصنتایج برآورد

پایـه درخـت در   2278و 2077، 480گیـري  با اندازهدر مجموع
صـد اي و اي، دایرهبرداري فاصلهترتیب در روش نمونههکتار به

گونه در هر 833/3متوسط بااي نشان داد که غناي گونهدرصد 

. داراي بیشترین مقدار بودصد ربرداري صد دردر آماقطعه نمونه
هـاي  نمونهر قطعهوینر و سیمپسون د-شانونهاي تنوعشاخص

و شـاخص یکنـواختی در   اي بیشترین مقدار را نشان دادند دایره
).  1(جدول داشتبیشترین مقدار را ايروش فاصله

هاي تنوع در هر قطعه نمونهمیانگین و اشتباه معیار شاخص- 1جدول 
Table 1. Mean and standard error of diversity indices in each sampling plot

صددرصدروش ايدایرهروش افاصلهروش زیستیي تنوعهاشاخص
666/3غنا ± 211/0670/3 ± 211/0833/3 ± 167/0
820/0وینر- شانون ± 026/000/1 ± 018/0976/0 ± 125/0

508/0سیمپسون ± 014/0587/0 ± 010/0567/0 ± 077/0
880/0یکنواختی ± 012/0842/0 ± 013/0705/0 ± 047/0
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64اران ................................................................. ارسبمنظور برآورد تنوع زیستی در اکوسیستم جنگلی بهترین فرداي نزدیکبرداري فاصلهارزیابی روش نمونه

بـر اسـاس تفکیـک    هامقادیر شاخصتر، منظور مقایسه دقیقبه
 ـکه نتـایج  محاسبه شد. هانمونههقطعکل اي در گونه ه ترتیـب  ب

شـاخص  ووینـر -شاخص شـانون یکنواختی، براي غناي گونه، 
:نشان داده شدdو 2a ،b ،cدر شکل سیمپسون 

هاي ترین گونه) به تفکیک مهمdو سیمپسون ()cوینر (-)، شانونb(، یکنواختی)aهاي غنا (میانگین و اشتباه معیار شاخص-2شکل 
رد مطالعهشناسایی شده در منطقه مو

Figure 2. Mean and standard error of the richness (a), evenness (b), Shannon-Wiener (c) and Simpson (d) indices for
the most important species identified in the study area
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َای  تریه گًوٍ ( بٍ تفکیک مُمdي سیمپسًن ) (cيیىر ) -(، شاوًنb) ، یکىًاختی (aَای غىا ) میاوگیه ي اشتباٌ معیار شاخص -2شکل ادامٍ 

 رد مطالعٍشىاسایی شدٌ در مىطقٍ مً
Continue Figure  . Mean and standard error of the richness (a), evenness (b), Shannon-Wiener (c) and Simpson (d) 

indices for the most important species identified in the study area 
 

ٍ   َاا در ري   مقایسٍ میاوگیه بارداری ماًرد    َاای ومًوا
َاای ماًرد    ان داد کٍ بایه ري  مستقل وش tبررسی با آزمًن 

تىاً  ي   ،َاای غىاا   از وظر شااخص  درصد صدبا ري   بررسی

داری يجاًد واادارد   یاخاتف  معىا   06/0یکىاًاختی در ساط    
 .(2)جديل 
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 66ارسثاراى ................................................................. هٌظَر تزآٍرد تٌَع سیستی در اکَسیستن جٌگلی تِ تزیي فزدای ًشدیکتزداری فاصلِارسیاتی رٍش ًوًَِ

 
 ایسِ تا رٍشای در هم ای ٍ فاصلِ تزداری دایزُ ّای ًوًَِ ّای تٌَع سیستی در رٍش تزای شاخص tداری ٍ همذار آهارُ  سطح هؼٌی -2جذٍل 

 صذ درصذ آهارتزداری            
Table  . Significance level and t-value of biodiversity indices in circular and distance sampling methods 
                  compared to      sampling method 

 یکٌَاختی  سیوپسَى  ٍیٌز-شاًَى  غٌا 
 t Sig.  t Sig.  t Sig.  t Sig. 

655/0 ای فاصلِ -صذ درصذ  537/0  ns  690/0  516/0  ns  975/0  367/0  ns  353/0  736/0  ns 
655/0 ای دایزُ -صذ درصذ  537/0  ns  457/0  664/0  ns  640/0  546/0  ns  080/0  939/0  ns 

ns  دار یتفاٍت هؼٌتذٍى 
 

ّای درختی شٌاسایی شدذُ در هٌطمدِ    گًًَِتایج تزرسی 
( ًشداى داد  SIV) گًَِ شاخص ارسش اّویت اس ًظز (3 )جذٍل
ِ  کزبگًَِ کِ  خدَد  تیشتزیي همذار ایي شاخص را در هٌطمِ تد

  ٍ تؼددذ اس آى گًَددِ هوددزس  ( درصددذ 42/288)اختصدداد داد 
 ّددا سددایز گًَددٍِ ( درصددذ 87/241) ، تلددَ (درصددذ 59/255)
   .  (3شکل ) داشتٌذ رلزا (درصذ 23/110)

 ّای درختی در هٌطمِ هَرد هطالؼِ فْزست گًَِ  -3جذٍل 
Table  . List of tree species in the study area 

 ًام فارسی
Persian Name 

 ًام ػلوی
Scientific name 

 Acer campestre کزب

 Carpinus betulus هوزس

 Corylus avellana فٌذق

 .Crataegus sp سالشالک

 Fraxinus excelsior گٌجشک ستاى

 Juglans regia گزدٍ

 Malus orientalis جٌگلی سیة

 Mespilus germanica اسگیل

 .Pronus sp جٌگلی آلَچِ

 Quercus macranthera تلَ  سیاُ

 

 
 ّای شٌاسایی شذُ در هٌطمِ هَرد هطالؼِ کل گًَِ SIVشاخص  -3 شکل

Figure  . SIV index of all species identified in the study area 
 

 
 نتایج و بحث

ارتمدای   اطلاػدات تدزای  هذیزاى جٌگل ّودَارُ ًیاسهٌدذ   
ِ   کیفیت جٌگدل  ّدای   ارسشٍ خصدَد اس جٌثدِ سیسدتی    ّدا تد
اى تدا تجشیدِ ٍ   تَ . ایي هَضَع را هیّستٌذ سیستگاُتیَلَصیکی 

گیدزی   ٍ اًدذاسُ  سیستی تٌَعی ّا تحلیل طیف ٍسیؼی اس شاخص
ِ در تزخی هدَارد تتدی اس   ای ک یی ّوچَى غٌای گًَِّا گیضٍی

یي تٌداتزا  (.25) کسدة کدزد   ،یِ هٌاتغ هذیزیت ّستٌذاّذاف اٍل
ّای هختلدف تٌدَع تدِ     شاخص اس  سیستی تا استفادُ تزرسی تٌَع

تدزای   ّا اکَسیستنهٌظَر تَصیف ٍ همایسِ ٍضؼیت اکَلَصیک 
طثیؼی ًیدش تسدیار هدَرد تَجدِ ٍ      در هذیزیت هٌاتغ گیزی تصوین

ّدای   رٍشلذا در ایي تحمیدك تدِ هطالؼدِ     (.1هْن خَاّذ تَد )
اکَسیسدتن   د تٌدَع سیسدتی  ٍرتدزآ  هٌظَر تِتزداری کارآهذ  ًوًَِ
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اقدام شد.ارسبارانجنگلی
محاسـبه شـده   ) SIVارزش اهمیت گونه (شاخصبراساس

اسایی شده در منطقه مـورد  سه گونه اصلی شن،در مطالعه حاضر
کـرب و گونـه  بودنـد  ایـن شـاخص  داراي مقدار بـالاي  مطالعه 

مـورد  توان منطقه خود اختصاص داد که میبیشترین مقدار را به
را رویشگاه این گونه ارزشمند معرفـی کـرد و بعـد از آن    مطالعه 

ممـرز در منطقـه   -کـرب ممرز با حضوري پررنگ نشان از تیپ 
ــه . داشــت ــا ک ــارامتر   از آنج ــه پ ــده س ــاخص دربردارن ــن ش ای
اسـت کـه   هـا گونـه نسـبی و تـراکم نسبی، چیرگینسبیفراوانی

منظـور  بهتواندمیشوند میمحاسبه مزمان در کنار هم طور هبه
.عمـل کنـد  با صحت بالایییک منطقه ترین گونه ممعرفی مه

توانـایی ایـن   ضـمت تأکیـد بـر    ) نیـز  23پوربابائی و همکاران (
بیان کردنـد  در یک رویشگاه،معرفی مهمترین گونهشاخص در 

شرایط دهنده که مقدار بالاي این شاخص براي یک گونه نشان
بیشـتر آن  اکولـوژیکی  در رویشگاه و اهمیت زیستی مناسب آن 

اه خود است.گگونه در زیست
گیـري  با انـدازه اي فاصلهبرداري نمونهدر استفاده از روش 

پایـه  480(بـرداري هر نقطه نمونهپایه درخت درهشتتا چهار
اخـتلاف  بـدون زیسـتی تنـوع ي هـا شـاخص درخت در هکتـار)  

ایـن در  ،دم ـدرصـد بدسـت آ  صدنسبت به آماربرداري داریمعن
یکـی از  عنـوان  اي بهي دایرهبردارحالی است که در روش نمونه

زیسـتی تنـوع مطالعـات دربـرداري  نمونههايمتداولترین روش
2278درصـد  صـد و در روش در هکتار پایه درخت 2077تعداد 

بـر روي  تردیـد بـدون  کهشدگیرياندازهدر هکتار پایه درخت 
اي خواهد داشت. نه آماربرداري تأثیر قابل ملاحظهزمان و هزی

هـا اسـت و   ي موجـود در قطعـه نمونـه   هـا غنا تعداد گونه
عنـوان  نـه بـه  هاي حاضر در هـر قطعـه نمو  بیشترین تعداد گونه

نسبی شود. یکنواختی نیز مقدار فراوانیاي معرفی میغناي گونه
اي که داراي یـک  هاي مختلف در یک منطقه است. جامعهگونه

هـاي متعـدد   یا دوگونه است داراي تنوع کمتري نسبت به گونـه 
. بـا افـزایش غنـا و یکنـواختی،     )13(اما با فراوانی یکسان است

،هاي چوبیشود. از نظر غناي گونهد میتنوع یک منطقه نیز زیا
منطقه مورد مطالعه داراي غناي نسبتاً مناسبی بود.

وینر و سیمپسون محاسبه شده -هاي شانونمقدار شاخص
براي منطقه مورد مطالعه در مقایسه با مناطق دیگر نیز حاکی از 

مقــدار شــاخصاي در ایــن منطقــه اســت. تنــوع بــالاي گونــه
چـه ایـن   ک اسـت کـه هر  اي از صفر تا یمنهسیمپسون داراي دا

. د نشان از تنوع بیشتر در منطقه استتر باشبه یک نزدیکعدد

ي تنوع اسـت کـه   هایکی از شاخصاز طرف دیگر این شاخص 
در حقیقـت  ،کنـد میهر دو شاخص غنا و یکنواختی را محاسبه 

انتخاب شده در قطعه نمونـه، بـه   احتمال اینکه دو فرد تصادفی 
شـاخص  .)20(دهـد نشـان مـی  نه تعلق داشته باشـند را  گویک

سیمپسون گونه کرب در مطالعه حاضر و بـر اسـاس سـه روش    
و 825/0، 806/0ترتیـب  اي بـه اي و فاصـله درصـد، دایـره  صد

در مقایسـه  نیزوینر-مقدار شاخص شانونمحاسبه شد. 830/0
منطقـه  ایـن  اي در از تنـوع بـالاي گونـه   حاکیگر یبا مناطق د

مقدار میانگین شـاخص  )3آهنی و پوربابائی (طوري کهبهست، ا
ــا ــل -وننشـ ــراي جنگـ ــر را بـ ــاوینـ ــف  هـ ــه کرکـ ي گونـ

)Acer plantanoides  و بـــراي 22/2) در اســـتان گـــیلان
گـزارش کردنـد. شـاخص    17/2ي بکـر ایـن اسـتان    هـا جنگل
عنـوان گونـه   بـه کرببراي گونه حاضر مطالعه دروینر-شانون
اي و درصـد، دایـره  ي صـد هابر اساس روشدر منطقه واصلی 
و براي دست آمدبه782/1و 766/1، 679/1ترتیب اي بهفاصله

533/1، 608/1ترتیب هبمنطقه مهم دومین گونه عنوان ممرز به
نشـان از  موضـوع رسد ایـن یمنظر دست آمد که بهبه537/1و 

همچنـین اي مناسب و قابل قبـول در منطقـه اسـت.    تنوع گونه
نـد کـه شـاخص شـانون بـراي      بیان کرد)6بهمنی و همکاران (

.استهاتر از سایر شاخصي درختی مناسبهاگونهزیستیتنوع
دریکنـواختی کردنـد کـه  بیـان  نیز ) 18(و همکاران محمدزاده 

ــاخص سیمپســون و    ــزایش ش ــا اف ــزایش شــاخص  غن در اف
ر در مطالعه حاض ـنکتهکه این وینر داراي اهمیت است-شانون

نیز نشان داده شد.
بـا آمـاربرداري   بـرداري نمونـه هـاي نتیجه مقایسـه روش 

عنـوان  اي بهنشان داد که روش فاصلهدر این مطالعهصددرصد
تواند با دقتی برداري جنگل میدر نمونههاي جدید یکی از روش

مراتب کمتـر  درختانی بهدر هکتار گیري تعداد اما با اندازهمشابه 
آمـاربرداري صـد  اي و بـرداري دایـره  نمونـه ايهروشنسبت به
ــد  ــان  درص ــطح اطمین ــا س ــد 95ب ــدازه درص ــراي ان ــري ب گی
از آنجـا  .قـرار گیـرد  هاي تنوع اکولوژیکی مورد استفاده شاخص

منظـور  از اقـدامات اولیـه بـه   هاي دقیـق  دست آوردن دادهبهکه 
شـود  است پیشنهاد مـی در جنگل ی و کیفیکسب اطلاعات کم

مطالعـات  هاي دیگر از جملـه  جنبهبرداري ازنمونهروشاینکه
هاي جنگل نیز مـورد  مشخصهسایر برآورد و هزینهدقت، زمانی

 ـدقیـق مراتـب اي بـه گیرند تا اطلاعـات اولیـه  رارزیابی قرا ر و ت
ریـزي و اقـدامات   تر کسـب شـود و بـه تبـع آن برنامـه     مطلوب

د. ناعمال شودرستیبه نیزمدیریتی
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Abstract
Species diversity protection will ensure the protection of natural processes and ecological

values. Appropriate information on the condition and location of endanger species will facilitate
the management and conservation of forest areas. The present study was conducted in
Arasbaran forests for the purpose of evaluating two sampling methods including circular
sampling (1000 m2 area) and the nearest neighbor method. Richness, Evenness, Shannon-
Wiener and Simpson diversity indices were calculated in BiodiversityR package in the R
software environment and the comparison of the means was performed with independent t-test.
Results showed that there was no significant difference between the sampling methods and the
100% inventory method in terms of richness, evenness and diversity indices (p≤ 0.05). All
diversity indices showed high values of species diversity in the study area. Species importance
value (SIV) for tree species showed the high values of this index, so that Acer campestre as the
main species in the region. According to the results of this research, the nearest neighbor
distance sampling method can be used as an efficient sampling method for estimation of
biodiversity in the studied forest ecosystem.

Keywords: Arasbaran forest, Diversity indices, Nearest neighbor distance method, Sampling
method, Species diversity
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