
 29 ............................................................................................................... 1398/ تْار ٍ تاتستاى 13ّای ایزاى سال ّفتن/ ضوارُ ضٌاسی خٌگلتَم

 ّای راغ در فاز تحَلی تشکیل رٍشٌِتررظی ظاختار تَدُ
  (ّای اظالن، گیلاى)هطالعِ هَردی: جٌگل

 5فرشاد کیَاى تْجَ ٍ 4یخعرٍ ثاقة طالث، 3ظفیذیکیَهرث ، 2فریثرز ایراى دٍظت ،1زیٌة پَرقلی

 

 اردتیل، ایزاىداًطدَی کارضٌاسی ارضذ، داًطکذُ کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی، داًطگاُ هحقق اردتیلی،  -1
 ( zeynab.poorgholi  @gmail.com)ًَیسٌذُ هسٍَل: 

 داًطگاُ یشد، یشد، ایزاى داًطدَی کارضٌاسی ارضذ، داًطکذُ هٌاتغ طثیؼی ٍ کَیزضٌاسی یشد، -2
 ، ایزاىاردتیلی، اردتیلؼی،داًطگاُ هحقق هٌاتغ طثی ٍ داًطکذُ کطاٍرسی ،استادیار -3

 داًطیار پضٍّطی، هَسسِ تحقیقات خٌگلْا ٍ هزاتغ کطَر، ساسهاى تحقیقات، آهَسش ٍ تزٍیح کطاٍرسی، تْزاى، ایزاى -4
 داًطیار، داًطکذُ کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی، داًطگاُ هحقق اردتیلی، اردتیل، ایزاى -5

 24/2/97ش:تاریخ پذیز               6/12/96تاریخ دریافت:   
 35تا  29صفحِ:  

 
 چکیذُ

 هَرد را دظت ایي از هَاردی ٍ جٌعیت گًَِ، اتعاد، درخت، ظي جولِ از درختاى ّایٍیصگی یهکاً چیذهاى جٌگل ظاختار     
 از یاهجوَعِ یریکارگ تِ ٍرٍشٌِ  لیتشک یراغ در فاز تحَل ّایتَدُحاضر تا ّذف تررظی ظاختار  قیتحق .دّذهی قرار تَجِ

  داشتي لحاظ تِ کِ ّکتاری یک قطعِ ظِ .گرفت اًجام اظالن یّاجٌگل در ِیّوعا يیکتریًسد تر یهثتٌ یّاشاخص
 از پط. شذ پیادُ هتر 30×30 شثکِ قطعِ ّر در ٍ اًتخاب .داشتٌذ تعلق رٍشٌِ لیتشک یتحَل فاز تِ یظاختار یّاهشخصِ

 شاّذ درختاى عٌَاىتِ شثکِ تقاطع هحل تِ فاصلِ يیکتریًسد در راغ درخت دٍ یفیک ٍ یکو یّایصگیٍ شثکِ کردى ادُیپ
 تَدًذ شذُ ٍاقع آى از فاصلِ يیتر کیًسد در کِ شاّذ درختاى از کی ّر تِ هرتَط ِیّوعا درخت ظِ ّوراُ تِ دٍ ٍ کی شوارُ

 اظاض تر ٍ یریگاًذازُ گریکذی تِ ًعثت ِیّوعا درختاى فاصلِ يیّوچٌ ٍ ّاِیّوعا ٍ شاّذ درختاى يیت فاصلِ. شذ ترداشت
 در درختاى تعذاد يیاًگیه ًشاى داد کِ قیتحق جیًتا. شذ هحاظثِ ّاِیّوعا ٍ شاّذ درختاى يیت ِیزاٍ ثاغَرثیف یهثلثات رٍاتط

 .تاشذهی ّکتار در یا ظیلَ هترهکعة 36 ٍ 514 ةیترت تِ دارخشکِ حجن ٍ ظرپا حجن هتَظط ٍ ّکتار در اصلِ 379 فاز يیا
ترتیة در ظِ قطعِ ًوًَِ تِ یگیّوعا یفاصلِای، توایس قطری، توایس ارتفاعی ٍ شاخص  ّای آهیختگی گًَِ شاخص هیاًگیي

 ًخَردُ ّای دظتظاختاری تَدُ ظازیکویتِ دظت آهذ. تا اظتفادُ از اطلاعات حاصل از  هتر 87/4ٍ  87/0، 43/0، 23/0
 ّای هذیریت جٌگل را هَرد ارزیاتی قرار داد. تَاى فعالیتهی

 
 ظازی ظاختار، هَقعیت هکاًی، ًسدیکتریي ّوعایِای، اتعاد درختاى، کویآهیختگی گًَِّای کلیذی: ٍاشُ

 

 هقذهِ
سهاى  یط در یؼیطث یخٌگل یّا تَدُ یساختار تحَل

 یؼیطث هٌطا تا یزاتییتغ زیتاث تحت تحَل يیا .زدیگ یه صَرت
تَخِ تِ تفاٍت در  تاتحَل ساختار تَدُ  هزاحل .است یاًساً ٍ

 کیتفک گزیکذی اس هزگ ٍ یتَال رقاتت، رضذ، ،یسادآٍر
اس  یا هدوَػِ ،یؼیطث یّا خٌگل فیتَص در(. 21) ضًَذ یه
 آٍرد یهطلَب را فزاّن ه یکِ کارکزدّا یساختار یّا یضگیٍ

ساختارّا  يیا یزیگ کِ در ضکل یتحَل یٌذّایفزآ يیّوچٌٍ 
 خٌگل اختارس .زًذیقزار گ یهَرد تزرس ذیثز ّستٌذ تاؤه

 اتؼاد، درخت، سي خولِ اس درختاى ّایٍیضگی هکاًی چیذهاى
 ایي اس هَاردی ٍ( پایِ دٍ درختاى هَرد در) خٌسیت گًَِ،
  رٍی تز تَدُ ساختار. (7) دّذهی قزار تَخِ هَرد را دست
 کزتي تزسیة ٍ سادآٍری ّا،تَدُ پَیایی خٌگل، ٍحصحیات

 ػٌَاى تِ تَاًذهی تَدُ ساختار چٌیيّن .(12) است گذار اثز
  تزای خٌگلی ّایرٍیطگاُ هطلَتیت اس ضاخصی

  تَلیذی، چَب کیفیت ًظیز هتفاٍت ّایگذاریارسش
 تفزج حتی ٍ ٍحصحیات سیستگاُ هحیطی،سیست ّایارسش

 است ًیاس خٌگل ساختار تطزیح هٌظَرتِ. ضَد گزفتِ ًظز در
 تٌَع هکاًی، هَقؼیت تٌَع خٌثِ سِ در هکاًی ساختار کِ

 قزارگیزد تزرسی هَرد درختاى اتؼاد تٌَع ّوچٌیي ٍ ایگًَِ
تزرسی الگَی هکاًی درختاى اطلاػات تا  .(10،17،19،20)

 خٌگلی ٍ  ّایىساسگاتَمارسضی را در خصَظ پَیایی 
ٍ  (11) دٌّذِ هیای ارائای ٍ تیي گًَِّای درٍى گًَِرقاتت

در خزیاى . استّای خٌگلی تَدُتحَل ضذت تحت تأثیز تِ

ّای هختلفی تیي کٌصیٌذّا ٍ آّای خٌگلی، فزتَدُتحَل 
 حیط فیشیکی پیزاهَى درختاى ٍ ّوچٌیي تیي درختاى ٍ ه

 گیزد کِ ًتیدِ آى تز رٍی ساختار خٌگل ٍ ضکل هی ّاآى
تزای هثال رقاتت  .(14) کٌذهَقؼیت درختاى ًوَد پیذا هی

 استتالای درختاى در تَدُ سثة ایداد هَقؼیت هکاًی هٌظن 
ی تدذیذ دٌّذُای( ًطاى)کپِ کِ الگَی تدوؼیدر حالی

. هَقؼیت هکاًی (13) تَدُ است ضذى تٌکحیات سیاد تذٍى 
ّای ًَری تاثیزگذار درختاى هَخَد در خٌگل تز رٍی رصین

ی ًتیدِاست. اختلاف اتؼاد ػوَدی ٍ افقی درختاى کِ 
غ سٌی ٍ ای، تَسیگًَِآهیختگی  هَقؼیت هکاًی درختاى،

هستقین ٍ غیزهستقین تز رٍی طَر رقاتت تیي درختاى است تِ
. ّز چٌذ (6) ّای گیاّی ٍ خاًَری اثزگذار استغٌای گًَِ

کِ تطزیح کلی هَقؼیت هکاًی خَاهغ گیاّی یکی اس هزاحل 
الگَی هکاًی ، ٍلی تزرسی استاساسی تزای درک پَیایی آى 

دٌّذُ هزگ ٍ هیز، طَر خاصی ًطاىدرختاى داخل تَدُ تِ
ٍ تِ تؼییي پَیایی خَاهغ است س هٌاتغ ایداد رٍضٌِ ٍ استفادُ ا

هاًی اٍلیِ، سًی، سًذُگیاّی اس قثیل پزاکٌص تذر، خَاًِ
 . تٌاتزایي (2) کٌذ، رضذ ٍ رقاتت کوک سیادی هیاستقزار

تَاًذ تِ ػٌَاى ضاخصی تزای طَر کلی هَقؼیت هکاًی هیتِ
  ّای خٌگلی هَرد استفادُ قزار گیزد.ًطاى دادى پَیایی تَدُ

دیگز کارتزدّای ثثت اطلاػات الگَی هکاًی درختاى اس 
ساسی تَاى تِ استفادُ اس هَقؼیت هکاًی درختاى در هذلهی

ساسی ّای هثتٌی تز فاصلِ، ضثیِاس رٍشرٍیص تا استفادُ 
 ّای هختلف هٌظَر هقایسِ رٍش تزداری تًِوًَِ

 داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌاتع طثیعی ظاری
 ّای ایراىشٌاظی جٌگلتَم
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 30........................... ............................................................................................................................. ّای ساؽ دس فاص تطَلی تـکیل سٍؿٌِتشسػی ػاختاس تَدُ

اؿاسُ  ػاصگاىتَمتلَیش کـیذى   ػاصی ٍ تِتشداسی، ؿثیًِوًَِ
ّای . تِ ػثاستی الگَی هکاًی دسختاى دس تَدُ(22) شدک

هٌظَس تشسػی  یک ٍیظگی کیفی تَدُ کِ تایؼتی تِخٌگلی 
اًی ی دسآیذ. تشای تؼییي الگَی هکتش تِ ؿکل کوّدقیق

 اػت ػاختاسیّای هٌاػة تِ اػتفادُ اص ؿاخقًیاص دسختاى 
دس تشسػی الگَی هکاًی دسختاى  (2) ٍ ّوکاساى اخَاى .(14)

 ًخَسدُ ساؽّای دػتخٌگل دس تَدُطی هشاضل تطَلی 
(Fagus orientalis Lipsky ِدس کلاسدؿت تِ ایي ًتید )

هشاضل اٍلیِ، تلَؽ ٍ  سػیذًذ کِ الگَی هکاًی دسختاى دس
ای ای ؿذیذ، تلادفی ٍ خَؿِتشتیة خَؿِ پَػیذگی تِ

  یدس تشسػ (3) ّوکاساىخاًی ٍ ػلی. (2) تَد فیضؼ
  ًخَسدُ ساؽ دػت یّاػاختاس تَدُ یػاصیکو
(Fagus orientalis دس ) شاضل دس هکلاسدؿت هاصًذساى

دسختاى دس داخل  ذهاىیًـاى دادًذ کِ ز یهختلف تطَل
 یضالت تلادف یدس ّش ػِ هشضلِ تطَل یػاختاس یّاگشٍُ
آهیختِ ّای  دس ًتایح تشسػی تٌَع ػاختاسی تَدُ. (3) داسد
( دس هشضلِ هیاًی تَالی ًَع Fagus orientalis) ساؽ

ی ساؽ دس هشضلِ هیاًی تَالی ٍ تش اػاع پشاکٌؾ گًَِ
. تش (9) ای ضاكل ؿذكَست کپِ کٌَاخت، تِؿاخق صاٍیِ ی

دس تشسػی الگَی  (5) صادُ ٍ ّوکاساىاهاىاػاع ًتایح هطالؼِ 
ّای تَدُ پزیشی دسختاى دسهکاًی ٍ ٍضؼیت سقاتت ٍ اختواع

اػتفادُ اص تَاتغ یک ٍ ( تا Carpinus betulus) آهیختِ هوشص
الگَی پشاکٌؾ قطؼات هَسد تشسػی  ،دٍ هتغیشُ کای سایپلی

قطش داسای اثش هتقاتل تا دسختاى ای تَدُ ٍ دسختاى کنخَؿِ
ٍ ػفیذی  (.5) تَدًذ قطش هتَػط، قطَس ٍ تؼیاس قطَس

 دسّای اًدیلی  ( دس تشسػی تٌَع ػاختاسی تَد23ُ) ّوکاساى
 یداسا یلیاًد تَدُ کِ ذیسػ دِیًت يیا ًَؿْش شٍدیخ خٌگل
ػاصی  کوی .(23) اػتاستفاػی ًاّوگي قطشی ٍ  غیتَص

ّای تیٌی ػولکشد تَدُهٌظَس آگاّی ٍ پیؾػاختاس خٌگل تِ
 خٌگلی ٍ ّوسٌیي تشای ضفاظت ٍ هذیشیت خذهات ٍ 

ّای ؿوال خٌگلدس  .ّا ضشٍسی اػتآى ّای هختلفکاسکش
 ػاصی ػاختاس هکاًی خٌگل هٌظَس کویکـَس هطالؼاتی تِ

طَس خاف تِ تشسػی ّا تِ سػیذُ کِ ّیر یک اص آىاًدام  تِ
 تٌاتشایياًذ. ػاختاس خٌگل دس هشضلِ تـکیل سٍؿٌِ اًدام ًـذُ

 یػاختاس سًٍذ تطَلؿٌاخت ػاختاس ٍ  یتتا تَخِ تِ اّو
ٍ  یساؽ ؿشق یّا خٌگلتطَل  یٌذفشآ یط یخٌگل یّاتَدُ

 ی،خٌگل ّایَدُت یشیتیهذ ّایتشًاهِ یيکاستشد آى دس تذٍ
ی ضاضش تا ّذف اكلی تشسػی ًطَُ پشاکٌؾ ٍ اػتقشاس هطالؼِ

فاص تـکیل سٍؿٌِ دس دسختاى دس ػاختاس ػوَدی ٍ افقی دس 
تا اػتفادُ اص  ّای اػالنّای ساؽ دس خٌگلسًٍذ تطَل تَدُ

  هشتثط اًدام گشفت. یػاختاس ّای ؿاخق
 

 ّاهَاد ٍ رٍغ
 هٌطقِ هَرد هطالعِ
ًـذُ غشب اػتاى ّای هذیشیتدس خٌگلپظٍّؾ ضاضش 

گیلاى، دس قطؼات ؿاّذ هَسد تشسػی دس طشش هلی ؿٌاخت 
اػوال ّای ؿوال کـَس تشای ّای هٌاػة ساؿؼتاىٍیظگی
گضیٌی( ٍاقغ دس )ؿیَُ تک ؿٌاػی ًضدیک تِ طثیؼتخٌگل
 ؿذ ضَضِ آتخیض ؿفاسٍد تالؾ اًدام  ًِػشی  914 قطؼِ
. ش اػتهت 1200 ضذٍدهٌطقِ . استفاع اص ػطص دسیا (1 )ؿکل

سػی ٍ  -ؿذُ تا تافت سػی تا لَهیای ؿؼتِقَُْ ،تیپ خاک
داسای َّهَع هَل اػیذی  ،ایتؼیاس ػویق تا ػاختواى داًِ

خَب تا  ،هیضاى ًفَرپزیشی خاکدٍاًی خَب ٍ سیـِ ،ػویق
هتَػط دهای ػالیاًِ  تَػط اػت. تشاػاع اطلاػات هَخَد،ه
  7/989گشاد اػت. هیاًگیي تاسًذگی ػالیاًِ ػاًتی7/15

 .(4) ّای خـک دس ػال اػتقِ فاقذ هاُهتش تَدُ ٍ هٌطهیلی
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّای اػالنهَقؼیت خغشافیایی قطؼات یک ّکتاسی هَسد هطالؼِ دس خٌگل -1ؿکل 
Figure  . Geographical location of the study area in Asalem forests 

 ؼیَُ اجرای پصٍّػ
ِ  اٍلیاِ،  ّاای  یگشدؿٍ خٌگل ّایپغ اص تشسػ ِ  ػا  قطؼا

 ساؽ ّایتَدُ دس( تشه 100×100) هشتغ ؿکل تِ ّکتاسییک
 یػااختاس  یّاهـخلِ داؿتي لطاظ تِ کِ اػالن یّاخٌگل
 هاَسد  ٍ اًتخااب  داؿاتٌذ،  تؼلاق  سٍؿٌِ لیتـک یتطَل فاص تِ

ؼاات یاک   اخال ّاش یاک اص قط   د دس .(23) قشاسگشفتٌذهطالؼِ 
هتش( پیادُ ؿذ ٍ هـخلات  30×30) ای تا اتؼاد ّکتاسی، ؿثکِ

. پغ اص پیادُ کشدى ؿثکِ (14) گیشی ؿذػاختاسی تَدُ اًذاصُ
تشیي فاكلِ ّای کوی ٍ کیفی دٍ دسخت ساؽ دس ًضدیکٍیظگی

ػٌَاى دسختاى ؿاّذ ؿواسُ یاک ٍ دٍ  تِ هطل تقاطغ ؿثکِ تِ
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به همراه سه درخت همسایه مربوط بـه هـر یـک از درختـان     
شدثبت از آن واقع شده بودند ترین فاصله شاهد که در نزدیک

بـالاتر از سـطح زمـین    3/1درخت شاهد باید در ارتفاع . )14(
متر داشته باشـد. فاصـله بـین    سانتی5/7حداقل قطري معادل 

و همچنین فاصله درختان همسـایه  هادرختان شاهد و همسایه
گیـري و بـر اسـاس روابـط مثلثـاتی      نسبت به یکدیگر انـدازه 

شد. ها محاسبه فیثاغورث زاویه بین درختان شاهد و همسایه
هادادهتجزیه

دهنـده  کـه نشـان  )1(رابطـه ايآمیختگی گونـه شاخص
:)18(شدمحاسبهریزفرمولایست از رقابت بین گونه

)1(رابطه

از jو درخـت همسـایه   iچنانچه درخت شـاهد  Vijکه در آن 
درخـت  چنانچـه  و رابر با یـک خواهـد بـود    بیک گونه نباشند 

برابر بـا صـفر   Vijشاهد و درخت همسایه از گونه راش باشند
ه، مقـدار  با توجه به انتخـاب سـه درخـت همسـای    خواهد بود.

اسـت کـه   یکو 66/0، 33/0، صفرعددي این شاخص اعداد 
شـاخص  دیگر متناسب با نوع درختان همسایه در داخل قطعه 

هاي راش در این فـاز  سازي ساختار تودهاستفاده شده در کمی
:)22(استشاخص فاصله همسایگی 

)2(رابطه
از iست از فاصله درخـت مرجـع   اعبارتjSکه در فرمول بالا 

ین شاخص تعداد درختان همسایه است. اnو jدرخت همسایه
و چنانچه مقدار آن کـم باشـد،   استي تراکم توده دهندهنشان

و نزدیکی درختان توده و چنانچـه مقـدار   تراکمي دهندهنشان
دهنـده فاصـله درختـان تـوده از     این شاخص زیاد باشد نشـان 

. استیکدیگر 
):22(دشفرمول زیر محاسبه ) ازTDi(تمایز قطريشاخص

)3(رابطه

قطرتـر بـه   نسبت بین قطر درخت کـم jirdدر فرمول بالا 
صـورت مشـابه،   تعداد درختان همسایه اسـت. بـه  nقطورتر و 
دش ـي فرمـول زیـر محاسـبه    ه وسیلهبارتفاعیتمایز شاخص 

)22:(
)4(رابطه

درخـت  عبارتست از نسبت ارتفـاع  jirhکه در فرمول بالا 
داد درختـان همسـایه اسـت.    شـامل تع ـ nتر وبلندتر به کوتاه

هـاي تمـایز   ) شاخص22() و روپرچ و همکاران16(پومرنینگ
). در 22،16(انـد بنـدي کـرده  چهار کلاسه تقسیمقطري را در

هایی با پراکنش همگن ابعاد درختان، مقـدار دو شـاخص   توده
بـا درختـان داراي   هـایی برابر و مساوي با صفر شده و در توده

هاي متفاوت، مقدار این دو شاخص به عدد یک و برابر با اندازه
رسد.آن می

نتایج و بحث
گیري شده سه قطعه یک هکتـاري  مشخصات کمی اندازه

منظـور  شامل حجم سرپا، تعداد در هکتار و قطر برابر سینه، به
) ارائه1(هاي مورد مطالعه در جدولیت تودهشناخت بهتر وضع

شده است.

فاز تشکیل روشنهدرهکتاريیکقطعاتکمیمشخصات- 1جدول 
Table 1. Quentitativa characteristics of one hectare sample plots in the Gap making phase

متوسط تودهقطعه سهقطعه دوقطعه یک
37446430166/379تعداد در هکتار

cm(26/3041/2690/3319/30(میانگین قطر درخت
9/4802/4754/58883/514(مترمکعب در هکتار)حجم سرپا

اي در سه قطعـه  نمودار مربوط به شاخص آمیختگی گونه
شــود. مقــدار شــاخص آمیختگــی مشــاهده مــی) 2(در شــکل

بـه  23/0طـور متوسـط   مطالعه بـه هاي مورد اي در تودههگون
دهنده تمایل کم گونه راش به قرار گرفتن دست آمد که نشان
توانـد  کـه ایـن مـی   اسـت هـا در ایـن فـاز    در کنار سایر گونه

اخوان و ثاقـب  .اي راش باشدي رقابت درون گونهدهندهنشان
راش و رقابـت  يپسندیهکردند که سرشت سایانب) 1(طالبی
یآن در طول زمان و در مراحـل مختلـف تحـول   ايگونهدرون

پـراکنش بـذر آن   یتهمراه محـدود که بهکندیمییرجنگل تغ
 ـ.)1(شـود یپراکنش مختلف ميالگوهایجادسبب ا ینهمچن

سـاختار درختـان بلـوط و راش    یحضمن تشـر ) 16(پومرنینگ

یرتحت تـأث یمطور مستقبهايگونهیختگیکه آمکندیمیانب
عنـوان مثـال   . بـه )16(گیـرد یدرختان قرار م ـیمکانیتموقع
شودمیسبب ايکپهیمکانيالگوتنگونه راش به داشیلتما

گونـه  از همـان هایییهگونه را پاینکه بیشتر درختان مجاور ا
گونـه بلـوط   یتصـادف یمکانيالگوکهیدهند، درحالیلتشک

نتـایج  .اسـت هاگونـه یرگونـه بـا سـا   ینزیاد ایختگیسبب آم
ی راش کارگیري این شاخص در رابطه با آمیختگ ـهحاصل از ب

پـذیري  ) که با بررسی جامعه8(با تحقیقات حبشی و همکاران
پــذیري منفــی اســت راش داراي جامعــه-راش بیــان کردنــد 

.)8(خوانی داردهم
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 ای دس قطؼات یک ّکتاسیؿاخق آهیختگی گًَِ -2ؿکل 
Figure  . The species mingling index in the one hectare sample plots 

 
ی ؿاواسُ یاک،   ِی ّوؼایگی دس قطؼؿاخق فاكلِهقذاس    

دػات  هتش تِ 33/5هتش ٍ  86/3 ،42/5تشتیة تشاتش دٍ ٍ ػِ تِ
ِ  هتش 87/4 هتَػط طَستِ قطؼِ ػِهدوَع  دسٍ  آهذ  هطاػاث
ی ّوؼایگی ًـاى دٌّذُ هیضاى ؿاخق فاكلِ (.3)ؿکل  ؿذ

ّای دسختای دس   یا تِ ػثاستی تؼذاد پایِ ّای خٌگلیتشاکن تَدُ
تَاًذ ًوایاًگش فـااس سقااتتی تایي     ٍ هی اػتّش ٍاضذ اص ػطص 
طَسی کِ تاا افاضایؾ فاكالِ    ، تِ(15) تاؿذ ّادسختاى دس تَدُ

ی ّوؼایگی اص ؿاخق فاكلِتیي دسختاى ٍ دس ًتیدِ افضایؾ 
ی ؿَد. هقذاس ؿاخق فاكلِّای خٌگلی کاػتِ هیتشاکن تَدُ

ِ  قطؼِ ػِ هدوَع دس یگیّوؼا  هتاش   87/4 هتَػاط  طاَس  تا
ّای هَسد دػت آهذ کِ ایي هَضَع تیاًگش تشاکن تالای تَدُِت

ٍ دس ًتیدِ فـاس سقاتتی صیادی  اػتهطالؼِ دس ایي فاص تطَلی 
دس تیي دسختاى تَدُ خْت کؼة هٌااتغ غازایی ٍ ًاَس ٍخاَد     

 داسد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّای ؿاخق فاكلِ تا ّوؼایگی دس قطؼات یک ّکتاسیًوَداس تَصیغ اسصؽ -3ؿکل 
Figure  . The neighbor distance index in the one hectare sample plots  

 

ٍیظگی ػَم ػاختاس خٌگل کِ دس ایي تطقیق هَسد تشسػی 
. دس اػات قشاس گشفت، اختلاف اتؼاد دسختاى ًؼثت تِ یکاذیگش  

ّای ایاي ؿااخق دس طثقاات    فشاٍاًی ًؼثی اسصؽ (4) ؿکل
دس ػِ قطؼاِ   1تا  7/0ٍ  7/0تا  5/0، 5/0تا  3/0، 3/0تا  كفش

تشیي فشاٍاًی سا  توایض قطشی تیؾ ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ًوَداس
سا ًـااى   اػتکِ تیاًگش توایض هتَػط  5/0تا  3/0 یِطثقدس 
ِ   دّذ. هقذاس ؿاخق توایض قطشی تشهی طاَس  ای ػاِ قطؼاِ تا

ی اختلاف هتَػاط  دػت آهذ کِ ًـاى دٌّذُتِ 43/0هتَػط 
تیي دسختاى اص ًظش قطاش تشاتاش ػایٌِ اػات ٍ ّوگاي تاَدى       

( 16) پَهشًیٌگ (22) دّذدسختاى سا تِ لطاظ قطشی ًـاى هی
کٌذ کِ ػلاٍُ تش ػي ٍ هشاضل تکاهلی تَدُ، هذیشیت تیاى هی

 .(16) خٌگل ًیض تش اختلاف اتؼاد دسختاى هؤثش اػت

 
 ًوَداس ؿاخق توایض قطشی دس قطؼات یک ّکتاسی -4ؿکل 

Figure  . The diameter differenation index in the one hectare sample plots  
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ّای ػاختاسی هَخاَد دس   فشاٍاًی ًؼثی گشٍُ (5)ؿکلدس 
اسائاِ ؿاذُ اػات. ًواَداس تواایض استفااػی        استفااػی  ّش طثقِ
کِ ًوایاًگش تواایض   1تا  7/0ی تشیي فشاٍاًی سا دس کلاػِ تیؾ
ایض استفااػی دس  دّذ. هقذاس ؿااخق توا  سا ًـاى هی اػتصیاد 

ذ کِ تواایض  دػت آهتِ 87/0طَس هتَػط هدوَع ػِ قطؼِ تِ
دّاذ ٍ تیااًگشاختلاف صیااد دسختااى     خیلی صیاد سا ًـااى های  

ٍ دس ًتیداِ ًااّوگي تاَدى     اػات یِ اص ًظاش استفااػی   ّوؼا

هٌظَس فاػی ٍ سقاتت تالای دسختاى سا تِدسختاى سا تِ لطاظ است
ٍاقغ تشاػاع ًتاایح   دّذ. دسکؼة ًَس سا دس ایي فاص ًـاى هی

ضاكل اص ؿااخق تواایض استفااػی ٍ ؿااخق تواایض قطاشی       
 هٌظَس کؼةدد کِ دس ایي فاص تطَلی سقاتت تِگش هـخق هی

ِ  ًَس تیي هٌظاَس کؼاة ف اا    دسختاى تؼیاس تیـتش اص سقاتت تا
 .اػتخْت افضایؾ سؿذ قطشی 

 

 ًوَداس ؿاخق توایض استفاػی دس قطؼات یک ّکتاسی -5ؿکل 
Figure  . The height differenation index in the one hectare sample plots  

 
ّای خٌگلی طی هشاضال ٍ فاصّاای هختلاف    پَیایی تَدُ

   ِ ّاای  تطَلی، تا تغییشات هـخق دس تشکیاة ٍ ػااختاس گًَا
ا دسختی تَدُ ایداد خَاّذ ؿذ. تشاػاع ًتایح ایاي تطقیاق تا   
تَخِ تِ سقاتت تالای دسختاى تِ هٌظَس کؼاة ًاَس ٍ ًیاض تاا     
تَخِ تِ تشاکن تاالای دسختااى دس ایاي فااص تطاَلی، اخاشای       

ّاای هاَسد تشسػای پیـاٌْاد      ػولیات تٌاک کاشدى دس تاَدُ   
 گشدد. تش ایاي اػااع تاا اػاتفادُ اص اطلاػاات ضاكال اص        هی
 ّاا ًخَسدُ تا ایي ؿاخقّای دػتػاصی ػاختاسی تَدُکوی

تَاى ػیش تکاهل ػاصی ػاختاس فؼلی خٌگل، هیػلاٍُ تش کوی

ّای هذیشیت خٌگل سا ّا ٍ ّوسٌیي ًتایح ضاكل اص فؼالیتآى
ّاای  هَسد اسصیاتی قشاس داد ٍ هؼیش ضشکت هذیشیت تشای تاَدُ 

ِ هـاتِ سا هـاخق ًواَد، تاا دس ًطاَُ      ّاای  گازاسی ی ًـااً
اكاَلی ٍ   ّای خٌگلی تش اػاع الگَی طثیؼت تِ ؿاکل تَدُ

كطیص ػول ًوَد ٍ تذیٌَػیلِ تاِ ضفاظات اص تٌاَع صیؼاتی،     
ّای دس هؼشم خطش ٍ کاّؾ اثشات کٌتشل سًٍذ اًقشام گًَِ

ّا ٍ دس ًتیدِ کواک تاِ   صیؼت هطیطی ضاكل اص اًقشام آى
 ّا پشداخت. ػولیات اضیایی ٍ ضفاظتی ایي گًَِ
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Abstract 
     Forest structure consider the spatial arrangement of trees characteristics such as age, size, 
species, gender and so on is.This study aimed to investigate the structural diversity of three one-
hectare stands in the gap making phase, were studied. For this purpose, three sample plots with 
a one hectare area were selected in Asalem beech stands which belonged to the structural 
features of the gap making phase and studied. In each plot   ×   m network were established. 
After implementing the network, the quantitative and qualitative features of the two beech trees 
at the closest distance to the intersection of the network as the references trees number one and 
two with three neighboring trees belonging to each of the references trees located at the nearest 
distance, was taken. The distance between the references trees and neighbors, as well as the 
distance between the neighboring trees, were measured relative to each other, and based on the 
Pythagorean trigonometric relationships, the angle between the references trees and the 
neighbors were measured. According to the results of this study, the average of species 
mingling, diameter differenation, height differenation and neighbor distance is     ,     ,      
and      meters, respectively. By using of data from structure of intact stands, not only the 
current structure of various species can be quantified but also, their evolutionary process as well 
as the results of the forest management activities can be assessed.  
 
Keywords: Closest neighbor, Mingling index, Tree dimensions, Quantification of structure,  
                     Spatial location 
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