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 چکيذُ

تا درختاى  کاری‌جٌگل. ضَد یه ياّیگ یّا ٍ سثة کاّص تٌَع گًَِ گذارد یه يزثأت ًظام تَم یذاریجٌگل تز پا یةتخز
 یًمص هْو ياّاىدر حفظ ٍ تَسؼِ تٌَع گرا فزاّن ٍ  یتَه یّا استمزار گًَِضذُ، ضزایط  ّای تخزیة تَم ًظامر دتزگ  یسَسً

 سزٍ ٍ ياتزٍس کاج ّای کاری جٌگلّای سٌی  طثمِدر  یچَت یّا تٌَع گًَِ یسٍِ هما گيزیُ . ایي تحميك تا ّذف اًذاسکٌذ یه یفاا
تا  21ٍ  21تا  11، 11کَچکتز اس  یسٌ یّا تِ طثمِ ّا کاری‌جٌگلگلستاى اًجام ضذ. در هٌطمِ لپاى ٍالغ در ضزق استاى  ييسرت
 31ّکتار هطخص ٍ در آى ػزصِ،  جتِ هساحت تمزیثی پٌ یا ّز طثمِ سٌی، ػزصِ یاسا تِضذًذ. سپس  یتٌذ سال طثمِ 31

ٍ تزاکن آًْا  یچَت ياّاىًَِ، فْزست گاًتخاب ضذًذ. در ّز لطؼِ ًو يستواتيکس یطَر تصادفِ ت یهزتؼهتز 411لطؼِ ًوًَِ 
 یّا هَرد اًتظار ٍ هارگالف، تٌَع تا استفادُ اس ضاخص یگًَِ، غٌا یغٌا یّا  تا استفادُ اس ضاخص یچَت یّا تؼذاد گًَِثثت ضذ. 

طاى داد کِ ً یاًسٍار یِتجش هحاسثِ ضذًذ. يوپسَىکاهارگَ ٍ س یّا تا استفادُ اس ضاخص یکٌَاختیٍ  یٌزٍ-ٍ ضاًَى يوپسَىس
 یسٌ یّا اثز هتماتل ًطاى داد کِ تفاٍت طثمِ یدّ است. تزشتَدُ  دار یهؼٌ یٍ اثز هتماتل گًَِ ٍ طثمِ سٌ یاثز گًَِ، طثمِ سٌ

 یّا تفاٍت طثمِ يي،سزٍ سرت یکار است. در جٌگل دار تَدُ یهؼٌ یکٌَاختیغٌا، تٌَع ٍ  یّا اس ًظز ضاخص ياکاج تزٍس یکار جٌگل
 یّا ضاخص یصافشا یًطذ. ٍل دار یهؼٌ یٌزٍ-ٍ ضاًَى يوپسَىهَرد اًتظار ٍ هارگالف ٍ تٌَع س یغٌا یّا اخصض زاس ًظ یسٌ
ّوچٌيي ًتایج ًطاى  ضذ. دار یسال هؼٌ 21تا  11ٍ  11کَچکتز اس  یسٌ یّا در طثمِ يوپسَىکاهارگَ ٍ س یکٌَاختیگًَِ ٍ  یغٌا

آتی  کاری جٌگلتَدُ ٍ تزای تز  ٍری ٍ تَسؼِ گياّاى چَتی اس سزٍ سرتيي هٌاسةکاج تزٍسيا تزای استمزار سادآ کاری‌جٌگلداد کِ 
 ضَد. در ایي هٌطمِ پيطٌْاد هی

 
 ّای چَتی، لپاى تزگ، گًَِ ، سَسًیکاری‌جٌگلتٌَع،  ّای کليذی: ٍاصُ

 
 همذهِ

تزي تِ همسار سیاز زر  ّای عَسًی ّای اذیز، گًَِ زر زِّ
ّا ػلاٍُ تز  واری خٌگلي ّا اعتفازُ ؽسًس. ای واری خٌگل
ًیاس رٍسافشٍى صٌایغ چَب ٍ واغذ، زر احیا ٍ تاسعاسی  تأهیي

پَؽؼ خٌگل ٍ تزعیة  هٌاعك خٌگلی ترزیة ؽسُ، ایداز تاج
ّای هرتلف زًیا اس  زر ترؼ (.29) زارًس تأثیزوزتي ًیش 

تزي تزای واّؼ اثزات ترزیة  ّای عَسًی واری خٌگل
عَر  ّای احیا خٌگل تِ ًاهِّا ٍ اراضی خٌگلی زر تز خٌگل

زر  تزگاى یاعتفازُ اس عَسً .(4) گغتززُ اعتفازُ ؽسُ اعت
 یيتَخِ تِ اثزات ا یؼهَخة افشا یغٍع ّای یوار خٌگل

ّای  واری خٌگل(. 29ؽسُ اعت ) یاّاىزرذتاى تز تٌَع گ
ّای عثیؼی  عاسی هىاًیغن تَاًٌس تا ؽثیِ تزي هی عَسًی

ّای هیاًی ٍ پایاًی تَالی را  هزحلِّای تَهی  تَالی، ٍرٍز گًَِ
تَاًٌس  ّا هی واری خٌگلتغْیل وٌٌس. تِ ػثارت زیگز، ایي 

ػٌَاى یه رٍیؾگاُ خایگشیي تاؽٌس ٍ تِ ایي تزتیة اعتمزار  تِ
(. 4) ّای تَهی ٍ زر هؼزض ذغز را تغْیل وٌٌس سازآٍری گًَِ

ّایی وِ  ٍ گًَِ واری خٌگلزٌّس وِ تیي  ًؾاى هی ّا پضٍّؼ
رٍیؾگاُ هٌاعثی ٍ ارتثاط هتماتل تزلزار  یاتٌس اعتمزار هیآى  زر

اس عزف زیگز تٌَع ٍ (. 7) ؽَز هیّا فزاّن  گًَِ ایيتزای 
 ؽٌاذتی تَمّای گیاّی ًمؼ هْوی زر واروزز  تزویة گًَِ

تزي غیزتَهی  ّای عَسًی اغلة گًَِ(. 37)زارز  واری خٌگل
ِ ػَاهل هحیظ زرذتاى تَهی ًغثت ت ّغتٌس ٍ زر همایغِ تا

عَر ولی، ِ ٍلی ت (.29) اسگاری تیؾتزی زارًسع
ّای عثیؼی  تزي زر همایغِ تا خٌگل ّای عَسًی واری خٌگل

 واری خٌگلٍ اعتفازُ اس آًْا زر  (15،41) تٌَع ووتزی زارًس
ّویي زلیل  زّس. تِ ح تٌَع سیغتی را واّؼ هیعغ ،ذالص

ایس تَخِ زاؽت الثتِ ت (.30،32) اغلة زر هؼزض اًتماز ّغتٌس
تزي زر همایغِ تا اراضی ترزیة  ّای عَسًی واری خٌگلوِ 

ثیز أزر ارسیاتی ت (.43) تزی زارًس ؽسُ گیاّاى هتٌَع
گیزی  تزي تز تٌَع سیغتی یه ًتیدِ عَسًی واری خٌگل

 واری خٌگلثیز ایي ًَع اس أهؾرص ٍ عازُ ٍخَز ًسارز سیزا ت
ت یا هٌفی تاؽس تَاًس هثث تز عغَح هرتلف تٌَع سیغتی هی

اس تَلیس چَب  واری خٌگلتَخِ تِ ایٌىِ ًمؼ  (. تا17،30،40)
( تغییز وززُ اعت، عاسگاى تَمتِ واروزز چٌس هٌظَرُ )ذسهات 

ّا  واری خٌگلّای گیاّی زر  ّای هزتثظ تا تٌَع گًَِ پضٍّؼ
 .(37) تِ همسار لاتل تَخْی افشایؼ یافتِ اعت

عالِ  40 واری خٌگل ثیزأت (10) ٍ ّوىاراىراز  اعحالی
زر را تز تٌَع گیاّاى  (Pinus nigra J.F.Arnold) واج عیاُ

گًَِ را زر سیزاؽىَب  16تزرعی ٍ  هحَعِ فزٍزگاُ ارٍهیِ
زر تزرعی تزویة  (18) ٍ ّوىاراىحیسری  ؽٌاعایی وززًس.

 گًَِ گیاّی را زر  25ی، ّای گیاّ گًَِ
ای  عالِ عزٍ ًمزُ 37ّای  واری خٌگلسیزاؽىَب 

(Cupressus arizonica Greene) ُای  ٍ عزٍ ذوز 
(Biota orientalis (L.) Endl.) ثثت  زر ترؼ گزیشُ عٌٌسج

 يؼی ساریداًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طث
 ّای ایزاىضٌاسی جٌگلتَم
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وززًس. آًْا ًتیدِ گزفتٌس وِ پَؽؼ گیاّی سیزاؽىَب تحت 
( 16ٍرزی ) حك ّای اؽىَب زرذتی لزار زارز. ثیز هؾرصِأت

عالِ عزٍ سرتیي  22ّای  واری خٌگلّای چَتی  تٌَع گًَِ
(Cupressus horizontalis Mill.)  ُرا زر عزی ٍ واج عیا

تزرعی وزز. ٍی ًتیدِ گزفت وِ همسار  چای تاؽ لائوؾْز
واج عیاُ تشرگتز اس عزٍ  واری خٌگلٍیٌز زر -ؽاذص ؽاًَى

ّا اس ًظز همازیز  واری خٌگل، ٍلی تیي ایي تَزُسرتیي 
ّای غٌای هارگالف ٍ تٌَع عیوپغَى تفاٍت  ؽاذص

 .ًساؽت زاری ٍخَز هؼٌی
ّای  واریخٌگلًؾاى زازًس وِ  (14) ٍ ّوىاراىغیثی 

، (.Alnus subcordata C.A.Mey)عالِ تَعىا ییلالی  25
 Sequoia)، عىَیا (.Acer velutinum Boiss)پلت 

sempervirens Endl. )زر علواًؾْز عىَیا -ٍ آهیرتِ پلت
. زاری تز تٌَع گیاّاى سیزاؽىَب زاؽتٌس ثیز هؼٌیأت هاسًسراى

عىَیا همازیز  واری خٌگلّای آًْا ًؾاى زاز وِ زر  یافتِ
ٍیٌز ٍ هارگالف تیؾتز اس -ّای عیوپغَى، ؽاًَى ؽاذص
عىَیا -ّای پلت، تَعىا ییلالی ٍ آهیرتِ پلت واری خٌگل

پلت تیؾتز تَز  واری خٌگلتَزًس. ّز چٌس ؽاذص واهارگَ زر 
ٍ لی  .ًساؽتزار  عىَیا تفاٍت هؼٌی واری خٌگلٍلی تا 
ّای سیزاؽىَب زر چیي  تا همایغِ تٌَع گًَِ (29) ّوىاراى

 Larix kaempferi)لاریىظ واری خٌگلًؾاى زازًس وِ 

Lamb.)  زار  ّای لالِ واریخٌگلتا(Liriodendron 

chinense (Hemsl.) Sarg.) زار اس  لالِ-ٍ آهیرتِ لاریىظ
زار ًساؽت ٍلی اس  سیزاؽىَب تفاٍت هؼٌی ای گًًَِظز غٌای 

زار زاؽت.  ًظز ؽاذص تٌَع ؽاًَى تا آًْا تفاٍت هؼٌی
زار  ّای لاریىظ ذالص ٍ لالِ واری خٌگلػلاٍُ، زر  تِ

ٍ ؽاذص ؽاًَى هؾاتِ تَزًس وِ  ای ذالص، همازیز غٌای گًَِ
تا ایي زٍ گًَِ تز  واری خٌگلثیز أیىغاى تَزى ت زٌّسُ ؾاىً

  (21ایزٍیي ٍ ّوىاراى ) .تَزاختواع گیاّاى سیزاؽىَب 
 ًَئل عیتىا  واری خٌگلای گیاّاى زر  تٌَع گًَِ

(Picea sitchensis (Bong.) Carr. )ًَئل ٍ (Picea abies 

(L.) H. Karst. ) عفیسهاسٍ  واری خٌگلرا تا 
(Quercus petraea (Matt.) Liebl. )گٌدؾه  ٍ ستاى
(Fraxinus excelsior L. ) ِزر ایزلٌس همایغِ وززًس ٍ ًتید

ًَئل عیتىا تا  واری خٌگلای زر  گًَِ گزفتٌس وِ غٌای
آسازی ٍ  گٌدؾه تزاتز اعت. ّای عفیسهاسٍ ٍ ستاى واری خٌگل

ّای گیاّی سیزاؽىَب زر  تٌَع گًَِ (5ّوىاراى )
، ارغَاى (.Pinus brutia Ten) ّای واج تزٍعیا واری خٌگل

(Cercis siliquastrum L.،) ای ٍ  عزٍ ًمزُ  گٌدؾه، ستاى
عٌگلاذی ٍ  ّای را رٍی ذان( .Olea europaea L)سیتَى 
تزرعی وززًس. آًْا ًتیدِ گزفتٌس  آتاز وَُ ذزم زر هرول آتزفتی

تزي )ارغَاى ٍ  ّای پْي ای زر همایغِ تا گًَِ وِ عزٍ ًمزُ
سیتَى( ووتزیي ؽاذص تٌَع را زاؽت ٍ واج تزٍعیا ٍ 

تیٌاتیٌی تَزًس ٍ تا ّز حالت گٌدؾه اس ًظز ؽاذص تٌَع  ستاى
 .تزگاى ؽثاّت زاؽتٌس تزگاى ٍ عَسًی زٍُ پْيزٍ گ

ّای گیاّی را زر  تٌَع گًَِ (41) ٍ ّوىاراىپَرتاتایی 
تَعىا ییلالی( ٍ -تزي )افزا پْي واری خٌگلخٌگل عثیؼی، 

زاراتىلا واج تزٍعیا( -تزي )عزٍ سرتیي عَسًی واری خٌگل
ّای گیاّی همایغِ وززًس. آًْا  اس ًظز تٌَع گًَِ هاسًسراى

ٍ یىٌَاذتی  ای تزیي همسار غٌای گًَِ ِ گزفتٌس وِ پاییيًتید
تَخْی تِ  ًظز آًاى، تی تزي تَز. تِ عَسًی واری خٌگلزر 

ّای عزٍ سرتیي ٍ واج  عاذتار آهیرتِ ٍ سیاز تَزى تزاون پایِ
ویاعزی ٍ  هحوسًضازتزٍعیا هَخة واّؼ یىٌَاذتی ؽس. 

گیاّی زر ّای  گًَِواّؼ تٌَع  (33،34) ّوىاراى
ٍ واّؼ یىٌَاذتی زر سرتیي زاراتىلا هاسًسراى  واری ٌگلخ

گشارػ را تزٍعیا هٌغمِ لزهزض هاسًسراى  واری خٌگلػزصِ 
 وززًس.

ًتیدِ گزفتٌس وِ افشایؼ عي  (22) ّوىاراىایتَ ٍ 
 واری خٌگلّای گیاّی زر  هَخة افشایؼ غٌای گًَِ زرذتاى

همایغِ تا  (38) ٍ ّوىاراىًاگایه  .ؽسوزیپتَهزیای صاپٌی 
لاریىظ  واری خٌگلّای گیاّی زر عٌیي هرتلف  تٌَع گًَِ

ًؾاى زازًس وِ تیؾتزیي همسار تٌَع ٍ غٌای گًَِ زر هحسٍزُ 
عال، تغیاری اس  60زر هحسٍزُ  ؽس ٍعال هؾاّسُ  15عٌی 
ؽسًس. تٌَع  ّای لثلی حذف ّای هغتمز ؽسُ زر هزحلِ گًَِ
تزي زر  سًیّای عَ واری خٌگلّای گیاّی سیزاؽىَب  گًَِ

ّای هتؼسزی تزرعی ؽس ٍلی رًٍس تغییزات تٌَع  پضٍّؼ
ًسرت تِّا  واری خٌگلّای چَتی زر عٌیي هرتلف ایي  گًَِ

 .(39،43) هَرز تَخِ لزار گزفتِ اعت
، تا ّسف حفاظت اس هٌاتغ 1385تا  1347ّای  عی عال

ّای هٌاتغ  آب ٍ ذان ٍ خلَگیزی اس رًٍس ترزیة ػزصِ
ّای هٌغمِ لپاى ٍالغ  ّشار ّىتار اس سهیي 10عثیؼی، تیؼ اس 

ّای واج تزٍعیا، عزٍ سرتیي،  زر ؽزق اعتاى گلغتاى، تا گًَِ
 ٍ عسرٍط( .Pinus pinea L)ای، واج تازاهی  عزٍ ًمزُ

(Cedrus atlantica Manetti. )زر حال  (.2) ؽس واری خٌگل
ّای تَهی زر سیزاؽىَب ایي  ازآٍری گًَِر سحاضز، اعتمزا

ّا تا ایفای ًمؼ  واری خٌگلّا هؾَْز اعت. ایي  واری خٌگل
تَالی ٍ زر ًْایت  وززى سهاى وَتاُتَاًٌس هَخة  پزعتار هی

ّای عثیؼی ؽًَس. تاوٌَى تأثیز  هَخة تؾىیل هدسز خٌگل
ّای  ّا ٍ هزاحل تحَلی آًْا تز تٌَع گًَِ واری خٌگلایي 

 یي پضٍّؼ تا ّسف ارسیاتیلذا ا ت.چَتی تزرعی ًؾسُ اع
ّای چَتی سیزاؽىَب  ّای غٌا، تٌَع ٍ یىٌَاذتی گًَِ ؽاذص

واج تزٍعیا ٍ عزٍ سرتیي ٍ  واری خٌگلّای عٌی  زر عثمِ
 س.ّا اًدام ؽ ّای عٌی تز ایي ؽاذص ثیز عثمِأهمایغِ ت
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 هٌطمِ هَرد هطالؼِ
رٍز ٍ  ؽسُ زر حَضِ آتریش گزگاى هٌغمِ هغالؼِ

تا  55°37'18"غزافیایی سیزحَضِ لزًاٍُ تیي عَل خ
 37°38'01"تا  37°32'20"ٍ ػزض خغزافیایی  47°55'49"

هتز اس عغح زریا لزار زارز. اس  900تا  770تا زاهٌِ ارتفاػی 
ؽٌاعی، ترؼ اػظن اراضی هٌغمِ لپاى تِ زٍراى  ًظز سهیي

 اًس چْارم تؼلك زارز وِ اس لظ ٍ رعَتات آتزفتی تؾىیل ؽسُ
عالِ ًشزیىتزیي ایغتگاُ  20تزاعاط اعلاػات  (.26)

َّاؽٌاعی )لپاى( وِ زر فاصلِ چْار ویلَهتزی هحل اخزای 
هتز  هیلی 528پضٍّؼ لزار زارز، هیاًگیي تارًسگی عالیاًِ 

گزاز،  زرخِ عاًتی 29هغلك زها )هززاز(  تیؾیٌِّوچٌیي  اعت.
گزاز ٍ  زرخِ عاًتی 5/7هغلك زها )زی ٍ تْوي(  وویٌِ

 ًَع .(13) گزاز اعت زرخِ عاًتی 8/16 ِهیاًگیي زهای عالیاً
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فصل  است. خطک ًيوِ خطكی دٍهارتي ضزیة تزاساس اقلين

 ضَد ٍ تا هْز اداهِ دارد. خطک اس خزداد آغاس هی
 روش تحقیق

ضذُ تا  کاری جٌگلّای  در ایي پژٍّص اتتذا ػزصِ
ّای سٌی  ّای کاج تزٍسيا ٍ سزٍ سرتيي کِ دارای طثقِ گًَِ

سال تَدًذ ضٌاسایی ضذًذ.  30تا  20ٍ  20تا  10، 10کوتز اس 
تا هساحت تقزیثی پٌج ّكتار کِ   در ّز طثقِ سٌی یک ػزصِ

هؼزف ٍضؼيت ػوَهی آى طثقِ سٌی تَد، اًتخاب ضذ )در 
اس  ٍ تَدًذ ّوگي ًسثتاً ّا ایي ػزصِهجوَع، ضص ػزصِ(. 

طَر ًسثی ضثاّت داضتٌذ. ضوٌاً در ِ ت تَپَگزافيک ًظز ضزایط
ّای اًتخاب ضذُ تا سهاى اجزای ایي پژٍّص، ػوليات  زصِػ

 هتز تَد. 5/3×  2پزٍرضی صَرت ًگزفتِ تَد. فاصلِ کاضت 
 ّای سٌی تا اتؼاد حذاقل قطؼِ ًوًَِ در ّز یک اس طثقِ

در ّز طثقِ سٌی،  (.35) تؼييي ضذ سطح-گًَِ هٌحٌی تزسين
فی هتز( تطَر تصاد 20×  20هتزهزتؼی ) 400قطؼِ ًوًَِ  30

هتز  40×  40سيستواتيک تا استفادُ اس ضثكِ آهارتزداری 
 180درصذ( تزداضت ضذ )در هجوَع  10)ضذت آهارتزداری 

ٍ ارتفاع  يٌِ، قطز تزاتز سقطؼِ ًوًَِ(. در ّز قطؼِ ًوًَِ
فْزست ًام ػلوی تواهی  ٍ ييٍ سزٍ سرت يادرختاى کاج تزٍس

 ِ( ثثت ضذ.گياّاى چَتی ٍ تزاکن آًْا )تؼذاد در قطؼِ ًوًَ
تؼذاد  ضذ. يييتؼ 5/0ضكل  یةضز یحجن سزپا تز هثٌا

ّای غٌای گًَِ ٍ   ّای چَتی تا استفادُ اس ضاخص گًَِ
ّای ًاّوگٌی ضاهل  ، تٌَع تا استفادُ اس ضاخص(31) هارگالف

ٍیٌز ٍ یكٌَاختی تا استفادُ اس -سيوپسَى ٍ ضاًَى
ای (. تز27) ّای کاهارگَ ٍ سيوپسَى هحاسثِ ضذًذ ضاخص

 Rarefactionاستاًذارد کزدى ضاخص غٌای گًَِ اس رٍش 
ّا، غٌای  استفادُ ضذ ٍ تز هثٌای هساٍی تَدى تزاکن ًوًَِ

تجشیِ ٍاریاًس در قالة طزح  (.27) دست آهذ هَرد اًتظار تِ
صَرت فاکتَریل اًجام ضذ کِ در آى  کاهلاً تصادفی تِ

سرتيي( ٍ  فاکتَرّا ضاهل گًَِ در دٍ سطح )کاج تزٍسيا ٍ سزٍ
 30تا  20ٍ  20تا  10، 10طثقِ سٌی در سِ سطح )کَچكتز اس 

 یاثز هتقاتل گًَِ در طثقِ سٌ یاًس،ٍار یِدر تجش سال( تَدًذ.

 یسِسثة هقا ييضذ ٍ تِ ّو دار یهؼٌ يزّاهتغ یتواه یتزا
در فاکتَر گًَِ  یسٌ یّا سطَح هختلف طثقِ ياًگييه

حذاقل اختلاف ( ٍ تا رٍش Slicing) یدّ صَرت تزش تِ
 اًجام ضذ. SASافشار  ( تا استفادُ اس ًزمlsmeans) دار یهؼٌ

ّا ٍ ًزهال تَدى آًْا تِ تزتية تا استفادُ اس  ّوگٌی ٍاریاًس
اسويزًف تزرسی ضذ. تزای  -ّای لَى ٍ کَلوَگزٍف آسهَى

ّای  کزدًذ اس رٍش ّایی کِ اس تَسیغ ًزهال تثؼيت ًوی دادُ
ّای  ٍم ٍ لگاریتن طثيؼی( ٍ رٍشتثذیل )ریطِ دٍم، تَاى د

 یويا -تا آسهَى کًٍََر ٍاليس -ًاپاراهتزی کزٍسكال
(Conover-Iman) ذ.ٍیتٌی استفادُ ض -ٍ هي 

 
 و بحث نتایج

 یکو یّا هطخصِ یاًسٍار یِتجش يجًِت
کِ اثز  دادًطاى  ييٍ سزٍ سرت ياکاج تزٍس ّای یکار جٌگل

 دار تَدُ یهؼٌ یسٌ ٍ اثز هتقاتل گًَِ ٍ طثقِ یگًَِ، طثقِ سٌ
 ياًگييه یسِاثز هتقاتل تا هقا یدّ سثة تزش يياست. تِ ّو

ٍ سزٍ  ياکاج تزٍس ٌیس یّا طثقِ ييت یکو یّا هطخصِ
هطخص  1هٌذرج در جذٍل  یجاًجام ضذ. تز اساس ًتا ييسرت
سي، تزاکن  یصتا افشا ياُ،کاج س یکار کِ در جٌگل ضذ

کاّص تزاکن  یٍل یافتِ،کاّص  دار یطَر هؼٌ درختاى تِ
 30تا  20 یفقط در طثقِ سٌ ييسزٍ سرت یکار درختاى جٌگل

 1ی هٌذرج در جذٍل کو یّا هطخصِ یگز. دضذ دار یسال هؼٌ
طثقِ  یص. تا افشاًطاى دادًذ یطیرًٍذ افشا تا افشایص سي

اس سزٍ  يطتزت ياکاج تزٍس یکار کاّص تزاکن در جٌگل ی،سٌ
ٍ ارتفاع  يٌِطز تزاتز سق یصافشا يياست. ّوچٌ تَدُ ييسرت

تَدُ  يياس سزٍ سرت يطتزت ياکاج تزٍس یکار درختاى در جٌگل
ٍ حجن سزپا در  يٌیسه یِرٍ یصکِ افشا یاست. در حال

 1. جذٍل تَد يااس کاج تزٍس يطتزت ييسزٍ سرت یکار جٌگل
در  ييسزٍ سرت یکار جٌگل یسٌ یّا کِ طثقِ دّذ یًطاى ه

 یتز ّستٌذ ٍ درختاى کَچكتز هتزاکن ياتا کاج تزٍس یسِهقا
 .دارًذ

 ّای کاج تزٍسيا ٍ سزٍ سرتيي کاری جٌگلّای کوی  هقایسِ هياًگيي هطخصِ -1جذٍل 
Table  . Mean comparison of quantitative characteristics of Pinus brutia and Cupressus horizontalis plantations 

 ّای کوی هطخصِهياًگيي 

 سزٍ سرتيي کاریجٌگل  ج تزٍسياکا کاریجٌگل

اس 
ز 

وت
ک

10 
ال

س
 

10 
تا 

20 
ال

س
 

20 
تا 

30 
ال

س
 

اس  
ز 

وت
ک

10 
ال

س
 

10 
تا 

20 
ال

س
 

20 
تا 

30 
ال

س
 

 762a 538b 338c  863A 819A 719B تزاکن )تؼذاد در ّكتار(

0/6 هتز( قطز تزاتز سيٌِ )ساًتی c 5/15 b 3/21 a  3/5 C 1/14 B 3/18 A 

9/2 ارتفاع )هتز( c 1/8 b 0/12 a  4/2 C 3/7 B 7/10 A 

2/2 رٍیِ سهيٌی )هتز هزتغ در ّكتار( c 4/10 b 2/12 a  0/2 C 4/13 B 4/19 A 

7/2 حجن سزپا )هتز هكؼة در ّكتار( c 5/35 b 2/61 a  2/2 C 4/41 B 5/85 A 

 )حزٍف تشرگ( ّستٌذ. يي)حزٍف کَچک( ٍ سزٍ سرت ياٍسکاج تز ّای یکار جٌگل یسٌ یّا طثقِ ييدرصذ ت 1/0در سطح احتوال  دار یتفاٍت هؼٌ دٌّذُ ًطاى اًگليسیحزٍف 
 

ّای سٌی  ّای چَتی در طثقِ هقایسِ تزاکن گًَِ
( 2ّای کاج تزٍسيا ٍ سزٍ سرتيي )جذٍل  کاری جٌگل

ّا اس ًظز سهاى استقزار در   هتفاٍت تَدى گًَِ دٌّذُ طاىً

ّای سٌی ٍ حفظ تقا یا  ، تغييز تزاکن در طثقِکاری جٌگل
دّذ کِ تفاٍت  ت. ایي جذٍل ًطاى هیحذف ضذى اس

دار است  ّای چَتی هؼٌی ّای سٌی اس ًظز تزاکن گًَِ طثقِ
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 24....................................................................  در هٌطقِ قپاى ييسرب سزٍ ٍ يابزٍس کاج ّای کاری‌خٌگل یسٌ یّا در طبقِ یچَب یّا رًٍذ تغييزات تٌَع گًَِ

کاج بزٍسيا ٍ پلاخَر ٍ  کاری خٌگل)بِ استثٌا آلَچِ ٍ اًار در 
ّایی  سزٍ سربيي(. ایي هقایسِ بزای گًَِ کاری خٌگلآساد در 

 پذیز ًبَد. کِ فقط در یک طبقِ سٌی حضَر داضتٌذ، اًدام

 
 ّای کاج بزٍسيا ٍ سزٍ سربيي کاری خٌگلّای سٌی  ّای چَبی در طبقِ تزاکن )تعذاد در ّکتار( گًَِ -2ذٍل خ

Table  . Woody species density in age classes of Pinus brutia and Cupressus horizontalis plantations. 

 ًام خاًَادُ ًام فارسی ًام علوی

 کاج بزٍسيا کاری‌خٌگل  سزٍ سربيي کاری‌خٌگل

22 
تا 

02 
ال

س
 

02 
تا 

22 
ال

س
 

اس 
ز 

وت
ک

02 
ال

س
 

 

22 
تا 

02 
ال

س
 

02 
تا 

22 
ال

س
 

اس 
ز 

وت
ک

02 
ال

س
 

Acer turkomanicum Pojark. ٌیافزا تزکو Aceraceae 9 - -  99 - - 

Berberis integrrima Bge. سرضک Berberidaceae - - 29  - - - 

Celtis caucasica Willd. یقفقاس اىداغذاغ Ulmaceae 9 - -  29 - - 

Colutea porphyrogramma Rech .f. یارغَاً دغذغک Fabaceae - - 4  - - - 

Cornus australis C. A.Mey. ُال سيا Cornaceae - - -  40 - - 

Crataegus microphylla C.Koch. يکٍل سزخ Rosaceae 
A30 B01 -  a341 b16 c02 

Ephedra distachya L. یفیدٍرد ارهک Ephedraceae - 6 -  - - - 

Lonicera korolkovii Stapf. پلاخَر Caprifoliaceae - A36 A41  a036 b94 - 

Lycium kopetdaghi Pojark. یداغ دیَخار کپت Solanaceae - - 01  - - - 

Paliurus spina-christi Miller. ُتلَ سيا Rhamnaceae 
A299 A210 B040  a296 b010 c96 

Prosopis farcta (Banks & Soland.) کَْرک Fabaceae - - 093  - - - 

Prunus divaricate Ledeb. ِآلَچ Rosaceae 
A06 B6 -  a32 a99 - 

Punica granatum L. اًار Punicaceae 
AB03 A20 B1  a40 a20 - 

Rhamnus sintenisii Rech. f. ُيزٍاًیتٌگزس ض سيا Rhamnaceae - A90 B02  b66 a000 c20 

Rosa iberica Stev. یقفقاس رس Rosaceae - - -  402 - - 

Ulmus minor Miller. اٍخا Ulmaceae - - -  9 - - 

Zelkova carpinifolia Pall. آساد Ulmaceae 
B03 A020 B0  099 - - 

 ياکاج بزٍس ّای یکار خٌگل یسٌ یّا طبقِ يي( بیتٌیٍ-با آسهَى کًََر ٍ هي يسلٍا-در سطح احتوال پٌح درصذ )کزٍسکال دار یتفاٍت هعٌ دٌّذُ ىاطً يسیحزٍف اًگل
 )حزٍف بشرگ( ّستٌذ. يي)حزٍف کَچک( ٍ سزٍ سرب

 
ّای سٌی  ّای چَبی در طبقِ هقایسِ تزاکن گًَِ

د کِ طبقِ سٌی ا( ًطاى د0کاج بزٍسيا )ضکل  کاری خٌگل
ی سٌی ّا ٍ در طبقِ بَدُگًَِ  0سال دارای  02کوتز اس 

سزٍ  کاری خٌگل. در فتیا گًَِ افشایص  02ٍ  1بعذی، بِ 
ٍ در  بَدُگًَِ  9سال دارای  02سربيي، طبقِ سٌی کوتز اس 

. پيذاکزدگًَِ کاّص  3ٍ  6ّای سٌی بعذ بِ تزتيب بِ  طبقِ
ّای سٌی  ّای چَبی در طبقِ ، تزاکن گ0ًَِدر ضکل 

کَچک کاج بزٍسيا ٍ سزٍ سربيي اس بشرگ بِ  کاری خٌگل
ّای چَبی اس ًظز  تزسين ضذًذ )ًوَدار ٍایتاکز(. تفاٍت گًَِ

ّای غالب ٍ ًادر در  . بِ ایي تزتيب، گًَِضذدار  تزاکن هعٌی

 یاًسٍار یِتدش يدًِت ّای سٌی هطخص ضذًذ. طبقِ
در  یچَب یّا گًَِ یکٌَاختیغٌا، تٌَع ٍ  یّا ضاخص
 هطاّذُ 0در خذٍل  ييٍ سزٍ سرب ياکاج بزٍس ّای یکار خٌگل

بَدى اثز گًَِ،  دار یهعٌ دٌّذُ طاىخذٍل ً یيا یح. ًتاضَد یه
است. با تَخِ بِ  یٍ اثز هتقابل گًَِ ٍ طبقِ سٌ یطبقِ سٌ

 ياًگييه یسِبا هقا بلاثز هتقا یدّ بزش یح،ًتا یيا
کاج  یسٌ یّا طبقِ ييب یکٌَاختیغٌا، تٌَع ٍ  یّا ضاخص

 (.4اًدام ضذ )خذٍل  ييٍ سزٍ سرب يابزٍس
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 ٍالیظ، زر عغح احتوال پٌح زرصس(.-ّا ّغتٌس )آسهَى وزٍعىال زار تیي گًَِ زٌّسُ تفاٍت هؼٌی حزٍف اًگلیغی ًؾاى
 .زٍعیا ٍ عزٍ سرتیيت ّای واج واری خٌگلّای عٌی زر  ّای چَتی )ًوَزار ٍایتاوز( زر عثمِ همایغِ تزاون گًَِ -1ؽىل 

Figure . Comparison of woody species density (Whittaker diagram) in age classes in Pinus brutia and Cupressus 
horizontalis plantations. 

 
 .تزٍعیا ٍ عزٍ سرتیيّای واج  واریخٌگلّای عٌی  ّای چَتی زر عثمِ ّای غٌا، تٌَع ٍ یىٌَاذتی گًَِ ٍاریاًظ ؽاذص تدشیِ -3خسٍل 

Table  . ANOVA results of richness, diversity and evenness indices of woody species in age classes in Pinus brutia  
               and Cupressus horizontalis plantations 

 هیاًگیي هزتؼات  

 -تٌَع ؽاًَى تٌَع عیوپغَى غٌای هارگالف 1ظارهَرز اًت غٌای غٌای گًَِ زرخِ آسازی هٌثغ تغییزات
 ٍیٌز

یىٌَاذتی 
 واهارگَ

یىٌَاذتی 
 عیوپغَى

 17/0* 10/0* 5/7*** 24/0* 7/5*** 24/0* 1/174*** 1 (واری خٌگلگًَِ )
 10/1*** 88/0*** 6/11*** 57/0*** 3/8*** 57/0*** 2/207*** 2 عثمِ عٌی
 64/0*** 57/0*** 3/9*** 49/0*** 7/2*** 49/0*** 0/141*** 2 اثز هتماتل

 22/0 20/0 35/0 38/0 40/0 14/0 29/0  ضزیة تغییزات
 ّا هحاعثِ ؽس. ٍ تز هثٌای هغاٍی تَزى تزاون ًوًَِ rarefactionتا رٍػ  هَرز اًتظار یغٌا -1
 عت.ازار  رصس هؼٌیز 1/0اثز تیوارّا زر عغح احتوال : ***زار اعت.  زرصس هؼٌی پٌحاثز تیوارّا زر عغح احتوال : *
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 26....................................................................  در هٌطقِ قپاى ييسرت سزٍ ٍ ياتزٍس جکا ّای کاری‌جٌگل یسٌ یّا در طثقِ یچَت یّا رًٍذ تغييزات تٌَع گًَِ

 
ّای چَتی  گًٍَِ یکٌَاختی ّای تٌَع  گيي ضاخصهياً

هقایسِ  4يا ٍ سزٍ سرتيي در جذٍل ّای کاج تزٍس کاری جٌگل
اثز هتقاتل اًجام ضذ،  یدّ کِ پس اس تزش یسِهقا یياضذًذ. 
 ياکاج تزٍس یکار جٌگل یسٌ یّا کِ تفاٍت طثقِ دادًطاى 

کِ تا  يةتزت یياست. تِ ا َدُدار ت یدر سطح پٌج درصذ هعٌ
 یصافشا یچَت یّا غٌا ٍ تٌَع گًَِ ی،کار سي جٌگل یصافشا

 یسٌ ّای طثقِ يي. تضذآًْا کاستِ  یکٌَاختیاس  یٍل یافت
هَرد اًتظار  یغٌا یّا اس ًظز ضاخص ييسزٍ سرت یکار جٌگل

 دار یتفاٍت هعٌ یٌزٍ-ٍ ضاًَى يوپسَىتٌَع س یّا ٍ ضاخص
 يي،سزٍ سرت یکار سي جٌگل یصشا. تا افًذاضتٍجَد 
. ّزچٌذ کِ یافتٌذ یصگًَِ ٍ هارگالف افشا یغٌا یّا ضاخص
 دار عٌیسال ه 30تا  20ٍ  20تا  10 یطثقِ سٌ ييتفاٍت ت

 یکٌَاختی یّا ضاخص یزهقاد یکار جٌگل یي. در اًثَد
 یٍل ذ،ٌیافت یصاتتذا کاّص ٍ سپس افشا يوپسَىکاهارگَ ٍ س

سال  30تا  20ٍ  10تز اس  َچکک یطثقِ سٌ ييتفاٍت ت
 .ًثَد دار یهعٌ

 

 سزٍ سرتيي کاج تزٍسيا ٍ ّای کاری جٌگلسٌی  ّای در طثقِّای چَتی  گًَِ یکٌَاختی غٌا، تٌَع ٍ ّای ضاخص هياًگييهقایسِ  -4 جذٍل
Table  . Mean comparison of richness, diversity and evenness indices of woody species in age classes in Pinus brutia  
             and Cupressus horizontalis plantations 

 ّا ضاخص

 سزٍ سرتيي کاری جٌگل  کاج تزٍسيا کاری جٌگل

اس 
ز 

وت
ک

10 
ال

س
 

10 
تا 

20 
ال

س
 

20 
تا 

30 
ال

س
 

اس  
ز 

وت
ک

10 
ال

س
 

10 
تا 

20 
ال

س
 

20 
تا 

30 
ال

س
 

000/2 غٌای گًَِ c 900/4 b 733/8 a  733/2 B 567/3 A 433/3 A 

392/1 1غٌای هَرد اًتظار b 706/1 a 728/1 a  528/1 A 543/1 A 538/1 A 

596/0 غٌای هارگالف c 196/1 b 759/1 a  649/0 B 861/0 A 967/0 A 

392/0 تٌَع سيوپسَى b 706/0 a 728/0 a  528/0 A 543/0 A 537/0 A 

724/0 ٍیٌز -تٌَع ضاًَى c 899/1 b 335/2 a  166/1 A 345/1 A 214/1 A 

873/0 تی کاهارگَیکٌَاخ a 646/0 b 467/0 c  776/0 A 616/0 B 736/0 A 

890/0 یکٌَاختی سيوپسَى a 675/0 b 449/0 c  820/0 A 628/0 B 749/0 A 

 ّا هحاسثِ ضذ. ٍ تز هثٌای هساٍی تَدى تزاکن ًوًَِ rarefactionتا رٍش  هَرد اًتظار یغٌا -1
 ّستٌذ )سطح احتوال پٌج درصذ(. )حزٍف تشرگ(ٍ سزٍ سرتيي  )حزٍف کَچک(ّای کاج تزٍسيا  کاری ّای سٌی در جٌگل دار تيي طثقِ دٌّذُ تفاٍت هعٌی حزٍف اًگليسی ًطاى

 
ّای چَتی در  تزاکن ٍ تٌَع گًَِ در پژٍّص حاضز

کاج تزٍسيا ٍ سزٍ سرتيي در هٌطقِ قپاى  درختاىسیزاضکَب 
ًطاى داد کِ  یتزرس یيا)ضزق استاى گلستاى( تزرسی ضذًذ. 

اس  ييٍ سزٍ سرت ياُس کاج یکار جٌگل یسٌ یّا تفاٍت طثقِ
کِ  یصَرت است. تِتَدُ  دار یهعٌ یچَت یّا ًظز تزاکن گًَِ

 ييزتغ ی،کار اس ًظز سهاى استقزار در جٌگل یچَت یّا گًَِ ييت
حذف ضذى تفاٍت  یاٍ حفظ تقا  یسٌ یّا تزاکن در طثقِ

اثز  یي(. علاٍُ تز ا1ٍ ضکل  2ٍجَد داضت )جذٍل  دار یهعٌ
 یٍ اثز هتقاتل گًَِ ٍ طثقِ سٌ یثقِ سٌط ،(یکار گًَِ )جٌگل

 دار یهعٌ یچَت یّا گًَِ یکٌَاختیغٌا، تٌَع ٍ  یّا تز ضاخص
 .ضذ

گًَِ،  یغٌا یّا ضاخص يا،کاج تزٍس یکار در جٌگل
ٍ تٌَع  يوپسَىهارگالف، تٌَع س یهَرد اًتظار، غٌا یغٌا

 یيکوتز یسال دارا 10کوتز اس  یدر طثقِ سٌ یٌزٍ -ضاًَى
سال، تِ  30تا  20ٍ  20تا  10 یسٌ یّا ذ. در طثقِهقذار تَدً

ّا افشٍدُ ضذ.  ضاخص یيتِ هقذار ا یذ،جذ یّا سثة ٍرٍد گًَِ
تا  20 یغٌا در طثقِ سٌ یّا هقذار ضاخص يطتزیيت يجِ،در ًت
 10کوتز اس  یدست آهذ کِ تفاٍت آى تا طثقِ سٌ سال تِ 30

 یّا اخصض ييزاتتغ ی،کار جٌگل یيتَد. در ا دار یسال هعٌ
غٌا ٍ  یّا تزخلاف ضاخص يوپسَىکاهارگَ ٍ س یکٌَاختی

هقذار  ٌی،طثقِ س یصکِ تا افشا يةتزت یيتٌَع تَد. تِ ا
 يجِ. در ًتیافتکاّص  دار یطَر هعٌ تِ یکٌَاختی یّا ضاخص

 30تا  20 یدر طثقِ سٌ یکٌَاختی یّا هقذار ضاخص یيکوتز
 یسٌ یاّ طثقِ یگزسال تِ دست آهذ کِ تفاٍت آى تا د

 یغٌا یّا ضاخص يي،سزٍ سرت یکار تَد. درجٌگل دار یهعٌ

 یيکوتز دارایسال  10کوتز اس  یگًَِ ٍ هارگالف در طثقِ سٌ
 یيهقذار ا يطتزیيسال، ت 30تا  20 یهقذار تَدًذ. در طثقِ سٌ

کوتز اس  یّا تِ دست آهذ کِ تفاٍت آى تا طثقِ سٌضاخص
سال تفاٍت  20تا  10 یتا طثقِ سٌ یتَد. ٍل دار یسال هعٌ 10
 یسٌ یّا هَرد اًتظار در طثقِ یّا ًذاضت. ضاخص دار یهعٌ

 یيًذاضت. در ا دار عٌیتفاٍت ه ييسزٍ سرت یکار جٌگل
 یّا اس ًظز هقذار ضاخص یسٌ یّا طثقِ ييت یکار جٌگل

ًطذ.  یافت دار یتفاٍت هعٌ یٌزٍ -ٍ ضاًَى يوپسَىتٌَع س
سال اس  30تا  20ال ٍ س 10 یزس یسٌ یّا طثقِ ييت ييّوچٌ

تفاٍت  يوپسَىکاهارگَ ٍ س یکٌَاختی یّا ًظز ضاخص
ًطاى  یجًتا یي(. ا4ٍ  3 یّا ًطذ. )جذٍل یافت دار یهعٌ

 ّای یژگیتا ٍ یا تز تٌَع گًَِ یکار جٌگل يزکِ تاث دٌّذ یه
 دارد ينضذُ ارتثاط هستق کاضتِ یکار کِ در جٌگل یدرخت

ًَر ٍارد ضذُ (. 6) است تاج تاس ٍ تٌککاج تزٍسيا دارای (. 37)
تِ سیزاضکَب کاج تزٍسيا اس سزٍ سرتيي کِ تاجی تستِ ٍ 

دارد، تِ هزاتة تيطتز است. علاٍُ تز ایي، ًتایج  (1) هتزاکن
کاج تزٍسيا در هقایسِ تا  کاری جٌگلد کِ اد ًطاى  1جذٍل 

پَضص  تاج هطخصات. تزکية داضتسزٍ سرتيي تزاکن کوتزی 
کاج تزٍسيا هَجة ضذ کِ ایي گًَِ  کاری جٌگلٍ تزاکن 

غيزتَهی در هقایسِ تا سزٍ سرتيي )گًَِ تَهی( ضزایط 
تزی را تزای استقزار سادآٍری ٍ رٍیص  رٍیطگاّی هٌاسة

ٍ لی  ّای گياّاى چَتی سیزاضکَب فزاّن کٌذ. پژٍّص
ًطاى داد کِ  (44) ّوکاراى یَسفی ٍ ٍ (29) ّوکاراى

تَاًذ تا ایجاد  تزگ غيزتَهی هی سًیّای سَ گًَِ کاری جٌگل
ّای   گًَِ کاری جٌگلتغييز در ضزایط رٍیطگاّی تِ اًذاسُ 
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زاؽتِ  تأثیزّای تَهی سیزاؽىَب  تَهی زر افشایؼ تٌَع گًَِ

واج  واری خٌگلّای چَتی زر  افشایؼ تٌَع گًَِ تاؽس.
پاٍرس ٍ  (36ًاگایه ) ،(9زاًىي ٍ چاپوي ) ّای تزٍعیا، تا یافتِ

ّای چَتی زر  ٍ واّؼ تٌَع گًَِ (42) ّوىاراىٍ 
هحوسًضاز ویاعزی ٍ  ّای عزٍ سرتیي تا یافتِ واری خٌگل

هؾاتْت زارز. اس عزف  (23) ّوىاراىایتَ ٍ  ٍ( 33) ّوىاراى
تا تزرعی ّویي ارتثاط زر هرول  (5) ٍ ّوىاراىآسازی زیگز، 

ّای گیاّی زر  آتاز ًتیدِ گزفتٌس وِ تٌَع گًَِ وَُ ذزم
واج تزٍعیا تا عزٍ سرتیي ؽثاّت زارز.  واری لخٌگسیزاؽىَب 

تَاًس تِ ػلت هتفاٍت  ّا هی یىغاى ًثَزى ًتایح ایي پضٍّؼ
 ٍ ذان هحل اخزای پضٍّؼ تاؽس. یتَزى ؽزایظ اللیو

تز تَزى  تَاى تا تشري واّؼ تٌَع زر عزٍ سرتیي را هی
 ،ایي گًَِ ؽاهل تزاون واری خٌگلّای ووی  همسار هؾرصِ
واج تزٍعیا  واری خٌگلحدن عزپا زر همایغِ تا  رٍیِ سهیٌی ٍ

ّای ووی ًؾاى  (. ایي هؾرص1ِهزتثظ زاًغت )خسٍل 
عزٍ سرتیي اس واج تزٍعیا  واری خٌگلزٌّس وِ اًثَّی  هی

وِ  (6چزوشی ٍ ّوىاراى ) تیؾتز اعت. ایي یافتِ تا ًتایح
ّای واج تزٍعیا ٍ  واری خٌگلّای ووی ٍ ویفی  هؾرصِ

ر ؽزق اعتاى گلغتاى )راهیاى( تزرعی وززًس عزٍ سرتیي را ز
عزٍ  واری خٌگل زر تٌَع ؽثاّت زارز. ػلاٍُ تز ایي، واّؼ

آى اًساسی سیاز  تغتِ تَزى تاج ٍ عایِتسلیل تَاًس  سرتیي هی
 .(32) ؽَز تاؽس وِ هَخة واّؼ عزػت تدشیِ لاؽثزي هی

تٌاتزایي زر هٌغمِ لپاى، ؽزایظ هحیظ زر سیزاؽىَب 
واج تزٍعیا تزای اعتمزار سازآٍری ٍ رٍیؼ  واری خٌگل

 ّوىاراىاعحالی راز ٍ تز اس سرتیي اعت.  گیاّاى چَتی هٌاعة
 تأثیزًیش پظ اس تزرعی  (18( ٍ حیسری ٍ ّوىاراى )10)

تز تٌَع گیاّی ًتیدِ گزفتٌس وِ پَؽؼ گیاّی  واری خٌگل
ّای اؽىَب زرذتی لزار زارز.  هؾرصِ تأثیزسیزاؽىَب تحت 

وززى، تا واعتي اس اًثَّی  تٌه وززى ٍرٍؽيلیات اخزای ػو
 تْثَز هَخة تَاًس زرذتاى ٍ افشایؼ ًَر زر سیزاؽىَب هی

 ؽَز واری خٌگلزر  گیاّاى چَتی ٍ افشایؼ تٌَع آًْااعتمزار 
(9.) 

 یّا اثز هتماتل ًؾاى زاز وِ تفاٍت عثمِ یزّ تزػ
 غٌا ٍ تٌَع یّا اس ًظز ؽاذص یاواج تزٍع یوار خٌگل یعٌ
(. 4ٍ  3ّای  )خسٍل اعت زار یهؼٌ یزاؽىَبس یچَت یاّاىگ

ّای  واج تزٍعیا، تا افشایؼ عي، همسار ؽاذص واری خٌگلزر 
 (.24) یافتغٌا ٍ تٌَع گیاّاى چَتی زر سیزاؽىَب افشایؼ 

( ٍ ًاگایه ٍ ّوىاراى 22ایتَ ٍ ّوىاراى ) ّای پضٍّؼ یافتِ
، واری گلخًٌیش ًؾاى زاز وِ ّوشهاى تا هغي ؽسى  (38)

تسلیل عاسگاری زر سیزاؽىَب ّای چَتی  غٌای گًَِ
عزٍ  واری خٌگلیاتس. زر  افشایؼ هی تزٍعیا واری خٌگل

ّای  زر عثمِ هارگالفٍ  ی گًَِّای غٌا سرتیي، همسار ؽاذص
را  یعال رًٍس افشایؼ ٍ پظ اس آى رًٍس واّؾ 20عٌی سیز 
اس  یروا خٌگل یيا یعٌ یّا عثمِ یيت ی، ٍلزٌّس ًؾاى هی

. ًتایح ٍخَز ًسارز زار یتٌَع تفاٍت هؼٌ یّا ًظز ؽاذص
، تٌَع واری خٌگلچٌسیي پضٍّؼ ًؾاى زاز وِ تا افشایؼ عي 

-خٌگلغٌای گًَِ زر  .(12،25،28) یاتس ای واّؼ هی گًَِ
ٍ تغَگا ( .Picea abies (L.) Karst)ّای ًَئل  واری

(Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg. )ایؼ ّوشهاى تا افش

ّای چٌسگاًِ )خسٍل  همایغِ (.19،42) عي تَزُ واّؼ یافت
ّای  زار تیي همسار ؽاذص ٍخَز تؾاتِ هؼٌی زٌّسُ ؾاى( 4ً

ّغتٌس )تدش  واری خٌگلّای عٌی ایي  غٌا ٍ تٌَع زر عثمِ
ّای  عال(. تیي عثمِ 20تا  10همسار غٌای گًَِ زر عثمِ 

ٍ تٌَع  ّای غٌا عزٍ سرتیي اس ًظز ؽاذص واری‌خٌگلعٌی 
تا تَخِ تِ ًتایح ایي پضٍّؼ . ؽتزار ٍخَز ًسا تفاٍت هؼٌی

عثة ایٌىِ تا  ، ؽاذص غٌای هَرز اًتظار تِتَاى تیاى وزز هی
ٍ تا تَخِ تِ زاؽتي  (27) اعتاًسارز ؽس Rarefactionرٍػ 
 تأثیزتزیي همسار ضزیة تغییزات، تزای همایغِ  وَچه

زاؽىَب ی سیتٌَع گیاّاى چَتغٌا ٍ ّای عٌی تز  عثمِ
 تز اعت. هٌاعة

واج  واریخٌگلّای غٌا ٍ تٌَع زر  افشایؼ ؽاذص
ّایی ٍاتغتِ اعت وِ  تزٍعیا تِ اعتمزار سازآٍری ٍ رٍیؼ گًَِ

تا ًیاس آًْا  واری خٌگلؽزایظ رٍیؾگاّی سیزاؽىَب ایي 
واج تزٍعیا زر عثمِ عٌی سیز  واری خٌگل(. 4) زارز عاسگاری

(. زر 2ٍ خسٍل  2تَز )ؽىل  گیاُ چَتی 3عال زارای  10
گًَِ خسیس تِ ایي  9ّای عٌی تالاتز، ًِ تٌْا  عثمِ

افشٍزُ ؽس، تلىِ تزاون گیاّاى چَتی سیزاؽىَب  واری خٌگل
ّای غٌا ٍ تٌَع زر  ًیش افشایؼ یافت. تغییز ؽاذص

عزٍ سرتیي زر خْتی هتفاٍت تا رًٍس فَق صَرت  واری‌خٌگل
گیاُ چَتی زر  9عال،  10گزفت. زر عثمِ عٌی سیز 

حضَر زاؽتٌس. تا افشایؼ عثمِ  واری خٌگلسیزاؽىَب ایي 
گًَِ رعیس ٍ تزاون  7ٍ عپظ تِ  8ّا تِ  عٌی، تؼساز ایي گًَِ

ّای سرؽه،  ایي گیاّاى ًیش واّؼ یافت. زر ایي رًٍس، گًَِ
زاغی،  زغسغه ارغَاًی، ارهه زٍ رزیفی، پلاذَر، زیَذار وپت

ی حذف ؽسًس. واّؼ وَْرن ٍ عیاُ تٌگزط ؽیزٍاً
تَاًس تا  عزٍ سرتیي هی واریخٌگلّای غٌا ٍ تٌَع زر  ؽاذص

افشایؼ اتؼاز زرذتاى )لغز تزاتز عیٌِ ٍ ارتفاع( ٍ اًثَّی تَزُ 
( ٍ زر ًتیدِ ًاهغاػس 1)رٍیِ سهیٌی ٍ حدن عزپا( )خسٍل 
تزای اعتمزار سازآٍری ٍ  ؽسى ؽزایظ رٍیؾگاّی سیزاؽىَب

 ٍ ّوىاراىغیثی . (32) هزتثظ تاؽسرٍیؼ ایي گیاّاى چَتی 
ًیش زر تزرعی تٌَع گیاّاى سیزاؽىَب تِ ٍرٍز ٍ حذف  (14)

 وززًس. اؽارُّای گیاّی زر عَل سهاى  گًَِ
تزیي گیاُ چَتی زر سیزاؽىَب  تلَ، فزاٍاى عیاُ

(. ایي 2ّای واج تزٍعیا ٍ عزٍ سرتیي تَز )خسٍل  واری‌خٌگل
ی حضَر زاؽت، تلىِ تزاون ّای عٌ گًَِ ًِ تٌْا زر توام عثمِ

لاتل  تأثیزافشایؼ یافت وِ  واری خٌگلآى تا افشایؼ عي 
تلَ  تَخْی زر تزاون گیاّاى سیزاؽىَب گذاؽت. حضَر عیاُ

تَاًس ًمؼ هْوی زر اعتمزار  تِ ػٌَاى گًَِ پیؾگام هی
 ؽٌاذتی تَمّای گیاّی ٍ واروززّای  سازآٍری گًَِ

 .(37) ایفا وٌس واری‌خٌگل
تلَ زر  یاٍُ ع یزٍاًی،تٌگزط ؽ یاُع یّا ًَِتزاون گ

تِ همسار  یاواج تزٍع یوار عال خٌگل 20تا  10 یعثمِ عٌ
ًغثت  یاّاىگ یيا یدِ،. زر ًتیافت یؼافشا یا لاتل هلاحظِ

تزاون یي، غالة ؽسًس. ػلاٍُ تز ا یچَت یاّاىگ یگزتِ ز
ّای رس لفماسی، عزخ ٍلیه، آساز، عیاُ تلَ ٍ عیاُ  گًَِ

عال ایي  30تا  20ؽیزٍاًی زر عثمِ عٌی  تٌگزط
، افشایؼ لاتل تَخْی زاؽت وِ هَخة غلثِ آًْا واری خٌگل

تز زیگز گیاّاى چَتی ؽس. افشایؼ تزاون ایي گیاّاى ٍ غالة 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.6

.1
1.

21
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

97
.6

.1
1.

4.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

18
 ]

 

                             7 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.6.11.21
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1397.6.11.4.5
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-226-en.html


 28................................................. ................... زر هٌغمِ لپاى یيسرت عزٍ ٍ یاتزٍع واج ّای واری‌خٌگل یعٌ یّا زر عثمِ یچَت یّا رًٍس تغییزات تٌَع گًَِ

ؽسى آًْا زر اختواع گیاّاى چَتی هْوتزیي زلیل واّؼ 
ّای یىٌَاذتی واهارگَ ٍ عیوپغَى زر  زار ؽاذص هؼٌی
تِ ّویي (. 27) واج تزٍعیا اعت واری ٌگلخّای عٌی  عثمِ

ّای  عزٍ سرتیي افشایؼ تزاون گًَِ واری خٌگلتزتیة، زر 
ّای یىٌَاذتی  زار ؽاذص آساز ٍ عیاُ تلَ عثة واّؼ هؼٌی
زر  یٍلعال ؽس.  20تا  10واهارگَ ٍ عیوپغَى زر عثمِ عٌی 

رفتي غلثِ گًَِ  یيعال تِ عثة اس ت 30تا  20 یعثمِ عٌ
 زار یتا ٍخَز هؼٌ یدِ. زر ًتیافتٌس یؼّا افشا ؽاذص یيآساز، ا

 یؼتا افشا یي،عزٍ سرت یوار زر خٌگل یتَزى اثز عثمِ عٌ
ٍ عپظ واّؼ  یؼاتتسا افشا یىٌَاذتی یّا عي، ؽاذص

 .یافتٌس
وِ  ؽسهؾرص  حاضزّای پضٍّؼ  تز اعاط یافتِ

واج تزٍعیا  واریخٌگلتٌَع گیاّاى چَتی زر سیزاؽىَب 
. غٌا ٍ تٌَع ایي تَززاری تیؾتز اس عزٍ سرتیي  یعَر هؼٌ تِ

 زار  عَر هؼٌی واج تزٍعیا تِ واری خٌگلگیاّاى تا افشایؼ عي 
 

 یؼافشا یيا یي،عزٍ سرت یوار زر خٌگل یٍل. یافتافشایؼ 
 یٌىِا یاٍ  زازعال رخ  20تا  10 یتا عثمِ عٌ زار یهؼٌ
ؽسى  . ػلاٍُ تز ایي، تا هغيؾسهؾاّسُ ً زاری یهؼٌ یؼافشا

واج تزٍعیا، یىٌَاذتی گیاّاى چَتی سیزاؽىَب  واری خٌگل
. زر یافتزار افشایؼ  عَر هؼٌی ّای غالة تِ عثة ٍخَز گًَِ تِ

زاری  عزٍ سرتیي افشایؼ هؼٌی واری خٌگلحالی وِ زر 
تَاى ًتیدِ گزفت وِ زر هٌغمِ  . تٌاتزایي هیهؾاّسُ ًؾس

ازآٍری گیاّاى واج تزٍعیا تزای اعتمزار س واری خٌگللپاى، 
ٍ اس ًظز  (41) چَتی سیزاؽىَب زارای ؽزایظ هحیغی پایسارتز

 (3) حفظ ٍ تَعؼِ ایي گیاّاى زارای لاتلیت ذَزتٌظیوی
تیؾتزی اعت. الثتِ اخزای ػولیات تٌه وززى زر ایي 

تزي  تزي ٍ پْي ٍ واؽت تزویثی عَسًی (6)ّا  واری خٌگل
( 20زگاى )ت وززى اثزّای واؽت ذالص عَسًی تزای ذٌثی

تَاًس ؽزایظ  ػلاٍُ تز تْثَز ووی ٍ ویفی زرذتاى، هی
تزی را تزای اعتمزار سازآٍری ٍ تَعؼِ گیاّاى چَتی  هٌاعة

ّای تَهی ّوچٌیي واؽت گًَِ(. 8) سیزاؽىَب فزاّن وٌس
 واری خٌگلعاسگار تا ؽزایظ تَم ؽٌاذتی هٌغمِ تزای تَعؼِ 

ای تٌَع زر هٌغمِ  رُتا ارسیاتی زٍ(. 12تاؽس ) زر اٍلَیت هی
ّای واج  واری خٌگلتزی زرتارُ ًمؼ  لپاى، اعلاػات واهل

تزٍعیا ٍ عزٍ سرتیي زر حفظ ٍ تَعؼِ تٌَع گیاّاى چَتی 
 .ذَاّس آهسزعت  سیزاؽىَب تِ
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Abstract 

Forest degradation influences ecosystem sustainability and reduces plant species diversity. 
Plantations with coniferous trees in degraded ecosystems help the native species to become 
established and play a major role in preserving and improving plant diversity. This study aims at 
measuring and comparing the woody species diversity across different age classes of Pinus 
brutia and Cupressus horizontalis in Ghapan region, East of Golestan. Plantations were 
classified in the following age classes: <  ,   -  , and   -   years old. Then an area of about   
ha were chosen for every age class and a number of    plots (    m

 
) were systematic randomly 

selected. List of woody species and their density in each sample plot were recorded. Number of 
woody species was calculated using species richness, expected richness, and Margalef indices; 
diversity was calculated using Simpson and Shannon-Wiener indices; and evenness was 
calculated using Camargo and Simpson indices. Analysis of variance showed that the effects of 
species, age classes, and their interaction were significant. Slicing of interaction effect indicated 
an outstanding difference of richness, diversity, and evenness indices across the different age 
classes of Pinus brutia plantations. The difference of expected richness and Margalef, Simpson, 
and Shannon-Wiener indices were not significant across the different age classes of Cupressus 
horizontalis plantations. But, the increasing of species richness and evenness of Camargo and 
Simpson indices were significant across the age classes of <   and   –   years old. Also, it was 
showed that Pinus brutia plantation is more suitable for establishment and development of 
woody species than Cupressus horizontalis and therefore it is recommended for future 
plantations at the study region. 

 
Keywords: Diversity, Plantation, Needle leaved, Woody species, Ghapan 
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