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 افراتختٍجىگلی  گاٌ رٌیرخ در سرخذار یَا تًدٌ یساختارَای  يیصگی
 

  4مًسًی محمذ ياػظ سیذ ي 3سؼیذ يرامص، 2، کیًمرث سفیذی1محذحٍ جؼفری افراپلی

 

 (mohadese.jafari  @gmail.comًَیؿٌسُ هؿٍَل: ) ،، زاًكگبُ هحقق اضزثیلیعجیقیزاًكکسُ هٌبثـ  کبضقٌبؾی اضقس، آهَذتِ زاًف -1
 ٍ هٌبثـ عجیقی، زاًكگبُ هحقق اضزثیلی، زاًكکسُ فلَم کكبٍضظی ٍ اؾتبزیبض زاًكیبض -3ٍ  2

 اؾتبزیبض زاًكگبُ فلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی گطگبى -4
 15/2/97 تبضید پصیطـ:                13/12/96تبضید زضیبفت:  

 19تب  11نفحِ: 
 

 چکیذٌ
 تًجٍ مًرد بًدن خطر مؼرض در بٍ تًجٍ با ریاخ یَاالس در کٍ استَای ضمال  باستاوی جىگل ي یبًم گًوٍ سرخذار گًوٍ     

در  سرخذار یَا تًدٌدر ريیطگاٌ طبیؼی  یجىگل یَا ساختار تًدٌ َای کمی پصيَص ارائٍ يیصگی هیَذف ا .است قرارگرفتٍ
 12 محل تقاطغ اضلاع ضبکٍ تؼذاد در ي ٌضذ ادٌیپمتر  30×30 ی بٍ ابؼادآماربردار ضبکٍ ایه مىظًر است. بٍ افراتختٍ یَا جىگل
 با َمراٌ ضاَذ درختػىًان  بٍ تقاطغ مرکس بٍ سرخذار درختان هیتر کیوسد ي (وقطٍ 36 مجمًع در)ی اوتخاب بردار ومًوٍ محل

 یریگ اوذازٌ پلات بذين ي یا فاصلٍ ريش از استفادٌ باقرار داضتىذ  ضاَذ درخت از فاصلٍ هیتر کیوسد درکٍ  یجاوب درخت سٍ
 جیوتاکلارک ي ایًاوس استفادٌ ضذ.  ختگی، تمایس قطری ي ارتفاػی، فاصلٍ درختان يآمی َای ی بررسی ساختار از ضاخصبرا. ضذوذ
کٍ  استکلارک ایًاوس حذيد یک  ي 64/0 بررسی برای سٍ قطؼٍ مًرد کىًاختی ٍیزاي ضاخص یػذد ریمقاد متًسطداد کٍ  وطان
دَىذٌ آمیختگی سرخذار با دست آمذ کٍ وطانبٍ 61/0 یختگیآم ضاخص. َا است چیذمان تصادفی در ایه جىگل کىىذٌ تؼییه

 در یکم اختلاف سیو یارتفاػ ي یقطر سیتما ي ضاخص( مترچُار  تا دي)ی متًسط حذ سیو درختان فاصلٍ ضاخصَا است.  سایر گًوٍ
 وظر از دارد، َا گًوٍ سایر با زیاد وسبتاً آمیختگی بٍ تمایل خًد طبیؼی ريیطگاٌ در سرخذار گًوٍ .داد وطان گًوٍ ایه ارتفاع ي قطر

 جًان َای پایٍ است. کاَص یکذست وسبتاً ارتفاػی ساختار حیج از ي َمگه سرخذار َای تًدٌ ساختار( درختان قطر) اوذازٌ
 درختی َای گًوٍ سایر با سرخذار گًوٍ ضذیذ رقابت ي متری ساوتی 15 از کمتر قطری طبقٍ در درختان يمیر مرگ وتیجٍ در سرخذار

 دارد. ارزشبا گًوٍ ایه ريیطگاٌ حفظ جُت در تلاش ي بیطتر تًجٍ لسيم
 

 ای، تمایس ارتفاػی، ضاخص کلارک ي ایًاوس، سرخذار کلیذی: آمیختگی گًوٍَای ياشٌ
 

 مقذمٍ
ی ّبظًیبپیفتطیي  یکی اظ هْنرٌگل ض ؾبذتب هغبلقِ     

یکی اظ آقکبضتطیي ؾت. ا رٌگلی ّبی ؾبظگبى ثَمهسیطیت 
ّبی ؾبذتبضی یک تَزُ رٌگلی، الگَی هکبًی یب ًحَُ  رٌجِ

تَظیـ زضذتبى زض آى اؾت. زض عی فطآیٌس هسیطیت رٌگل، 
هٌؾَض ثطآٍضز ٍضقیت فقلی  ّبی رٌگلی ثِ تَزُثطضؾی ؾبذتبض 

( ثٌبثطایي 1) ّبی آیٌسُ اّویت فطاٍاًی زاضز ٍ عطاحی ثطًبهِ
آٍضزی زقیق ٍ اظ رٌگل زؾتیبثی ثِ ثطّسف انلی آهبضثطزاضی 
ؾٌزی هَضز ًؾط زض  ّبی ظیؿت گینحیح اظ هیبًگیي ٍیػ

 «ؾبذتبض»رٌگلی ٍاغُ  ّبی ؾبظگبى ثَم(. زض 2) رٌگل اؾت
ّبی زضذتبى اظ رولِ ؾي،  ًحَُ آضایف هکبًی ثطذی اظ ٍیػگی

اثقبز، گًَِ ٍ رٌؽ )زض هَضز زضذتبى زٍپبیِ( ضا هَضزتَرِ قطاض 
 رٌگل،  ثط تأحیط ترطیت ثط ؾبذتبض افعٍى(. 10زّس ) هی

ّبی هرتلف زضذتی ثب تَرِ ثِ ذهَنیبت شاتی ذَز ٍ گًَِ
قٌبذتی یکٌَاذتی یب فسم یکٌَاذتی قطایظ هحیغی ٍ ثَم

 کٌٌس.ضٍیكگبُ، ًحَُ پطاکٌف ٍ ؾبذتبض هرتلفی پیسا هی
هٌؾَض زضک ثْتط ؾبذتبض رٌگل، هحققبى هرتلف  ثِ     

ؾِ ٍیػگی تٌَؿ هَققیت هکبًی، تٌَؿ آهیرتگی ٍ ؾبذتبض ضا ثِ 
اًس  تٌَؿ اثقبز زضذتبى )قغط ثطاثطؾیٌِ ٍ اضتفبؿ( تقؿین کطزُ

 پطاکٌف یالگَ زٌّسُ ًكبى زضذتبى یهکبً تیهَقق (.16)
 بی ٍ هٌؾن ،یتهبزف ،یاکپِ یالگَّب اظ یکی اظ کِ اؾت ّب آى

 ًحَُ یثطضؾ ثِ یرتگیآه. کٌسیه یطٍیپ ّبآى يیث یحبلت
 ،پطزاظز یه گطیکسی کٌبض زض هرتلف یّبگًَِ سهبىیچ

 یهکبً سهبىیچ زٌّسًُكبى زضذتبى اثقبز تٌَؿ کِ زضحبلی
 (.3،16) اؾت اضتفبؿ ٍ ٌِیثطاثطؾ قغط رولِ اظ ییّبهكرهِ

 رٌگل ؾبذتبض یثطضؾ هٌؾَض ثِ یهتقسز یّبقبذم تبکٌَى
 زضذتی تک یّبقبذم اظ یاهزوَفِ طاًیاذ اهب ؛اًس یبفتِ تَؾقِ

 يیا ثط فطو کِ اًس یبفتِ  تَؾقِ ِیّوؿب يیتطکیًعز ثط یهجتٌ
 ثِ آى ثِ زضذت يیتطکیًعز تب زضذت ّط فبنلِ کِ اؾت
  ضٍاثظ ثط ٍ ثَزُ حؿبؼ زضذتبى پطاکٌف یالگَ ًحَُ

کیٌت ٍ  (.15) گصاضزیه طیتأح یکسیگط ثب ّبآى یقٌبذتثَم
 ّب آى ظیبز ییتَاًب ثِ ّب قبذم يیا یثطضؾ زض (13)ّوکبضاى 

 تکبهل ؾیط ثطضؾی ّوچٌیي ٍ تَزُ ؾبذتبض زقیق تكطیح زض
 کبضِ ث تَاًبییًیع  (16) پَهطًیٌگ. (13)اًس ًوَزُ اقبضُ تَزُ
 ٍ ّب ظهبى زض ّب تَزُ ثیي ّبی تفبٍت گیطی اًساظُ زض ّب آى ثطزى
 رٌگل ؾبذتبض ثیي اذتلاف تقییي هرتلف، ّبی هکبى

 تغییطات ؾبظی کوی ّوچٌیي ٍ اًتؾبض هَضز ٍ قسُ هكبّسُ
 ایي هعایبی زیگط اظ ضا ثطزاضی ثْطُ فولیبت اظ حبنل

 (.16کٌس )فٌَاى هی ّب قبذم
 زضذت ،Taxus رٌؽ اظ ٍ Taxaceae ذبًَازُ اظ ؾطذساض     

 ضظیي ثسٍى ثبظزاًگبى زؾتِ اظ ٍ ؾجع ّویكِ ای زضذتچِ یب
 اظ یکی (.Taxsus baccata L) ؾطذساض( 18) اؾت

 زٍضاى ثِ آى قسهت کِ اؾت زضذتی ّبی گًَِ تطیي قسیوی
 ایي قغـ ٍ غیطقبًًَی ثطزاضی ثْطُ. ضؾس هی قٌبؾی ظهیي زٍم

 ٍ عَلاًی ثبضآٍضی ٍ کٌس ذیلی ضقس ثِ تَرِ ثب زضذتبى
 ثِ ٍ کطزُ تْسیس قست ثِ ضا آى عجیقی ّبی ضٍیكگبُ ًبهٌؾن،

 زًیب اًقطاو ذغط هقطو زض ّبی گًَِ فْطؾت زض زلیل ّویي
ثب تَرِ ثِ ذغط  طیاذ یّبؾبل زض(. 23،22) اؾت گطفتِ قطاض

هٌس تبکؿَل زض  اًقطاو ٍ ّوچٌیي زاضا ثَزى هبزُ اضظـ
 ؾطذساض كگبُیضٍ. اؾت قطاضگطفتِ تَرِ هَضزّبی آى  اًسام

 داوطگاٌ ػلًم کطايرزی ي مىابغ طبیؼی ساری
 َای ایرانضىاسی جىگلبًم
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زض  ؾطذساض فطز هٌحهطثِ یّب كگبُیضٍ هقسٍز اظ افطاترتِ
 ٍ اًجَُ عَض ثِ ؾطذساض زضذتبى کِ اؾت قوبل یّب رٌگل

کِ  زاضًس فیضٍزض آًزب  ذبلم یّب تَزُ نَضت ثِ یگبّ
 (.6،12ت )اؾ قسُ هقطفی ًیع یکیغًت گبُ طُیشذ فٌَاى ثِ

ّابی ؾابذتبضی    ( ثب ثطضؾی ٍیػگی9)  گلاثیبى ٍ ّوکبضاى     
ّبی ؾطذساض زض هٌغقِ گعٍ ؾَازکَُ ًكبى زاز کِ حزان   تَزُ

اؾت کِ ثیكتطیي اضتفبؿ هتطهکقت زض ّکتبض  593ؾطپبی تَزُ 
 200هتاااط ٍ قغاااَضتطیي زضذااات زاضای قغاااط  30زضذااات 

( ًیاع زض  8قاطفِ ٍ ّوکابضاى )   قٌجاطی  هتطی ثَزًس. فلی ؾبًتی
ّابی   ّبی اضؾجبضاى ثِ ثطضؾی ٍضقیت ظازآٍضی زض تَزُ رٌگل

لِ ان 520ؾطذساض پطزاذتِ ٍ ثیبى کطزًس کِ ّط ّکتبض حساقل 
 ظاز ٍرَز زاضز. ًْبل زاًِ

ای اظ  اظ هزوَفِ ( ًیع ثب اؾتفبز19ٍُ ّوکبضاى ) ضٍپطقت     
ّبی رٌگلی ؾطذساض زض  ؾبظی ؾبذتبض تَزُ ّب ثِ کوی قبذم

گبُ رٌگلی زض کكَض اتطیف پطزاذتٌس. ثط اؾبؼ  ؾِ شذیطُ
 45ّبی ایي ثطضؾی زض ّکتبض تقساز زضذتبى ؾطذساض ثیي  یبفتِ

 416تب  276انلِ زض ّکتبض، حزن ؾطپبی تَزُ ثیي  497تب 
هتطهکقت زض ّکتبض هتغیط ثَز. زض ایي ثطضؾی قبذم 

تطتیت زض ثیكتطیي  رتگی ٍ فبنلِ اظ زضذتبى هزبٍض ثِآهی
هكبّسُ زض کلاؾِ یک ٍ زض فبنلِ یک تب زٍ هتطی هكبّسُ 

عَض  ّبی توبیع قغطی ٍ اضتفبفی ًیع ثِ قَز. قبذم هی
کِ ًكبًگط ّوگٌی هتَؾظ  آهس زؾت ثِ 45/0هتَؾظ هقساض 
( ثبهغبلقِ ؾبذتبض 5ٍ ّوکبضاى ) زٍثطٍٍلؿکبؾبذتبض اؾت. 

گبُ زض کكَض لْؿتبى  شذیطُ ّبی رٌگلی ؾطذساض زض زٍ تَزُ
انلِ ثَزُ ٍ  481تقساز زض ّکتبض زضذتبى  ًكبى زازًس کِ

زؾت آهس. کلیت  هتطهطثـ زض ّکتبض ثِ 29هؿبحت ضٍیِ ظهیٌی 
زض عی  ؾبظی الگَی هکبًی زضذتبى ثِ کوی( 4ٍ ّوکبضاى )

زضذتبى ثعضگ ٍ هؿي  هیطٍ  هطگازٍاض گصقتِ ٍ اضظیبثی ضًٍس 
 . ّبی ذكک ؾَظًی ثطگ آهیرتِ زض آهطیکب پطزاذتٌس زض رٌگل

قغقِ ًوًَِ یک ّکتبضی ٍاقـ  قفاعلافبت  هٌؾَض اظ ثسیي
 ّوجؿتگی زٍعطفِّبی رٌگلی هَضز هغبلقِ ٍ اظ تبثـ زض تَزُ

اؾتفبزُ قس. ًتبیذ ایي تحقیق ًكبى زاز کِ الگَی هکبًی کبد 
ّب تهبزفی ثَز زض حبلی کِ الگَی هکبًی  زض توبهی هقیبؼ

ای اؾت. ّوچٌیي زض ایي  هتط کپِ قفزٍگلاؼ زض فَانل تب 
ٍاثؿتِ ثِ تطاکن ثطای ّط  هیطٍ  هطگتحقیق قَاّسی هجٌی ثط 

تک زضذت زٍ گًَِ ثِ نَضت گطٍّی ٍ ثطای کبد ثِ قکل 
 .هكبّسُ قس

 یعیضثطًبهِ ٍ حینح تیطیهس کِ ثطای ثب تَرِ ثِ ایي     
 یکو اعلافبت یآٍضروـ ثِ رٌگل ٍیػُ ثِ ٌِیظه ّط زض یانَل

ؾبذتبض  یهغبلقِ ثطضؾ يیّسف اظ ا ،اؾت بظیً هٌبؾت یفیک ٍ

 یّب قبذم اظ یا هزوَفِاظ  زُثب اؾتفب ی ؾطذساضرٌگل  تَزُ
 کٌَاذت،ی ِیظاٍ قبذم ،یا گًَِ یرتگیآه)قبذم  ؾبذتبض

ٍ  یٍ اضتفبف یقغط عیقبذم توب ،یگیّوؿب فبنلِ قبذم
ّبی  هكرهِ یؾبظ یهٌؾَض کو ثِ ،(َاًعیقبذم کلاضک ٍ ا

 ثط افعٍىاؾت.  ّبی ؾطذساض زض قطایظ عجیقی ؾبذتبضی رٌگل
 ؾطذساض پطاکٌفًَؿ  هٌؾَض زؾتیبثی ثِ ایي تحقیق حبضط ثِ

ٍ ّوچٌیي ثطضؾی اهکبى آهیرتگی  ذَز یقیعج كگبُیضٍ زض
 .قسّب اًزبم گًَِ ثب ؾبیط گًَِ ایي

 

 َا مًاد ي ريش
 مطالؼٍ مًرد مىطقٍ

 30 زض ّکتبض 352 هؿبحت ثِ افطاترتِ ؾطذساض گبُُ طیشذ     
 اؾتبى کتَل آثبز یفل قْطؾتبى یقطق رٌَة یلَهتطیک

 57' 12" تب 54° 55' 48" ییبیرغطاف هرتهبت زض گلؿتبى،
 زضرِ 36° 47' 3" تب 36° 45' 24" ٍ یقطق عَل زضرِ °54

 اظ هتط 2000 تب 1350 یاضتفبف هحسٍزُ زض ٍ یقوبل فطو
 هٌغقِ زٌّسُتكکیل ّبی گؾٌ اکخط(. 6) زاضز قطاض بیزض ؾغح

 ثِ( پبلئَظٍئیک) قٌبؾی يظهی اٍل زٍضاى ثِ ظهبًی ًؾط اظ
 پطهیي تب فَقبًی کطثًَیفط ّبیُ زٍض ثِ رسیس، ثِ قسین اظ تطتیت
 هحسٍزُ زض تِیسیاؾ حبٍی هٌغقِ ذبک. اؾت هطثَط ظیطیي

  هٌغقِ ییَّا ٍ آة تیٍضق یثطضؾ زض. اؾت 5/6-5/7
 ؿتگبُیا قف ،(1371-1381) ؾبلِ زُ اعلافبت اؾبؼ ثط

 یّب ىبیگطاز ٍ یطؾٌزیتجر ؿتگبُیا قف ،ؾٌزی ثبضاى
 ٍ هتط هیلی 950 بًِیؾبل یثبضًسگ هتَؾظ زهب، ٍ یثبضًسگ

. اؾت قسُ ثطآٍضز گطاز یؾبًت زضرِ 3/10 بًِیؾبل یزهب هتَؾظ
 الف ًَؿ هطعَة بضیثؿ زٍهبضتي، ضٍـ ثِ نیاقل ي،یّوچٌ

 (.5) قس ثطآٍضز( 2/35)
 َا دادٌ آيری جمغ ريش

 ؾِ اٍلیِ، ّبی گطزقی رٌگل ٍ قجلی اعلافبت ثِ تَرِ ثب     
 غبلت حضَض ثب ّکتبض یک هؿبحت ثِ ّطکسام رٌگلی تَزُ

 قس اًتربة هَضزهغبلقِ ّبی ضٍیكگبُ فٌَاى ثِ ؾطذساض زضذتبى
 زض ٍ قسُ پیبزُ 30×30 آهبضثطزاضی قجکِ آًْب اظ یک ّط زض ٍ

 زض ًقغِ 36 زضهزوَؿ) قغقِ ّط زض ثطزاضی ًوًَِ هحل 12
 زضذت ثِ هطکع ثِ ؾطذساض زضذتبى تطیي ًعزیک ،(هٌغقِ کل

 اظ فبنلِ تطیي ًعزیک زض ربًجی زضذت ؾِ ثب ّوطاُ قبّس
 پلات ثسٍى ٍ ای فبنلِ ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب قبّس زضذت
 قبّس زضذتبى ثیي فبنلِ ّوچٌیي(. 19،17) قسًس گیطی اًساظُ

 ٍ گیطی اًساظُ ّوؿبیِ زضذتبى فبنلِ ّوچٌیي ٍ ّب ّوؿبیِ ٍ
 ٍ قبّس زضذتبى ثیي ظاٍیِ فیخبغَضث هخلخبتی ضٍاثظ اؾبؼ ثط

 .قس هحبؾجِ ّب ّوؿبیِ
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 گلؿتبى اؾتبى زض هغبلقِ هَضز هٌغقِ تیهَقق -1 قکل

Figure . Location of study area in the Golestan province 
 

 ؾبذتبض هغبلقِ یثطا ّب مقبذای اظ  هزوَفِاظ  یثطضؾ يیزض ا
ی ثطای ثطضؾی رتگیآه قبذم .اؾتفبزُ قس ّبُ تَز يیا زض

کِ ضاثغِ  قسّب اؾتفبزُ گًَِ ثب ؾبیط گًَِ (1)ضاثغِ  اهیرتگی
 آى ثِ قکل ظیط اؾت: 

 

                 (1ضاثغِ )
 

  
 ∑                      

  
 

گًَِ  ٍ (i) قبّس گًَِ چٌبًچِ ؾتا کی ثب ثطاثط Vijزض آى  کِ
 يیا طیؾطذساض ثبقس، زض غ یٍ گًَِ زضذت کؿبىی (j)هزبٍض 

 يیکن ا ی. هقساض فسزثَز ذَاّسآى نفط  ینَضت هقساض فسز
 بضیحضَض ثؿ بیثِ نفط( ًكبًِ ذبلم ثَزى ٍ  کیقبذم )ًعز

ّطچِ  (Mi) یا گًَِ یرتگیّب اؾت. قبذم آه گًَِ طیکن ؾب
 یرتگیآه قَز یه کیًعز کیزٍض قسُ ٍ ثِ  نفطاظ ؾوت 

 یگیفبنلِ ّوؿب قبذم .(17) کٌس یه سایپ فیافعا یا گًَِ
 :ثطای ثطضؾی تطاکن تَزُ ثِ کبض گطفتِ قس (2)ضاثغِ 

 

                          (2) ضاثغِ
 

 
 ∑     

 
     

 

زضذت قبّس  فٌَاى ثِ ithزضذت  يیث فبنلِ Sijضاثغِ  يیا زض
زضذت هزبٍض ٍ زض تقساز زضذتبى اؾت.  فٌَاى ثِ jthٍ زضذت 
ًكبى اظ تطاکن زض  (Di)قبذم  يیا یثبلا ثطا یهقساض فسز

 ٍاحس ؾغح زاضز. 
 :ثبقس هی 3اظ ضاثغِ  زضذتبى یاضتفبف ٍ یقغطتوبیع  یثطضؾ

 

       (3) ضاثغِ
 

 
 ∑ (       )        

 
          

 

زضذت  يیتط زضذت ثِ ثعضگ يیتط کَچک ًؿجت rdijزض آى  کِ
 ٍn اؾت زضذتبى تقساز. 

 : زؾت آهس ثِ 4تَؾظ ضاثغِ  زضذتبى یاضتفبف عیتوب ضاثغِ
 

              (4) ضاثغِ
 

 
∑ (     )            

  

 

زضذت ٍ  يیتط زضذت ثِ کَچک يیثلٌستط ًؿجت rhijزض آى  کِ
n اظ ضٍاثظ   َاًعیکلاضک ٍ ا قبذم .(16) زضذتبى اؾت تقساز

 :( هكرم قس5ظیط)ضاثغِ 
 

( )       (5) ضاثغِ  
 

  √
 

 

     بی 
 

 √
 

 

         
  

  
  

 

ثیي زضذتبى تب  ّبی هیبًگیي فبنلِ rA ضاثغِ يیا زض
ّب زض یک تَزُ رٌگلی هقیي  ّبی آى تطیي ّوؿبیِ ًعزیک
تطیي  ّبی ثیي زضذتبى تب ًعزیک هیبًگیي فبنلِ rE)هتط( 

 ّب زض یک تَزُ رٌگلی کبهلا تهبزفی )هتط( ّبی آى ّوؿبیِ
A یتَزُ رٌگل هؿبحت  ٍN ضاثغِ يیا زض. اؾت زضذتبى تقساز 

 پطاکٌف کی زض زضذتبى فبنلِ ثب زضذتبى يیث فبنلِ هتَؾظ
 کِ ٍقتی اؾبؼ يیا ثط. قَز یه ؿِیهقب رٌگل زض یتهبزف

 کی قبذم یفسز هقساض ،ثبقس یتهبزف کبهلاً زضذتبى ـیتَظ
 ٍ یا ذَقِ ـیتَظ ثبقس کی اظ کوتط CE چٌبًچِ ثَز ذَاّس
 زض. زّس یه تَزُ زض هٌؾن پطاکٌف اظ ًكبى کی اظ تط ثعضگ

r َاًعیا ٍ کلاضک قبذم  observed، فبنلِ زضذتبى  يیبًگیه
 ؛اؾت یذَز زض تَزُ هَضز ثطضؾ ِیّوؿب يیتط کیًؿجت ثِ ًعز

 ـیرٌگل ثب تَظ کیفبنلِ زض  يیهقساض ا E(r)کِ  یزض حبل
 یزض ؾغح زضذت N یپَآؾَى( ٍ زاضا تَظیـ) یتهبزف کبهلاً

ثط ایي هیعاى قبزاثی ّط یک اظ  افعٍى (.16) اؾت Aثطاثط ثب 
. (14) قسًسزضذتبى ًیع زض چْبض کلاؾِ قبزاثی یبززاقت 

ثطگ ثب ضًگ  کلاؾِ یک قبهل زضذتبى ثب تبد کبهل ٍ قبخ ٍ
 ّطگًَِزضذتبى ؾبلن ٍ فبضی اظ ٍ قفبف ٍ ؾبلن، کلاؾِ ز

ثیوبضی ٍلی  فلائنقَاّس ثیوبضی، کلاؾِ ؾَم زضذتبًی ثب 
کلاؾِ چْبض قبهل زضذتبًی ثب  تیزضًْبٍ  ًبؾبلنهحسٍز ٍ تبد 

زّی ٍ تبد کَچک ثسٍى ثصض ّب یوبضیثفلائن هكرم اظ 
 .اؾتکبفی 

 

 وتایج ي بحج
افطاترتِ اؾتبى  یّب ؾِ ّکتبض اظ رٌگل یثطضؾ زض     

 ٍزض ّکتبض  انلِ 362زضذتبى  ّکتبض زض تقساز هتَؾظگلؿتبى 
. قس هحبؾجِ ّکتبض زض هتطهکقت 610 زضذتبى کل حزن
زض ّکتبض  هتطهطثـ 3/22 ؾطذساض گًَِثطاثط ؾیٌِ  هقغـ ؾغح

 زؾتِ ثزض ّکتبض هتطهطثـ  6/14ّب  گًَِ طیؾب هقغـ ؾغح ٍ
هتط ٍ  ؾبًتی 44/32زض ایي ضٍیكگبُ هتَؾظ قغط زضذتبى  .آهس

 (.1هتط  هحبؾجِ قس )رسٍل  14/11هتَؾظ اضتفبؿ زضذتبى 
 زض هتطهکقت 46/50 زاضّب ّوچٌیي حزن هتَؾظ ذكکِ

 ّبی گًَِ ثیي زض زاضّب ذكکِ حزن ثیكتطیي ٍ اؾت ّکتبض
 زض هتطهکقت 40/37 هقبزل ؾطذساض گًَِ ثِ هطثَط زضذتی
اؾت کِ زض ثیكتطیي تقساز زض عجقبت قغطی کن ضخ  ّکتبض

 .زّس هی
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 آثبز ّبی افطاترتِ فلی ؾطذساض زض رٌگل زضذتبىّبی ؾبذتبضی  هكرهِ -1رسٍل 
Table  . Structural characteristic of yew trees in the forests of Aliabad Afratakhteh 

 هتَؾظ کل قغقِ ؾِ قغقِ زٍ قغقِ یک قوبضُ قغقِ

 33/362 465 281 341 تقساز )انلِ زض ّکتبض(
 14/11 89/10 69/10 84/11 اضتفبؿ )هتط(هتَؾظ 

 6/32 65/30 18/33 5/33 هتط( هتَؾظ قغط )ؾبًتی
 9/37 68/40 33/30 54/39 ؾغح هقغـ ثطاثط ؾیٌِ )هتطهطثـ زض ّکتبض(

 
 قغقِ ؾِ زض یا گًَِ یرتگیآه قبذم هتَؾظ هقساض     
 ؾطذساض یرتگیآه ثِ لیتوب زٌّسًُكبى کِ آهس زؾتِ ث 61/0
 قبذم يیا یّب اضظـ ـیتَظ(. 2 )قکل اؾت ّب گًَِ ؾبیط ثب
 هكبّسُ کِ عَض ّوبى. اؾت قسُ اضائِ هرتلف عجقبت زض
( 66/0)اضظـ  ؾَم عجقِ ثِ هطثَط یفطاٍاً يیكتطیث قَز یه

 ِیزضذتبى ّوؿب تیٍضق یثِ ثطضؾ یا گًَِ یرتگی. آهاؾت
 یرتگیهتَؾظ آه قیتحق يی. زض اپطزاظز یه گطیکسیًؿجت ثِ 

 يیٍ ّوچٌ یرتگیآه عاىیآهس کِ ه زؾت ثِ 61/0 یا گًَِ
ّب ضا  گًَِ طیزضذت ؾطذساض ثِ قطاض گطفتي زض کٌبض ؾب لیتوب

 يیكتطیًوًَِ زض ث زض قغقبت  یثطضؾ يیزض اس. زّ یًكبى ه
زضذت ؾطذساض ثب  یثطزاض % اظ ًقبط ًو50ًَِاظ  فیهكبّسُ ث

 قَز یاحبعِ ه گطیزضذت ؾطذساض ٍ زٍ گًَِ ز کی
(66/0;Miپؽ اظ آى زض ث ٍ )هكبّسُ ؾطذساض ثب زٍ  يیكتطی

(، Mi; 33/0) قَز یهكبثِ )ؾطذساض( احبعِ ه یگًَِ زضذت

 یّب % اظ هحل10ؾِ قغقِ زض کوتط اظ  کلزض  يیثط ا افعٍى
ّط ؾِ زضذت هزبٍض ضا گًَِ ؾطذساض ثِ ذَز  یثطزاض ًوًَِ

% اظ 20زض حسٍز  حبل يی( زضفMi; 00/0) زاز یاذتهبل ه
اظ گًَِ  طیغ یا یزضذت یّب هكبّسات، زضذت ؾطذساض ثب گًَِ

 تَاى یاؾبؼ ه يی(. ثط اMi; 1) قَز یؾطذساض احبعِ ه
 یزاضا كگبُیضٍ يیکطز کِ گًَِ ؾطذساض زض ا یطیگ زِیًت

اؾت ٍ زض  یزضذت یّب گًَِ طیثب ؾب یّب گًَِ يیث سیضقبثت قس
اظ ؾطذساض  طیغ یهكبّسُ ؾطذساض ثب زٍ گًَِ زضذت يیكتطیث

آى  ی. کٌس ضقس ثَزى زضذت ؾطذساض ٍ ثطزثبضقَز یاحبعِ ه
ّب ٍ حصف  گًَِ طیثب ؾب گًَِ يیزض احبعِ ا یهْو طیتأح ِیثِ ؾب

ثِ ًفـ  یكگبّیضٍ ظیقطا طییٍ تغ یاًؿبً یّب زذبلت یآى زض پ
اؾت کِ هتَؾظ فبنلِ  یزض حبل يیّب زاضز. ا گًَِ طیؾب

تَزُ  يیزض ا یزٍ تب چْبض هتط اؾت کِ فكبض ضقبثت يیزضذتبى ث
   .زّس یضا ًكبى ه

 

 
 

  ّبی ؾطذساض ی زض رٌگلا گًَِ یرتگیآه قبذم ـیتَظ -2 قکل

Figure  . Distribution of mingling (DMi) for English yew stands 
 

 قغقِ ؾِ یثطا کٌَاذتی ِیظاٍ قبذم هتَؾظ هقساض     
 زض قبذم يیا یّب اضظـ ـیتَظ يیّوچٌ. قس هحبؾجِ 64/0

 تیتطت ثِ نفط ٍ 66/0 یّب اضظـ کِ اؾت قسُ اضائِ 3 قکل
. زٌّس یه اذتهبل ذَز ثِ ضا یفطاٍاً يیتط کن ٍ يیتط فیث

 هَضزهغبلقِ تَزُ کِ زّس یه ًكبى قبذم يیا اظ حبنل ذیًتب

هَضَؿ ثب هغبلقبت  يی. اّؿتٌستهبزفی  سهبىیچ یزاضا اغلت
( 2اذَاى ٍ ّوکبضاى ) يیٍ ّوچٌ (3فلی ربًی ٍ ّوکبضاى )

زض هغبلقبت ذَز ( 7افتوبز ٍ ّوکبضاى ) يیّوچٌ زاضز. هغبثقت
گًَِ ضاـ ضا  سهبىیچ عیؾبذتبض تَزُ ضاـ ً یؾبظ یزض کو

 افلام کطزًس. یتهبزف ٍثیف کن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 کٌَاذتی ِیقبذم ظاٍ یّب قبذم اضظـ ـیتَظ -3 قکل
Figure  . Distribution of Uniform angle Index for English yew stands 
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 یگیَمسا فاصلٍ ضاخص

 ؾِ تب زضذت ّط فبنلِ يیبًگیه قبذم يیا اؾبؼ ثط     
 فبنلِ قبذم هقساض. قس هحبؾجِ آى ثِ کیًعز ِیّوؿب
 هتط 31/3 هتَؾظ عَض ثِ قغقِ ؾِ هزوَؿ زض یگیّوؿب

 قبذم یّب اضظـ ـیتَظ ًوَزاض ثِ تَرِ ثب. آهس زؾت ثِ
 تب زٍ کلاؾِ ثِ هطثَط یفطاٍاً يیتط فیث یگیّوؿب فبنلِ
 (.4 )قکل قَز یه هكبّسُ هتط چْبض

 

 
 ّبی ؾطذساض زض تَزُ تب زضذتبى هزبٍض زضذتبى يیقبذم فبنلِ ث تَظیـ -4 قکل

Figure  . Distribution of tree-to tree interval index for English yew stands 
     
تطاکن  عاىیزٌّسُ هًكبى یگیقبذم فبنلِ ّوؿب     
زض ّط  یزضذت یّبِ یتقساز پب یثِ فجبضت بی یرٌگل یّب تَزُ

زضذتبى زض  يیث یفكبض ضقبثت بًگطیًوب تَاًس یٍ ه ثَزٍُاحس 
زضذتبى ٍ  يیفبنلِ ث فی(. چٌبًچِ ثب افعا16ّب ثبقس ) تَزُ

 یّب اظ تطاکن تَزُ یگیقبذم فبنلِ ّوؿب فیافعا زضًتیزِ
زضذتبى تَزُ  يیؾجت کبّف ضقبثت ث زضًتیزِکبؾتِ  یرٌگل

ثٌبثطایي ؾطذساض زض ایي ضٍیكگبُ زاضای ضقبثت قسیس  ؛قَز یه
ٍهیط قسیس زضذتبى زض  ّبی ضاـ ٍ هوطظ اؾت. هطگ ثب گًَِ

هتط ًیع زلیلی ثط ایي ازفب  ؾبًتی 15عجقبت قغطی کوتط اظ 

هبًی  اؾت کِ ضقبثت قسیس زض هٌغقِ قطایظ اؾتقطاض ٍ ظًسُ
تأحیط ّبی عجیقی ایي گًَِ تحت  گًَِ ؾطذساض ضا زض ضٍیكگبُ

 قطاض زازُ اؾت.
 32/0ؾِ قغقِ  یثطا یقغط عیتوب قبذم يیبًگیهقساض ه     

زضذتبى اظ ًؾط  يیزٌّسُ اذتلاف کن ثهحبؾجِ قس کِ ًكبى
 يیا یّب اضظـ یًؿج یفطاٍاً 5اؾت. زض قکل  ٌِیقغط ثطاثطؾ

 يیتطكیًوَزاض ث يیاؾت کِ زض ا قسُ  زازُقبذم ًكبى 
 اؾت. 33/0زض کلاؾِ نفط تب  یفطاٍاً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّبی ؾطذساض ی زض تَزُقغط عیقبذم توب یّب اضظـ ـیتَظ -5 قکل
Figure  . Distribution of diameter differentiation indices from for English yew stands 

 
 ثطاثط قغقِ ؾِ یثطا قبذم یاضتفبف عیتوب هتَؾظ هقساض    
 اظ ِیّوؿب زضذتبى کن اذتلاف زٌّسًُكبى کِ اؾت 63/0 ثب

 یّب گطٍُ یًؿج یفطاٍاً 6 قکل زض. اؾت یاضتفبف ًؾط
 هزوَؿ زض. اؾت قسُ اضائِ عجقِ ّط زض هَرَز یؾبذتبض
 يیكتطیث 5/0 تب 3/0 هقساض قَز یه هكبّسُ کِ عَض ّوبى
 اذتهبل ذَز ثِ قبذم يیا یفسز طیهقبز ضاثیي یفطاٍاً

 زض اذتلاف رٌگل ؾبذتبض یّب یػگیٍ اظ گطیز یکی .زّس یه
 افساز ثِ تَرِ ثب. اؾت گطیکسی ثِ ًؿجت زضذتبى اثقبز

 زضذتبى یاضتفبف ٍ یقغط عیتوب قبذم یثطا قسُ هحبؾجِ
 اضتفبؿ ًؾط اظ ٍ ثطاثطؾیٌِ قغط ًؾط اظ تَزُ يیا زض هَضزثطضؾی

ٍ ؾبذتبض ّوگٌی ضا ًكبى  ّؿتٌس یکو اذتلاف یزاضا
 یقغط عیتوب قبذم هتَؾظ هقساض یثطضؾ يیا زض. زٌّس هی

 تب نفط کلاؾِ زض یفطاٍاً يیكتطیث ٍ گطزیس هحبؾجِ 32/0
 زض کن یقغط اذتلاف زٌّسُ ًكبى هَضَؿ يیا کِ ثَز 3/0
 عیتوب قبذم هحبؾجِ ثب يیّوچٌ. اؾت تَزُ زضذتبى يیث

 زضذتبى اضتفبؿ زض اذتلاف زٌّسُ ًكبى کِ زضذتبى یاضتفبف
 تَزُ زضذتبى کن  یاضتفبف اذتلاف اؾت، گطیکسی ثِ ًؿجت

 ثب هَضَؿ يیا کِ اؾت ضا ًكبى زازُ گطیکسی ثِ ؿجتً
ؾفیسی ٍ ّوکبضاى  يیّوچٌ ٍ( 7افتوبز ٍ ّوکبضاى ) هغبلقبت

قبذم توبیع اضتفبفی ٍ قغطی هتَؾظ . زاضز یذَاًّن( 20)
زّس گًَِ ؾطذساض زض هقبیؿِ ثب ؾبیط گًَِ اًساظُ ٍ  ًكبى هی

اضتفبؿ تقطیجبً یکؿبًی زاضز ٍ تفکیک چٌساًی زض عجقبت 
 تَرِ ثبذَضز.  ّب ثِ چكن ًوی اضتفبفی ایي گًَِ ٍ ؾبیط گًَِ

 ًكبى ذَز اظ ضا یکو هقساض یاضتفبف ٍ یقغط عیتوب کِ ایي ثِ
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 یهتَؾغ تقطیجبً هقساض یرتگیآه ٍ یکٌَاذتی يیّوچٌ ٍ زازًس
 ضقبثت هغبلقِ هَضز رٌگل زض کِ کطز افلام تَاى یه زاضًس

اگط چٌیي ضقبثتی ٍرَز زاقت  .یؿتً ًَض کؿت یثطا یسیقس
 گیطی عجقبت اضتفبفی ٍرَز زاقت. اًتؾبض قکل

 

 
 ّبی ؾطذساض ی زض تَزُاضتفبف عیقبذم توب یّب اضظـ ـیتَظ -6 قکل

Figure  . Distribution of height differentiation indices for English yew stands 
 

 
 ّبی ؾطذساض زض تَزُ َاًعیقبذم کلاضک ٍ ا یّب اضظـ ـیتَظ -7 قکل

Figure  . Distribution of Clarke & Evans Index values in the English yew stands 
 

 قبزاثی ّبی کلاؾِ زض ؾبذتبض کوی ّبی قبذم هقبیؿِ
 ٍرَز اظ ایي لحبػ زضذتبى ثیي اًسکی ّبی تفبٍت زاز ًكبى
 ّؿتٌس ثیكتطی قبزاة زضذتبى اغلت ثلٌستط زضذتبى ٍ زاضز

 زاضای( کن قبزاثی ثب زضذتبى) قبزاثی ؾَم کلاؾِ ّوچٌیي
 کوتطی زضذتبى ثیي فبنلِ ٍ ثبلا اضتفبفی توبیع قبذم
 ّبی گطٍُ زض قبزاة ّبی کلاؾِ زیگط فجبضت ثِ یب. ّؿتٌس
 کوتط اضتفبفی توبیع ٍ ثیكتط ای فبنلِ قبذم ثب  ثطزاضی ًوًَِ

 ضا گیطی ًتیزِ ایي تَاى هی قًَس. ثط ایي اؾبؼ هی هكبّسُ
زضذتبى زض  کیفیت کبّف زض فبهل تطیي هْن ضقبثت کِ کطز

 قبذم ثِ تَرِ ثب زیگط ؾَی اظ ٍ اؾت ایي ضٍیكگبُ
 ّب گًَِ ؾبیط ثب ثبلای گًَِ ؾطذساض آهیرتگی ٍ آهیرتگی

 زضذتبى قبزاثی کبّف زض فبهل تطیي هْن کطز ثیبى تَاى هی
اؾت ٍ ضقبثت کوتطی  ای گًَِ ثیي ضقبثت اًزیلی ّبی تَزُ زض

 ًتبیذ اؾبؼ ثط ّوچٌیي. ثیي زضذتبى ؾطذساض ٍرَز زاضز
 قبزاثی زضرِ زاضای تبری پَقف قکَةآ زض ثلٌستط زضذتبى
 زض کطز گیطی ًتیزِ تَاى هی اؾبؼ ایي ثط ّؿتٌس، ثیكتطی

 ٍ زضذتبى ثیي فبنلِ افعایف ثب ضٍیكگبُ زضذت ؾطذساض
. قَز هی ثیكتط زضذتبى قبزاثی ٍ کیفیت اضتفبفی توبیع کبّف

 زض ؾطذساض زضذتبى قبزاثی کطز گیطی ًتیزِ تَاى هی کل زض
ثب ؾبیط  ضقبثت تأحیط تحت قست ثِ عجیقی ّبی ضٍیكگبُ

 یاًجَّ قبذم اؾبؼ ثط اؾت.  گًَِ ّبی ّوطاُ ایي گًَِ
 حسٍز قبذم يیا هقساض قغقبت یتوبه زض َاًعیا ٍ کلاضک

 پطاکٌف یالگَ کِ هقٌبؾت يیا ثِ يیا. آهس زؾت ثِ کی
 یهکبً ـیتَظ اظ ؾطذساض یقیعج یّب تَزُ زض زضذتبى یهکبً

ایي هَضَؿ ثب حضَض ؾبیط  (7 )قکل کٌس یه یطٍیپ تهبزفی
زضذتبى زض ّوؿبیگی ایي گًَِ ٍ آهیرتگی ثبلای آى ثب ؾبیط 

 اگطچِ الگَی پطاکٌف ٍ  ّب قبثل تَریِ اؾت. گًَِ
تَاًس هتبحط اظ ّبی رٌگلی هیّبی ؾبذتبضی تَزُهكرهِ

 (21هسیطیت یب ؾبثقِ رٌگل ًیع ثبقس )
ٍضُ گًَِ زضذتی ؾطذساض اظ زضذتبًی اؾت کِ اظ ز

ی ّب گًٍَِ ثِ فجبضتی رعء  اًس هبًسُزض قوبل ایطاى  یکَاتطًط
ی قوبل ّب رٌگلحبل زض هقطو ذغط زض  ثبؾتبًی ٍ زضفیي

آهسُ اظ ثطضؾی ؾِ تَزُ، گًَِ  زؾت اؾبؼ ًتبیذ ثِط ایطاى ث
ثب آهیرتگی ًؿجتبً ظیبز ثب ؾبیط  ؾطذساض زض ضٍیكگبُ عجیقی ذَز

اظ ًؾط اًساظُ )قغط ، کٌس یهّب )اغلت ثب هوطظ( ضقس  گًَِ
ی ؾطذساض ّوگي ٍ اظ حیج ؾبذتبض ّب تَزُزضذتبى( ؾبذتبض 

یکسؾت اؾت ّطچٌس کِ زض هَاضزی اضتفبؿ  ًؿجتبًاضتفبفی 
ی هزبٍض زضذتبى هتقلق ثِ ایي ّب گًَِزضذتبى ؾطذساض اظ ؾبیط 
ّبی رَاى ؾطذساض زض  حبل کبّف پبیِ گًَِ کوتط اؾت. زضفیي

 15زض عجقِ قغطی کوتط اظ ٍهیط زضذتبى  ًتیزِ هطگ
ّبی  هتطی ٍ ضقبثت قسیس گًَِ ؾطذساض ثب ؾبیط گًَِ ؾبًتی

زضذتی لعٍم تَرِ ثیكتط ٍ تلاـ زض رْت حفؼ ضٍیكگبُ ایي 
ّبی حفبؽتی ثبیؿتی گًَِ ثب اضظـ زاضز. ثط ایي اؾبؼ ثطًبهِ

 ّبؼ ؾطذساض ثبقس.ّبی ؾبذتبضی تَزُزض ضاؾتبی حفؼ ٍیػگی
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 هرتلف قبزاثی یّب کلاؾِزض  توبیع اضتفبفی )پبییي(م ٍ قبذ )ثبلا(زضذتبى  فبنلِ قبذم تغییطات -8 قکل

Figure  . Variation of tree-to tree interval index (top) and vitality class (x-axis) and height differentiation (bottom) in 
the English yew stands 
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Abstract 
      Taxus baccata L. is a native and ancient tree species growing the Hyrcanian forests that 
have been considered in recent years because of being in the red lists of threated species. The 
aim of this research was to provide quantitative characteristics of forest stand structure using a 
set of indicators in the natural habitat of this species. Three one-hectare sampling area were 
selected to reveal the quantitative characteristics of the yew stands structure. In the study area 
the   ×   m gird plot was established. In the intersection point of girds (n=  ) the closest beech 
to the intersection point as reference tree and other three nearest neighbors the to the reference 
tree was selected and diameter at the breast height, tree height, crown diameter, distance and 
angle among trees were measured .The set of indices including such mingling, diameter and 
height differentiation, tree to tree interval distance and Clarke and Evans index were employed 
to quantification of stand structure. Results showed that the uniform angle index value was      
and Clarke and Evans were around one this means the yew randomly distribute in this forest. 
The mingling index estimated      that means English yew tends to mixed with other tree 
species. According to the diameter and height differentiation, yew stands have slightly 
heterogeneous diameter distributions, uniform tree height and the stems have an average 
distance between trees of    -    m. The English yew is a threatened tree species and in its 
natural habitat tends to be mixed with other species (often with hornbeam), have slightly 
heterogeneous diameter and height distributions. The reduction of young Yew trees as a result 
of the mortality of trees in a diameter classes less than    cm and the high competition of Yew 
with other tree species requires more consideration and effort to conservation of this species in 
the sites. 
 
Keywords: Clarck and Evans index, English yew, Mingling, Trees height differentiation  
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