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  )هقالِ کَتاُ(
 

  ًودار درخت تذر یسًجَاًِ تْثَد درخَاب  ضکست واریت ٍ تذر تلَغ اثز
(rubra subsp. caucasica form angulata Tilia) 

 
 

 4سادٍُ حاهد يَسف 3، سید هحسي حسیٌی2، هسعَد طثزي کَچکسزايی 1آرش اهیٌی

 

 دا٘ـدٛی دوتش ٚ اػتاد ٌشٜٚ خٍّٙذاسی دا٘ـىذٜ ٔٙاتغ عثیؼی دا٘ـٍاٜ تشتیت ٔذسع -3ٚ  1 
 (mtabari@modares.ac.ir)٘ٛیؼٙذٜ ٔؼَٛٚ: ٌشٜٚ خٍّٙذاسی دا٘ـىذٜ ٔٙاتغ عثیؼی دا٘ـٍاٜ تشتیت ٔذسع  ،اػتاد -2

 دا٘ـٍاٜ تشتیت ٔذسعاػتادیاس ٌشٜٚ ٔحیظ صیؼت دا٘ـىذٜ ٔٙاتغ عثیؼی  -4
 18/2/97تاسیخ پزیشؽ:         5/12/96تاسیخ دسیافت: 

 105تا   100صفحٝ: 

 
 

 دُیچک
  ًودار يّااس گًَِ یکي دُیًارس ٍ رس يّاتذر یسًجَاًِ تْثَد ٍ خَاب ضکستّدف  تا قیتحق ييا     

(rubra subsp. caucasica form angulata Tilia) .( ايهتز اس سطح در 555) تٌداىیه ارتفاعاتاس تذرّا  اًجام ضد 
سزد  يگذارِيلا (1 يوارّایٍ ًارس، در ت دُیرس کارجيپز تا يتذرّا .ضد يآٍرجوع ،ًَر( ضْزستاى حَسُ) چوستاى يّاجٌگل

ٍ ًارس،  دُیرس کارجيپز تدٍى يتذرّا ي،یّوچٌ ؛سزد يگذارِيلا%(+35) نيسد دیدرٍکسی( آغطتِ تِ 2ّ ٍ( واریت صی)فاقد پ
 در گزمیلیه کي) دیاس يیٌتیک تِ آغطتِ( 2 ،سزد يگذارِيلا(+تزیل در گزمیلیه 555) دیاس کیثزلیجتِ  آغطتِ( 1 يوارّایدر ت

هتعلق تِ  یسًجَاًِ شاىیه ييطتزیت .گزفتٌد قزار صيهَرد آسها طزح کاهلاً تصادفی در قالةسِ تکزار  در سزد، يگذارِيلا(+تزیل
تَد.  واریتصیپفاقد -کارجيٍ تذر ًارس تا پز دیاس يیٌتیک اي دیاس کیثزلیج يوارّایتصیپ تِ آغطتِ-کارجيپز تدٍى دُیرس تذر

-کارجيپز تدٍى دُیرس تذر تِ یسًهدت جَاًِ ييطتزیٍ ت واریتصیپ فاقد-کارجيتذر ًارس تا پز تِ یسًجَاًِ سزعت ييطتزیت
  تٌد،اىیه أهثد تا گًَِ، ييا تذر ٌِیتْ یسًجَاًِ يتزاًطاى داد کِ  قیتحق ييا جي. ًتاداضت اختصاظ دیاس کیثزلیج تِ آغطتِ

 .زدیگ قزار( واریت صیپ اعوال تدٍى) سزد يگذارِيلا هعزض درتٌْا  کارجيپز تاًارس  تذراست  تْتز

 
 ًودار د،یاس يیکٌت ،یسًجَاًِ سزعت د،یاس کیثزلی: جيدیکلّاي ٍاصُ

 
 هقدهِ
دِیُ ٚخٛد ٞش دٚ ٘ٛع خٛاب فیضیىی ٚ خٙغ ٕ٘ذاس تٝ     

( ٚ دس 8،10)ضؼیف آٖ ص٘ی  خٛا٘ٝ، (5،24فیضیِٛٛطیىی دس تزس )
آٖ ٞای ؿٕاَ وـٛس سا٘ذٔاٖ تِٛیذ ٟ٘اَ تؼیاسی اص ٟ٘اِؼتاٖ

واسٌیشی تٙاتشایٗ، دس لذْ اَٚ، ٘یاص اػت تا تٝ .(15) اػتپاییٗ 
تذٖٚ وٝ ) تزس ٕ٘ذاس یص٘خٛا٘ٝاص تدشتیات تحمیمات ٔٛفك دس 

، (ا٘داْ ٌشفتٝ تٛخٝ تٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ تا سٚیىشد سیختی ٚ ِٔٛىِٛی
 (تزس) یخٙؼ شیتىثاص عشیك  آٖ تشای تِٛیذ ٟ٘اَ ییواسٞاساٜ

ٕ٘ذاس د. ؿٛتٟیٝ  وـٛس دسٕ٘ذاس خٙغ  ٔختّف یٞاٌٛ٘ٝتشای 
(rubra subsp. caucasica form angulata Tilia) 

، ٔتشػا٘تی 70تا تشاتش ػیٙٝ ٔتش ٚ لغش  30دسختی تٝ استفاع تا 
  3-5تٝ عَٛ ) تذٖٚ وشن دٔثشي ٚ وشٚی تاج ٘ؼثتاً
 دس  تشيپٟٙه اػت.  (اسٞای ٌّذدس ؿاخٝ ٔتشػا٘تی
  6-12تٝ عَٛ تمشیثا ٌشد اػت ) ،ٞای حاٚی ٌُؿاخٝ
تّٙذ  ٘اصن ٚ تشي ٘ٛن (.ٔتشػا٘تی 6-11ٔتش ٚ ػشض ػا٘تی

 ٌُ 4-6 داسایآٖ  ٌُ آریٗ ٚ (ٔتشٔیّی 5/7-15تٝ عَٛ )
 پٙحتا  ٕٞشأٜیٜٛ وـیذٜ  ،تذٖٚ وشن خأٝ ٚ. دٍُٔ اػت

-1/1ضخأت )پٛػتٝ چٛتی ػخت ٕٞشاٜ تا  سٌٝ تشخؼتٝ،
( ٔتشٔیّی 5/5-7ٚ ػشض  5/7-5/11ٔتش، عَٛ ٔیّی7/0

ای ٞای ػتاسٜوشن ،دس ػغح پٛػتٝ خاسخی وٝعٛسی تٝ ،اػت
تٝ سػیذٜ  تزسِ .(23) ٚخٛد داس٘ذ (تا ٔیىشٚػىٛج)سؤیت لاتُ 

سً٘ خاوؼتشی سٚؿٗ، ٌشد تا وٕی وـیذٜ، تا چٙذ تشخؼتٍی 
سع تٝ سً٘ ػثض تٛدٜ ٚ ٘ا تزسِٚ  ٚ پٛػتٝ تؼیاس ػخت  اػت 

ٚ ؿىؼت خٛاب صٔیٙٝ دس  تاؿذ.ػختی وٕتشی ٔیداسای 
ٔختّف خٙغ ٕ٘ذاس ٔغاِؼات ٔتؼذدی ٞای  ٌٛ٘ٝتزس ص٘ی خٛا٘ٝ

دس تیـتش ٔٛاسد اص پیؾ تیٕاسٞای دس د٘یا صٛست ٌشفتٝ اػت. 
تا تزسٞای )ٌزاسی ػشد ٚ ٔشعٛب اػیذ ٚ تٝ د٘ثاَ آٟ٘ا اص لایٝ

اص خّٕٝ، اػتفادٜ ؿذٜ اػت. تا پشیىاسج ٚ یا تذٖٚ پشیىاسج( 
ٌزاسی ، ٚلتی لثُ اص لایٝ T. americanaسٚی یدس تحمیم
ٌشْ دس ِیتش ٚ ٔیّی یهاػیذ ثیش ویٙتیٗ أتحت ت تزسٞاػشد، 

دسصذ  90ٌشفت، ٌشْ دس ِیتش لشاس ٔیّی 500اػیذ خیثشِیه 
تا  T. amurensisتزسٞای أا  (13)ص٘ی حاصُ ؿذ خٛا٘ٝ

دسصذ  30 (NaOH)ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ  آغـتٝ تٝپشیىاسج 
. اِثتٝ، تشای (25) ؿذص٘ی حاصُ خٛا٘ٝدسصذ  72دلیمٝ(،  90)

دس  تا آصٔایـی وٝ لثلاً ،T. amurensis یافتٗ ٘ٛع خٛاب تزس
آصٖٔٛ خزب آب  ٘فٛرپزیشی تزس ٚ اػتفادٜ اص سٚؽاستثاط تا 

ا٘داْ ؿذ لایٝ فـشدٜ پٛػتٝ اص ٘فٛرپزیشی ضؼیفی تشخٛسداس 
 (.25)تٛد 
آؿىاس ؿذ وٝ تیٕاس  T. miqueliana ٞای سٚی تزسیافتٝاص     

ػاػت( ٕٞشاٜ تا  12ِیتش ) ٌشْ دسٔیّی 500خیثشِیه اػیذ 
دسصذی  65ص٘ی سٚص ٔٛخة خٛا٘ٝ 75ٔذت تٝ ٌزاسی ػشد لایٝ

ص٘ی اص تیٕاس ؿذٜ، ػشػت خٛا٘ٝتزسٞا ؿذ. دس تزسٞای پیؾ
دسصذ دس سٚص دس  2/31دسصذ دس سٚص دس تزس ؿاٞذ تٝ  7/3

 (.20) تیٕاس ؿذٜ تا خیثشِیه اػیذ استماء یافتتزسٞای پیؾ
 ٕ٘ذاسٞای  ا٘داْ ؿذٜ سٚی تزسٞای تشسػی     

 Tilia cordata ، T.  tomentosaٞای ٌٛ٘ٝاسٚپا ؿأُ 

 داًطگاُ علَم کطاٍرسي ٍ هٌاتع طثیعی ساري
ّاي ايزاىضٌاسی جٌگلتَم  
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http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-215-en.html
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ٚplatyphyllos  T.   ٕٝٞشاٜ تا تشداؿت پشیىاسج٘ـاٖ داد و 

ص٘ی خٛا٘ٝ، تشتیة تٝٔیىشَٚٔٛ  400خیثشِیه اػیذ  اػٕاَ
، صفشص٘ی دسصذی سا تا ٔیاٍ٘یٗ صٔاٖ خٛا٘ٝ 13ٚ  پٙح ،صفش
 (. 7) ٞای فٛق ایداد وشدتشای ٌٛ٘ٝسٚص  7/23ٚ  2/22
دس   T. platyphyllosٌٛ٘ٝ سػیذٜص٘ی تزس خٛا٘ٝصٔیٙٝ دس 

دس تیٕاس  ،خّٕٝآٖ ٞایی ا٘داْ ؿذ. اص داخُ وـٛس تشسػی
تؼیاس ضؼیفی  ص٘یخٛا٘ٝ ،سٚص 180ؿاٞذ دس تؼتش ٔاػٝ تؼذ اص 

 سػیذٜ ٞایتزس ٚ دس تحمیمی (3ٔـاٞذٜ ؿذ ) (دسصذ 75/0)
 22ص٘ی تیٕاسی اػٕاَ ٘ـذ، خٛا٘ٝآٖ پیؾ تشوٝ  ٕٞیٗ ٌٛ٘ٝ
  .(11) ؿذ حاصُدسصذی 
 دسٔختّف  یٞاٌٛ٘ٝ یتزسٞا خٛاب ؿىؼت ٔٛسد دس     

ٔماتُ تزس  دس)ٔٛاسدی ٘یض تٛصیٝ تٝ اػتفادٜ اص تزس ٘اسع 
اؿاسٜ ؿذٜ وٝ ٌٙدـه  صتاٖ تشای ٌٛ٘ٝ ؿذٜ اػت. (ذٜیسػ

)ػأاس( تٝ تّٛؽ فیضیِٛٛطیىی سػیذٜ )تزس ٞٙٛص ػثض  یتزسٞا
اص پاییض پیؾ اػت ٚ خٙیٗ تٝ حذ ٟ٘ایی تٛػؼٝ ٘یافتٝ( ٚلتی 

وٝ ص٘ٙذ ٔـشٚط تٝ ایٗواؿتٝ ؿٛ٘ذ دس تٟاس ػاَ تؼذ خٛا٘ٝ ٔی
تتٛا٘ذ ٔشحّٝ تٛػؼٝ خٛد سا تٝ حذ دٔا تٝ لذسی تاؿذ وٝ خٙیٗ 

ا دس تٟاس دْٚ پغ تزسٞاغّة وٕاَ تشػا٘ذ، دس غیش ایٗ صٛست 
. چٙا٘چٝ تزسٞا دس حاِت تّٛؽ (17) اص تزسواسی خٛاٞٙذ سٚییذ

عٛس وأُ تـىیُ ؿذٜ( واؿتٝ ؿٛ٘ذ دس تٟاس فیضیىی )خٙیٗ تٝ
، ٞشچٙذ وٝ ٕٔىٗ اػت دسصذ ٘اچیضی سٚییذدْٚ خٛاٞٙذ ػاَ 
 ؿٛ٘ذسٚییذٜ دسصذ( دس ٘خؼتیٗ تٟاس پغ اص واؿت  5)حذٚد 

( سٚی 4ػاٚیچ ٚ وّی )فیٗدس تحمیمی وٝ تٛػظ  .(19)
  Quercus roburسػیذٜ ٚ ٘اسع   ىاسجیپش تذٖٚتزسٞای 
تزس  ٔـاٞذٜ  ُؿى دسصذ دس ٞش دٚ  100ص٘ی خٛا٘ٝ ؿذ، ا٘داْ
 تحت وٝ T. platyphyllosی ٌٛ٘ٝ تزسٞادس استثاط تا  .ذؿ

 40 ٔذت تٝ)  دسصذ یه اوؼیظ٘ٝ آب تا دٞیخشاؽ تیٕاس

لشاس  ٔشعٛب ٚ ػشد ٔاػٝ دس یٌزاسٝیلا ػپغ ٚ ( دلیمٝ
 دس ٚ دسصذ 17 ٘اسع یتزسٞا دس یص٘خٛا٘ٝ ،ٌشفتٝ تٛد٘ذ

 (. 9) تٛد دسصذ ٞفت ذٜیسػ یتزسٞا
وٝ ٔغاِؼٝ تاوؼٛ٘ٛٔی خٙغ ٕ٘ذاس ؿٕاَ ایشاٖ تا اص صٔا٘ی     

ٔٙدش تٝ تاصٍ٘شی دس تؼذاد ٚ ٘ٛع سٚیىشد سیختی ٚ ِٔٛىِٛی  
ای دس ٔٛسد ٔغاِؼٝ( 21،22)ایشاٖ ؿذٜ اػت  ٞایٌٛ٘ٝ ٕ٘ذاس

دس ٚیظٜ ٚ تٝؿىؼتٗ خٛاب تزسٞای آٟ٘ا )تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ( 
ص٘ی ایٗ فشْ ش تّٛؽ تزس سٚی خصٛصیات خٛا٘ٝاستثاط تا اث

 rubra subsp. caucasica form ،تٛٔی اص ٕ٘ذاس ایشاٖ

angulata Tilia ، تحمیك  اص ایٗ سٚ دس دػت ٘یؼتٌضاسؿی
تشخی واسٌیشی  تٝتا دس ایٗ صٔیٙٝ ٚ  تشای ٘خؼتیٗ تاسحاضش 
 Tilia rubra تزس ٌٛ٘ٝ ص٘یٞای خٛا٘ٝپتا٘ؼیُ ،تیٕاسٞا

subsp. caucasica form angulata   سػیذٜ دٚ ؿىُ سا دس
 .ٔٛسد تشسػی لشاس دادٜ اػتٚ ٘اسع 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش
ٕ٘ذاس  دسخت تزسٞای ٘اسع ٚ سػیذٜدس ایٗ تحمیك، اتتذا     

Tilia rubra subsp. caucasica form angulata    اص
ٔتش تالاتش اص ػغح  500) خٍُٙ چٕؼتاٖ تٙذ استفاػات ٔیاٖ

دسیا( دس حٛصٜ ؿٟشػتاٖ ٘ٛس، دس  ؿٟشیٛس )تزس ٘اسع( ٚ آتاٖ 
آٍ٘اٜ، دسصذ لٜٛ ٘أیٝ، دسصذ  )تزس سػیذٜ( خٕغ آٚسی ؿذ٘ذ.

 .تؼییٗ ؿذISTA (6 )پٛوی تزس ٚ دسصذ سعٛتت تا اػتا٘ذاسد 
ص٘ی تا اػتفادٜ اص تزسٞا لثُ اص اػٕاَ تیٕاسٞای خٛا٘ٝ

 دسصذ 20تداستی وٙٙذٜ )ػفیذ  ػذیٓ یه دسصذ ٞیپٛوّشیت

دلیمٝ  15صاتٖٛ(، تٝ ٔذت  ای ٔایغلغشٜ حاٚی حدٕی
ٚ ػپغ تا آب ٔمغش ؿؼتٝ ؿذ٘ذ  ضذػفٛ٘ی ػغحی ؿذ٘ذ

(. تشای آٔادٜ ػاصی تؼتش تزسٞا اص ٔاػٝ اػتفادٜ ٌشدیذ، 1،11)
ٞای تٟیٝ ؿذٜ تا آب ؿیشیٗ خٟت صدٚدٖ ػٛأُ ٔضش ٔاػٝ

دسخٝ  121±2دلیمٝ دس دٔای  20تشای تزس ؿؼتـٛ ٚ تٝ ٔذت 
 ٌشاد اػتشِیضٜ ؿذ. ػا٘تی
ٚ  ذٜیسػ ىاسجیتا پش یتزسٞا ،ص٘ی تزستشای آصٔایؾ خٛا٘ٝ     

دس  یٕااس یت ؾیپ چیتذٖٚ ٞ (1٘اسع دس دٚ ػغح تیٕاس ؿأُ 
ٝ یدل 90ٔاذت   تٝ( 2ٚ  ٔاٜ( ٞفتػشد )تٝ ٔذت  یٌزاسٝیلا  ما

 یٌازاس ٝیا %( ٚ ػاپغ دس لا 30) ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓتٝ  آغـتٝ
تذٖٚ  یتزسٞالشاس ٌشفتٙذ. ٕٞچٙیٗ،   ٔاٜ( ٞفتػشد )تٝ ٔذت 

 تٝآغـتٝ  (1دس دٚ ػغح تیٕاس ؿأُ  ٚ ٘اسع ذٜیسػ ىاسجیپش
ْ یّیٔ 500) ذیاػ هیثشِیخ تٝػاػت  24ٔذت  ( ٚ تاش یِ دس ٌاش

ٝ آغـتٝ  (2ٚ  ٔاٜ( ٞفتػشد )تٝ ٔذت  یاسٌزٝیػپغ دس لا  تا
ٝ  ػاپغ  ٚ (13) (تشیِ دس ٌشْیّیٔ هی) ذیاػ ٗیٙتیو  ٔاذت  تا
ؿایاٖ روش اػت وٝ  .ػشد لشاس ٌشفتٙذ یٌزاسٝیلادس  ٔاٜ فتٞ

ٚ ؿذ٘ذ تزسٞای تحت تیٕاسٞای ؿیٕیایی تا آب ٔمغش  ؿؼتٝ  
 15×11×7دس ػٝ تىشاس تاا عاشک واألاً تصاادفی دس  اشٚ       

 چٟااس ٔااٜ دس ػاشدخا٘ٝ )   ٞفتٔتش حاٚی ٔاػٝ تٝ ٔذت ػا٘تی
ٌازاسی ػاشد ٚ ٔشعاٛب ٍ٘اٝ     ٌشاد( دس حاِت لایٝدسخٝ ػا٘تی
ٝ ، دسصاذ  ا ثثات ٔـااٞذات ٞاش سٚص   ت داؿتٝ ؿذ٘ذ. ص٘ای،  خٛا٘ا
 ص٘ی تشسػی ؿذ. صٔاٖ خٛا٘ٝٔذت ص٘ی ٚ ٔیاٍ٘یٗ ػشػت خٛا٘ٝ

 ّادادُ تجشيِ ٍ تحلیل
(، ػشػت GPص٘ی )٘ٝتشای ٔحاػثٝ صفات دسصذ خٛا     
اص سٚاتظ   MGT)ص٘ی )( ٚ ٔیاٍ٘یٗ صٔاٖ خٛاGSٝ٘ص٘ی )خٛا٘ٝ
ٞا تا اػتفادٜ ذ. تحّیُ آٔاسی دادٜؿاػتفادٜ  1دس خذَٚ  آٔذٜ
. اثش تیٕاسٞا ٕٞشاٜ ٘ٛع ؿذا٘داْ  SPSS (   .Verافضاس )اص ٘شْ

. دس ایٗ ؿذ ا٘داْعشفٝ تزسٞا دس آصٖٔٛ تدضیٝ ٚاسیا٘غ یه
ٚیّه  -ٞا تا آصٖٔٛ ؿاپیشٚتٛدٖ دادٜ ٍٕٞٗؿشط  لثلاًاستثاط، 

ٞا اص . آٍ٘اٜ، تشای تؼییٗ اختلا  آٔاسی دادٜؿذٔـخص ( 16)
ٞا عشفٝ ٚ تشای ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗآصٖٔٛ تدضیٝ ٚاسیا٘غ یه
. ؿذٞا، اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ اػتفادٜ دسصٛست ٍٕٞٙی ٚاسیا٘غ

 .ؿذا٘داْ  Excelافضاس ٞا تا اػتفادٜ اص ٘شْؿىُسػٓ 
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 ص٘یٞای خٛا٘ٝفشَٔٛ ٔحاػثاتی ؿاخص -1خذَٚ 

Table  . Computational formula of germination indices 
 ٔٙثغ ٘حٜٛ ٔحاػثات صفات صفات ٔٛسد ٔغاِؼٝ

 GR= (n/N)×    (12 ،20) ص٘ی )دسصذ(خٛا٘ٝ

 GS= ∑(ni/ti) (12 ،14) دس سٚص(ص٘ی )تزس ػشػت خٛا٘ٝ

 n∑MGT= ∑(ni×ti)/ (12 ،14) ص٘ی )سٚص(ٔیاٍ٘یٗ صٔاٖ خٛا٘ٝ

n:صدٜ دسعی دٚسٜ، ٞای خٛا٘ٝتؼذاد وُ تزسni :صدٜ دس یه فاصّٝ صٔا٘ی ٔـخص ٞای خٛا٘ٝتؼذاد تزسti ،N: ٞای واؿتٝ ؿذٜ دس ٞش تىشاس، تؼذاد تزسti:  تؼذاد سٚصٞا پغ اص
 ص٘یخٛا٘ٝ

 

 ٍ تحث  ًتايج
سٚی دسصذ  اثش تیٕاسٞا وٝ ٘ـاٖ دادتحمیك حاضش ٘تایح       
تزس ص٘ی ص٘ی ٚ ػشػت خٛا٘ٝص٘ی، ٔیاٍ٘یٗ صٔاٖ خٛا٘ٝخٛا٘ٝ
ٌٝ٘ٛ T.rubra f. angulata  داس % ٔؼٙی1احتٕاَ دس ػغح
ص٘ی دس تیٕاس وٝ تیـتشیٗ دسصذ خٛا٘ٝعٛسی .(2)خذَٚ  تٛد

ٌشْ دس ٔیّی  500تشداؿت پشیىاسج ٕٞشاٜ تا خیثشِیه اػیذ 

ٌشْ دس ِیتش تزسٞای ٔیّی یهٙتیٗ اػیذ یوٚ ٕٞچٙیٗ ِیتش 
ٔاٜ( تزسٞای  ٞفتٌزاسی ػشد )دس تیٕاس لایٝ٘یض سػیذٜ ٚ 
 ٞفتٌزاسی ػشد )دس تیٕاس لایٝ ص٘یػشػت خٛا٘ٝ .تٛد٘اسع 

تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ صٔاٖ . تٛد تیـتشیٗ ٔاٜ( تزسٞای ٘اسع
ص٘ی دس تیٕاس تشداؿت پشیىاسج ٕٞشاٜ تا خیثشِیه اػیذ خٛا٘ٝ
(.2خذَٚ تٛد )ٌشْ دس ِیتش تزسٞای سػیذٜ  ٔیّی  500

 

 نمدارنارس و رسیده سنی بذرهای صفات جوانه (اریمع اس انحزاف ±) طزفه و میانگینواریانس یک تجشیه -2 جدول
Table  . Analysis of variance and mean (± standard deviation) of germination characteristics of immature and mature  
                seeds of T. rubra subsp. caucasica form angulata 

 ص٘ی اتفاق ٘یفتادٜ اػت.( دس خذَٚ، تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ دس تیٕاس ٔشتٛعٝ خٛا٘ٝ-ػلأت تیشٜ )
 .اػت 01/0 احتٕاَ ػغح دس ٞأیاٍ٘یٗ تیٗ اختلا  تٛدٖ داسٔؼٙی ٔؼش  :**
 

 تا ،یدسخت یٞاٌٛ٘ٝ یتشخ تش اػاع ٔغاِؼات ا٘داْ ؿذٜ سٚی
 دس تزس ٘اسع  یص٘خٛا٘ٝ ضاٖیٔ ،تیٕاسٞااػتفادٜ اص پیؾ

 عٛسی وٝ تٝ .(2،4،18،14) اػت ذٜیاص تزس سػ تشتخؾسضایت
 شیٕ٘ذاس ٘ظ خٙغ یٞاٌٛ٘ٝ یتشخ ذٜیسػ یدس تزسٞا

T. cordata هیثشِیخ ٕاسیت ؾیٚ پ ىاسجیتا تشداؿت پش یحت 
 اتفاق یص٘خٛا٘ٝ چیٞ ػشد، یٌزاسٝیٖ لاآد٘ثاَ ٚ تٝ ذیاػ
 كیدس تحم ٔـاتٝ، ظیاػت وٝ دس ؿشا یدس حاِ ٗی. اافتذیٕ٘

 دسصذ( تشخٛسداس تٛد 74/37) یٔٙاػث ضاٖیاص ٔ یص٘خٛا٘ٝ حاضش
 . ٘ٛع ٌٛ٘ٝ تاؿذدس دِیُ تفاٚت تٝسػذ  ٘ظش ٔیتٝوٝ 
ٝ  ىاسجیپش تا ٘اسع یتزسٞا ،حاضش كیتحم دس  یٌازاس ٝ یا لا وا
ٝ  تٛد٘ذ ؿذٜ ٖ ٘ یدسصاذ  61/36 یص٘ا خٛا٘ا  دس أاا  داد٘اذ  ـاا
 یسٚ یما یتحم دس. ٔـاٞذٜ ٘ـذ یص٘ خٛا٘ٝ چیٞ ذٜیسػ یتزسٞا
ٝ  تؼاتش  دس ٚ ىاسجیپش تا وٝ T. begonifolia ٘اسع تزس  ٔاػا

 یدسصذ 14 یص٘تٛد خٛا٘ٝ ؿذٜ یٌزاسٝیلأاٜ(  ٞفتٔذت  تٝ)
. ایاٗ  وشد٘اذ  ٔـاٞذٜ سا یدسصذ 10 یص٘خٛا٘ٝ ذٜیسػ تزس تا ٚ

ٔاا٘ؼی  واٝ  تاؿذ تزس پٛػتٝ سػیذٜ دِیُ تٝ ٕٔىٗ اػت حاِت 
واٝ دس   ٜ دس حااِی آٚسدٚخٛد ص٘ی تزسٞای سػیذٜ تٝتشای خٛا٘ٝ

 ،یٍاش ید كیتحم دس. (8) تزسٞای ٘اسع ایٗ ٔا٘غ واٞؾ یافت
تؼایاس   یص٘خٛا٘ٝ ، T. platyphyllosىاسجیپش تا ذٜیدس تزس سػ
ٝ ی. اص ا(9ؿاذ ) ٌاضاسؽ  ( دسصاذ  یه) ضؼیفی  كیا تحم دس ٙىا
 یدس تزسٞا یص٘خٛا٘ٝ ضاٖیٔ ٗیـتشیت ،٘اسع یتزسٞا دسحاضش 
 افتیدس ،ػشد ؿذٜ تٛد٘ذ اتفاق افتاد یٌزاسٝیلاوٝ  ىاسجیپشتا 
ٝ  اصیا ٘دیٍش  ىؼاٖ،ی یص٘خٛا٘ٝ ظیؿشا دسؿٛد وٝ یٔ  حاز   تا
 یشخا ت یسٚ یاػاتٙتاخ  ٗیچٙ. ؼتی٘ یص٘خٛا٘ٝ یتشا ىاسجیپش

ٖ  یدسختا  یٞاٌٛ٘ٝ ٌاضاسؽ ؿاذٜ    Quercus robur ٕٞچاٛ
  (.4)اػت 

 
ٚضؼیت تّٛؽ 

 تزس
 ٘ٛع تیٕاس ٚضؼیت پٛػتٝ تزس

 ص٘یخٛا٘ٝ
)%( 

 ص٘یػشػت خٛا٘ٝ
 ) تؼذاد تزس دس سٚص (

 ٔیاٍ٘یٗ صٔاٖ 
 )سٚص( ص٘یخٛا٘ٝ

 
 
 سػیذٜ 

  

 ىاسجیپش تا
 - - - ػشد یٌزاس ٝیلا

 - - - ػشد یٌزاس ٝیلا+  ٓیػذ ذیذسٚوؼیٞ

 ىاسجیپش یت
 a85/3±74/37 c 01/0±06/0 a68/0±58/105 ػشد یٌزاس ٝی+ لا ذیاػ هیثشِیخ

 ػشد یٌزاس ٝی+ لا ذیاػ ٗیٙتیو
 

a66/6±30/33 c 01/0±05/0 ab68/1±07/97 

 ٘اسع             

 a83/28±61/36 a05/0±85/0 b70/12±93/20 ػشد یٌزاس ٝیلا ىاسجیپش تا

 - - - ػشد یٌزاس ٝیلا+  ٓیػذ ذیذسٚوؼیٞ 

 b17/10±48/23 b29/0±41/0 b23/18±78/78 ػشد یٌزاس ٝیلا+  ذیاػ هیثشِیخ ىاسجیپش یت

 b22/12±44/25 c 04/0±08/0 ab75/23±22/92 ػشد یٌزاس ٝیلا+  ذیاػ ٗیٙتیو 

MS   53/860 27/0 07/6967 

F   **02/6 **34/25 **55/52 
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ِ  سرعت ،حاضر پژٍّش در       ّهر دٍ رهرم    رته   یزًه خَاًه
تهَد.   يییپها  اریهختلف تسه  یوارّایدر ت ًوذار ٍ ًارس ذُیرس
 کارجیپر تا رسًِا یت رّا تِ هتعلك یزًسرعت خَاًِ يیشتریت
 یسهرد تهَد ٍ حته    یگ ارِیلا واریت در رٍز در 85/0 ساىیه تِ
. دّهذ  شیارهسا  را سهرعت  يیه ا ًتَاًست ّن ذیاس واریت شیپ

. تهِ  کٌهذ یهه  ررق یزًخَاًِ سرعت ساىیه تاگسا، ًَع تِ تستِ
 سهرد  یگه ار ِیلا طیدر شرا T. begonfolia درعٌَاى هثال، 

  T. platyphyllosعهذد در رٍز   ٍ در   5/4 یزًه خَاًِ سرعت
 عذد در رٍز تَد سٍِ  یک ةیترتتٍِ ًارس  ذُیرس یدر ت رّا

 یگه ار ِیلاتا  ،.miqueliana T ذُیت ر رس در ،ّوچٌیي .(8)
 17/31هؤلفهِ   يیه ا اًذازُ ذ،یاس کیثرلیخدًثال اعوال سرد تِ
عَاههل   یتهِ تر ه   تَاًهذ یهه  ّها تفاٍت الثتِ، (.20)تَد  درصذ
سهي در هت    شهگاُ، یرٍ طیاز خولِ، هثذاء ته ر، شهرا   یطیهح
را ًیهس   لهَُ ًاهیهِ ته ر    ساىیه یحت کِ تاشذ ٍاتستِ سیً یهادر

 دٌّذ. تحت تاثیر لرار هی
 یطهَلاً  یزًخَاًِ زهاى هذت يیاًگیه رٍ،شیپ كیتحم در    
 تها  شهذُ  وهار یت ًهارس،  ٍ ذُیرسه  یته رّا  در کِیًحَتِ تَد
 رٍز 22/92 ٍ 6/105 ةیه ترتتِ ذ،یاس يیٌتیک یا ذیاس کیثرلیخ
ِ  یتر ه  یتهرا  هذت يیا. تَد   اریخهٌ  ًوهذار تسه    یّها  گًَه

 ، T. cordata کهارج یتها پر  یته رّا  کَتاُ تهَد، نٌاًچهِ در  
T. tomentosa ٍplatyphyllos  T. ،ِ4/30 تههِ ةیههترتتهه ،

تههِ  آغشههتِ کههارجیتههذٍى پر یٍ در تهه رّا رٍز 6/23ٍ  8/21
کِ دلیل  رٍز تَد 7/23ٍ  2/22، صفر ةیترتتِ ،ذیاس کیثرلیخ
 آى 
 تستگی  زًیخَاًِ زهاى هذت ٍ ت رهثذأ ، تِ ًَع تاگساتَاًذ هی
 تها  شهذُ  وهار یت ًهارس،  ٍ ذُیرسه  یت رّا در (.6) تاشذ داشتِ
ته رّای رسهیذُ دارای    ،ذیاسه  يیٌته یک ٍ ًیهس  ذیاسه  کیثرلیخ

زًی تیشتری ًسثت تِ ت رّای ًارس تهَد کهِ دلیهل آى    خَاًِ
ٍخَد خیثرلیک اسیذ یا کٌتهیي اسهیذ در ته رّای    هوکي است 

اثهر   ،ّها کِ تا اضارِ ًوَدى هصٌَعی ایي َّرهَىتاشذ ًارس 
 .هشاّذُ شذزًی هٌفی در همذار خَاًِ

 ذُیرس یت رّا ًشاى داد کِ  كیتحم يیا حیًتا ،یکل طَرتِ    
 ٍ ًیس ذیاس کیثرلیخ یوارّایت شیپ تِ آغشتِ-کارجیپر تذٍى
 شیرالذ پ کارجیًارس تا پر یت رّا ّوچٌیي ٍ ذ،یاس يیٌتیک
 يیشهتر یت یسهرد شهذُ تَدًهذ دارا    یگه ار ِیرمط لا کِ واریت
 یدر ته رّا  یزًسرعت خَاًِ يیشتریتتَدًذ.  یزًخَاًِ ساىیه

 كیه تحم يیه اتفاق ارتاد. از ا واریت شیرالذ پ کارجیًارس تا پر
شهذُ  تأهیي ّای ت ر زًی تْیٌِترای خَاًِ شَد کِیاستٌتاج ه

 ته رّا  تْتهر اسهت    تٌذ نوسهتاى، ّای هیاىاز خٌگل گًَِ يیا
 حه    ْها آً کارجیپر ٌکِیٍ تذٍى ا یآٍرصَرت ًارس خوعتِ
( وهار یت شی)تذٍى پٍ هرطَب سرد  یگ ارِیلا در هعرض شَد
 . گیرًذلرار 

 
 
 

 منابع
 . Cheraghi, M., J. Erfani-Moghadam and A. Ashraf Mehrabi.     . Vital reactions of wild pistachio 

seeds (Pistacia atlantica) to seed priming, scarification and chemical treatments, Ecology of Iranian 
Forests,  ( ):   -  . 

 . Damizadeh, G.     . Comparison of production of claricum seedlings (Capparis decidua) by sowing 

mature and immature seeds in Hormozgan province, Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 
  ( ):    -    (In Persian).           

 . Faraji pool, R., S.M. Hosseini and M.H. Assareh.     . The effect of mechanical and chemical 

treatments on seed germination of Tilia platyphyllos Scop. subsp. caucasica, Pajouhsh and Sazandegi, 
  ( ):   -   ( In Persian). 

 . Finch-Savage, W.E. and H.A. Clay.     . Water relations of germination in the recalcitrant seeds of 
Quercus robur L. Seed Science Research,  ( ):    -   . 

 . Heit, C.     . Propagation from seed: seven successful propagation of six hard seeded group species, 
American Nurseryman,    (  ):   -  . 

 . ISTA (International Seed Testing Association).     . International rules for seed testing, Seed Science 
and Technology,   :    -   . 

 . Magherini, R. and S. Nin.     . Experiments on seed germination of some Tilia spp., Wocmap I-
Medicinal and Aromatic Plants Conference,  ( ):    -   . 

 . Mollashahi, M., S.M. Hosseini and D. Bayat.     . Investigation of seed characteristics of Tilia 
begonifolia and appropriate solutions for the development of the use of this species in reforestations, 
The  

rd
 National Conference of the Forest Association of Iran's Forestry Association,  - ., Karaj Iran. 

(In Persian). 
 . Mollashahi, M., S.M. Hosseini, D. Bayat, B. Naseri, A. Rezaee and L. Vatani.     . Effect of 

collection time on germination and viability of Tilia platyphyllos (basswood), Iranian Journal of 
Forest and Poplar Research,   ( ):    -    (In Persian).   

  . Mollashahi, M., A. Moshki and H. Ravanbakhsh.     . Investigation of viability rate and the effects 
of different breaking treatments of physical dormancy on seed germination of two tree species 
(basswood and black locust), Iranian Journal of Seed Science and Technology,  ( ):   -    (In 
Persian). 

  . Nasiri, M.     . The optimal treatment for seed germination of large-leaved lime (Tilia platyphyllos 
Scop.), Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research,   ( ):    -
    (In Persian).           

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

10
0 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
3.

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

20
 ]

 

                               4 / 6

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.100
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.6.8
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-215-en.html


 401............. ...................................................................................................................... نمدار درخت بذر یسنجوانه بهبود درخواب  شکست ماریت و بذر بلوغ اثز

  . Norouzi Haroni, N. and M. Tabari Kouchksaraei.     . The effect of hydropriming, halopriming and 
boiling water on seed germination of black locust (Robinia pesudoacasia L.), Ecology of Iranian 
Forests,  ( ):   -   

  . Pitel, J.A. and B.S.P. Wang.     . Improving germination of basswood (Tilia americana L.) seeds 
with gibberellic acid, Seed Science and Technology,   ( ):    -   . 

  . Roumet, P. and F. Morin.     . Germination of immature soybean seeds to shorten reproductive cycle 

duration, Crop Science,   ( ):    -   . 
  . Tabari, M.  and A. Tabandeh.     . The germination response of Tilia platyphyllos stratified seed to 

irrigation and sowing depth,  Iranian Journal of Forests and Poplar Research,   ( ):    -    (In 

Persian). 
  . Silveira, F.A.O. and G.W. Fernandes.     . Effect of light, temperature and scarification on the 

germination of Mimosa foliolosa (Leguminosae) seeds. Seed Science and Technology,   ( ):    -
   .  

  . Thill, A.     . Le frêne et sa culture, Gembloux. Presses Agronomiques de Gembloux,    pp. 
  . Udomdee, W., P. J. Wen, C. Y. Lee, S. W. Chin and F. C. Chen.     . Effect of sucrose concentration 

and seed maturity on vitro germination of Dendrobium nobile hybrids, Plant Growth Regulation, 
  ( ),    -   . 

  . Wardle, P.     . Fraxinus excelsior L., The Journal of Ecology,   ( ):    -   . 
  . Yao, W. F., Y.B. Shen and F.H. Shi.     . Germination of Tilia miqueliana seeds following cold 

stratification and pretreatment with GA  and magnetically-treated water, Seed Science and 
Technology,   ( ):    -   . 

  . Yousefzadeh, H., A.H. Colagar, M. Tabari, A. Sattarian and M. Assadi.     . Utility of ITS region 
sequence and structure for molecular identification of Tilia species from Hyrcanian forests, Iran. Plant 
Systematics and Evolution,    ( ):    -   . 

  . Yousefzadeh, H., M. Tabari, A. Hosseinzadeh Colagar, M. Asadi, A. Sattarian and H. Zare.     . 
Variety in leaf morphology of Tilia spp. in Hyrcanian forests, Taxon. Biosystematics Journal,  ( ): 
  -   (In Persian).           

  . Yousefzadeh, H., M. Tabari, A. Hosseinzadeh Colagar, M. Asadi and A. Sattarian.     . 
Biosystematic of linden genus in northern Iran, PhD Thesis, Tarbiat modares university Natural 
Resources and Marine Sciences Faculty, Noor, Iran,     pp (In Persian). 

  . Zhang, J., L. Yang, H. Wang and K. Wang.     . Water permeability of seed coat and bio-effect of 
seed extraction material of Tilia amurensis, Forest Engineering,  ( ):  - . 

  . Zheng, J., S. Lin, Y. Zhang, L.Y. Mediate, W. Cuifeng and H. Liang.     . Effects of NaOH 
treatment on breaking dormancy and physiological and chemistry characteristic of Tilia amurensis 
Rupr. Seeds, Chinese Agricultural Science Bulletin,   (  ):   -  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

10
0 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
3.

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

20
 ]

 

                               5 / 6

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.100
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.6.8
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-215-en.html


Ecology of Iranian Forests Vol.  , No.   , Spring and Summer      ...............................................................................................     

"Short Paper" 
 

Effect of Seed Maturity and Dormancy Breakage on Improvement of Seed 
Germination in Tilia rubra subsp. caucasica form Angulata  

  
 

Arash Amini
 
, Masoud Tabari Kouchaksaraei

 
, Seyed Mohsen Hosseini

 
 and  

Hamed Yousefzadeh
  

 
  and  - Ph.D. Student and Professor, Department of Forestry, Faculty of Natural Resources and Marine Science, 

Tarbiat Modares University. 
 - Professor, Department of Forestry, Faculty of Natural Resources and Marine Science, Tarbiat Modares University 

(Corresponding author: mtabari@modares.ac.ir) 
 - Assistant Professor, Department of  Natural Resources, Faculty of Natural Resources and Marine Sciences, Tarbiat 

Modares University, Noor 
Received: February   ,                       Accepted: May  ,       

 

 
      

Abstract 
     This research was carried out with the aim of dormancy breakage and seed germination 
improvement in mature and immature seeds of T. rubra subsp. caucasica form angulata. The 
seeds were collected from middle altitude (    a.s.l.) forests of Chamestan, north of Iran. 
Mature and immature seeds with pericarp were treated as  ) cold stratification (without 
pretreatment),  ) imbibed with NaOH (  %)+cold stratification. Also, mature and immature 
seeds without pericarp were treated as  ) imbibed with gibberelic acid (    mg/l)+cold 
stratification,  ) imbibed with kinetin acid (  mg/l)+cold stratification. The examination was 
performed as completely randomized design with three replications. The highest amount of seed 
germination belonged to mature seeds without pericarp-imbibed with pretreatments of acid 
(giberelic or kinetin) and also immature seeds with pericarp-without pretreatment. The highest 
germination speed allocated to immature seeds with pericarp-without pretreatment, and the 
maximum mean germination time to mature seeds without pericarp-imbibed with giberelic acid. 
The results of this research showed that for optimizing seed germination of this species with 
above mentioned provenance, the best conditions for seed germination is, immature seeds with 
pericarp, subjected to cold stratification (without any pretreatment). 
 

Keyword: Germination speed, Giberelic acid, Kinetin acid, Linden 
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