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 چکیذُ

کزدى هخلَط( در کزدى اس تالا تا اًتخاب هثثت( ٍ داًوارکی )تٌککزدى عَییغی )تٌکّای هختلف تٌکدر ایي تحقیق رٍػ      
 تٌذ ًکا اس اعتاى هاسًذراى هَرد تزرعی قزار گزفت. ایي هطالؼِ در قالة عالِ تلٌذهاسٍ در هٌطقِ پاییي 22 کاری خٌگلیک 
ّای کاهل تصادفی، تا عِ تکزار ٍ عِ تیوار در ًِ کزت اًدام ؽذ. اطلاػات کوی ٍ کیفی درختاى تا آهارتزداری صذ در صذ در تلَک

صَرت هٌظن تصادفی هتزهزتؼی تِ 44 ِ ًوًَِای گیاّاى در ّز کزت عِ ریش قطؼهٌظَر تٌَع گًَِّز قطؼِ اًدام پذیزفت. تِ
ّا تؼییي ٍ سادآٍری طثیؼی آى عطح هحاعثِ ّای گیاّی هقذار تاج پَؽؼ ّز یک اس آىعپظ تا ؽٌاعایی کلیِ گًَِ. اًتخاب ؽذ

گزفت. آهارتزداری ًوًَِ صَرت هتزی هزکش ّز ریش قطؼِعاًتی دُسی ًیش اس ػوق صفز تا خاک هْزگاىتزداری تٌَع تی. ًوًَِؽذ
کزدى( اًدام ؽذ. ًتایح ارسیاتی کوی )پٌح عال پظ اس تٌک 1345کزدى( ٍ عال )پیؼ اس اًدام ػولیات تٌک 1341ّای در عال

 ٍ کیفی درختاى ًؾاى داد کِ هتَعط قطز تزاتز عیٌِ، هتَعط فزاٍاًی کیفیت درختاى ٍ هتَعط سادآٍری طثیؼی درختاى در 
هتَعط کزدى داًوارکی تیؾتز اس ؽیَُ عَییغی ؽذ. تز اس تیوار ؽاّذ تَدُ ٍ تاثیز هثثت ؽیَُ تٌکؽذُ تیؾّای تٌکتیوار

. تا ایي حال ؽزایط تیوار داًوارکی ؽذؽذُ ّای تٌکعال تالاتز اس تیوار پٌح ای گیاّاى ػزصِ ؽاّذ در طَلافشایؼ تٌَع گًَِ
تزی هْزگاى خاکشی، ؽیَُ عَییغی ؽزایط هٌاعةای تیتٌَع گًَِاس عَی دیگز تِ لحاظ  .تز اس تیوار عَییغی تَدهٌاعة

کزدى هلاین تا ػولیات تٌککاری اًدام  خٌگل ّایػزصِ ًؾاى داد درایي تحقیق در هدوَع ًغثت تِ ؽیَُ داًوارکی داؽت. 
 .تز اس ؽیَُ عَییغی اعتهٌاعةؽیَُ داًوارکی 

 
 ای گیاّاى، هاسًذراىهْزگاى خاکشی، تٌَع گًَِکزدى، تٌَع تی، تٌککاری خٌگل کلیذی:ّایٍاصُ

 
 هقذهِ
، ایجاد تستش (5) سیضاقلینتا تْثَد ضشایط  کاسی جٌگل ػولیات

 حیات  هٌاسة تشای تزسّای پشاکٌذُ ٍ تقَیت تجذیذ
ّای طثیؼی سا سشػت ّای چَتی، سًٍذ تَالی جٌگلسستٌی

ًقص هْوی  کاسی جٌگلّای ّوچٌیي فؼالیت(. 6)تخطذ هی
ٍ ( 15،7)داس تَدُ ّای تخشیة ضذُ ػْذُسا دس احیاء جٌگل

الثتِ (. 11)ػٌَاى حافع تٌَع صیستی ػول ًوایٌذ  قادسًذ تِ
ّای ًاهٌاسة ٍ یا ػذم اجشای تا گًَِ کاسی جٌگلاًجام 
تَاًذ هی کاسی جٌگلّای ػشصِّای پشٍسضی دس فؼالیت

تٌَع ٍ هیضاى ػشصِ تاثیشاتی هٌفی تش کویت ٍ کیفیت دسختاى
 اىتشگسَصًیتِ ضکلی کِ استفادُ اص  صیستی داضتِ تاضذ

تَاًذ هَجة کاّص هیضاى تشگ هیّای پْيًاساصگاس دس جٌگل
اص سَی دیگش اًجام (. 21)صی ضَد خاک هْشگاىتٌَع تی

دلیل حزف ّا تِکاسی جٌگلػولیات پشٍسضی هٌاسة دس سطح 
تؼذادی اص دسختاى هضاحن ٍ هشیض، کاّص سقاتت دس تیي 

افضایص ًَس خَسضیذ تش کف جٌگل، تقَیت دسختاى اصلی ٍ 
ای گیاّاى سا هَجة کوی ٍ کیفی دسختاى ٍ افضیص تٌَع گًَِ

 (.20) دضَهی
 ًتایج تحقیقات هختلف تاثیش هثثت اًجام ػولیات 

ّای جٌگلی تِ اثثات سساًذُ است کشدى سا دس ػشصِتٌک
ّای تالا، هیاًی ٍ جٌگل طثیؼی اص آضکَب. (30،29،13،8)

کشدى کِ هٌجش تِ ضَد. سٍش تلفیقی تٌکتطکیل هیپاییي 
ػٌَاى سٍش ضَد تِّای تالا ٍ پاییي هیتشداضت اص آضکَب

کشدى تِ طشیق تٌکػولیات الثتِ داًواسکی هطَْس است. 
هطاتقت داضتِ ٍ اص کلیِ اجضای  صیستیهخلَط تا قَاػذ 

 تَلیذکٌٌذُ یؼٌی َّا ٍ صهیي تِ ًفغ دسختاى ًخثِ استفادُ 
 ضٌاختیتَمدس اجشای ایي ضیَُ دسک کاهل ضشایط  .ذکٌهی

تَدُ اّویت داسد ٍ دس صَست ػذم دقت ٍ قطغ دسختاى اص 
ّای هختلف هوکي است تِ ضؼف پَضص تَدُ هٌجش آضکَب
آیٌذُ تَدُ  ،(. ضایاى رکش است دسختاى آضکَب تالا22ضَد )

کٌذ ٍ تَدُ هغلَب جٌگلی سا اص ًظش کویت ٍ کیفیت تؼییي هی
سا تیطتش جٌثِ خذهاتی تشای اصلاح کیفیت آضکَب تالا ًیض 
 اصدس سٍش سَییسی گضیٌص هثثت ٍ  دس ّویي ساستا. داسد

جذای سَییسی . استفادُ اص ضیَُ پزیشدآضکَب تالا صَست هی
اص تَلیذ هٌاسة اقتصادی کوتشیي دخالت سا تش سٍی ساختاس 

تشیي تَدُ داضتِ ٍ اجشای آى ًیض تشای کاسضٌاساى تا کو
 . (27،17)سیسک ّوشاُ است 

( یکی .Quercus castaneifolia C. A. Meyتلٌذهاصٍ )
ّای سٍیص یافتِ دس هٌطقِ تشیي گًَِتشیي ٍ گستشدُاص هْن

ّیشکاًی است. ایي گًَِ ًَسپسٌذ تَدُ تا حذٍدی تِ سایِ 
ّای ضوال تاضذ. تلٌذهاصٍ تقشیثاً دس تواهی جٌگلتشدتاس هی

هتش اص سطح دسیا سٍیص داسد  1000استفاع  کطَس اص جلگِ تا
ّای طئَهشفَلَطی، اقلین ٍ خاک، داهٌِضشایط تا تَجِ تِ  لیٍ

تِ لحاظ  ایي گًَِ(. اتؼاد 27دّذ )گشم ٍ آفتاتی سا تشجیح هی
سسذ. هتش هی سِآى تا سیٌِ  تشاتشهتش ٍ قطش  40استفاػی تا 

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی عاری
 ّای ایزاىؽٌاعی خٌگلتَم
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 های عمیق بوده و خواهان دارای ریشه گونه بلندمازو
 (. 33های شنی آهکی است )خاک
 تنوع هایبا شاخصتواند می شناختیبوم ارزیابی توان     

 ،شاخص رویشگاه هایمنحنی جانوری، و گیاهی زیستی
شاخص،  گیاهان گروهی، بین رشد زمین، شکل و خاک رویش
افزارهای با نرم سازینقشه و زادآوری و لاشبرگ، رگب تجزیه
و کاربرد زیستی تنوعدرک مفاهیم  .(31،2) انجام گیرد متنوع

سزایی از اهمیت بهطبیعی  مدیران منابعکارشناسان و برای آن 
طبیعی  های منابععرصه(. مدیریت بهینه 25برخوردار است )

است و استفاده از رویشگاه  شناختیبوممستلزم ارزیابی توان 
ای گیاهان و تنوع های زادآوری طبیعی، تنوع گونهشاخص

 های مهم ارزیابی توان زی از شیوهخاک مهرگانبی
(. لازم به ذکر است که 29،24د )شومحسوب می شناختیبوم

نه  عرصهافزایش گوناگونی و فراوانی پوشش گیاهی در یک 
د، بلکه پایداری انجامتنها به تقویت تنوع پوشش گیاهی می

خاک بستر در (. همچنین 21شود )بیشتر آن توده را موجب می
شماری بی زیخاک مهرگانبی وموجودات درشتها، جنگل

به ابعاد را ها و آننموده تغذیه ها لاشبرگاز که  ردوجود دا
 کنندتبدیل می ،است ریزموجودات نیازتری که مورد کوچک

(24،5.) 
 در که بوده خاک اهمیت با یاجزا از زیخاک مهرگانبی     

 رویش افزایش و غذایی عناصر چرخه آلی، تقویت مواد تجزیه
موجودات در مجموع این  .(23،1)دارد  اهمیتی با گیاهان نقش

یفیت کمیزان سیار مهمی در ارتباط با تعیین بعامل خاکزی 
 . (29،23) است سازگانبومخاک و عملکردهای 

 همچنین و کردنتنک تاثیر تعیین تحقیق این اصلی هدف
 کاریجنگل سطح در کردنتنک شیوه ترینمناسب تعریف

فرضیه  .است مازندران استان بندپایین مناطق در بلندمازو

  شیوهاستفاده از دو  باآن است که نیز اصلی این تحقیق 
کردن با انتخاب تنکهمچنین کردن تلفیقی )دانمارکی( و تنک

لا )روش سوییسی( تاثیرات متفاوتی را بر مثبت در آشکوب با
شکلی که به شاهد خواهیم بود کاریجنگلهای روی توده

کردن به پس از انجام دو روش تنک کاریجنگلهای توده
های کمی و کیفی درختان، تنوع پوشش گیاهی و لحاظ ویژگی

داری خواهند داشت. زی اختلافات معنیمهرگان خاکتنوع بی
ایج ارائه شده در این تحقیق جدای از ارائه نت بدیهی است

 کاریجنگلتصویری واضح از شرایط موجود در تیمارهای 
محققان های اجرایی و بخش کارشناساندانشجویان، منطقه، 

کردن در سطح تنک شیوهترین تحقیقاتی را با مناسب
 سازد.آشنا میها کاریجنگل

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
 دوبخش  ،بند شرق مازندرانتحقیق در مناطق پایین این   

های شمال کشور در از جنگل 94نکا چوب در حوضه آبخیز 
 کاریجنگلمنطقه قرمرض نکا انجام شده است. تیمار 

قرار دارد. شیب این پارسل  29بلندمازو در سری یک و پارسل 
متر بالاتر از  541درصد و متوسط ارتفاع سطح منطقه  11-1

دریا است. جهت دامنه جنوب تا جنوب غربی و تیپ سطح 
باشد. پدزولیک می ای پسدوگلی تا قرمزقهوهاز نوع خاک 

(، واکنش لومیرسی تا رسیبافت نسبتاً تا کاملاً سنگین )
 ( و مواد 1/9-3/9شیمیایی خاک اسیدی تا خنثی )

دوانی متوسط  ، عمق بسیار زیاد، ریشهسهتا  4/3  شونده خنثی
 (. 3 )شکل ان نفوذپذیری آن متوسط تا ضعیف استو میز

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 مازندران -بند نکاهای پایینجنگل محل اجرای تحقیق در -3شکل 
Figure 1. Location of research in the low forest of Neka-Mazandaran 

 

 در و( نکا) چلمردی هواشناسی ایستگاه اطلاعات بر اساس
 دمای کمینه متوسط( 3191 -3131) ساله 35 دوره یک

 متوسط و 1/23 سالانه دمای بیشینه متوسط و 4/9 سالانه
 بارش متوسط. باشدمی گراددرجه سانتی 9/34 سالانه دمای

 آبان ماه در بارندگی متوسط که است مترمیلی 3/933 سالانه
 خرداد ماه و بارندگی میزان بیشترین دارای مترمیلی 9/94 با

 توجه با. است بارندگی میزان کمترین دارای مترمیلی 3/21 با
 نیمه منطقه اقلیم ،9/59 عددی مقدار با و آمبرژه نمایاقلیم به

 مقدار با نیز دومارتن نمایاقلیم اساس بر و بوده سرد مرطوب
نمایش  اساس بر. باشدمی مرطوبنیمه نوع از 9/25 عددی
 تا ماه ادخرد اوایل از خشک هایماه آمبروترمیک منحنی
 (.9) است ماه شهریور اواسط

 محل اجرای تحقیق
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 روش تحقیق
اتسذا ًسثر تِ گزدضی تا خٌگلدر اًدام ایي زحمیك 

وِ هؼزف ٍضؼیر ولی  ّىساری دٍػزصِ  اًسخاب
سالِ تَد، الذام ضذ. فاصلِ واضر  20تلٌذهاسٍ  واری خٌگل

تا  سدسهسز تَدُ اسر.  2 × 2ّا تزاتز تا واری خٌگلاٍلیِ ایي 
ّای واهل زصادفی ٍ تلَنطزح آسهایص در لالة اس  اسسفادُ

در در خْر ضیة هلاین داهٌِ، سِ تلَن )زىزار( اًسخاب ضذ. 
 ضذدر ّز تلَن سِ زیوار تِ رٍش زصادفی زؼییي هزحلِ تؼذ 

 × 40هسزهزتؼی ) 2000وِ در هدوَع ضاهل ًُِ لطؼِ ًوًَِ 
سِ ریش تا احسساب ذ ٍ ضهسز اس یىذیگز  15 تِ فاصلِ  هسز( 50

لطؼِ ًوًَِ ریش  27 ضاهل در هدوَعلطؼِ ًوًَِ در ّز لطؼِ 
زیوار  -ضاهل الفدر ایي زحمیك ذ. زیوارّای هَرد تزرسی ض

وزدى اس تالا تا اًسخاب هثثر زیوار تزای اًدام زٌه -ضاّذ، ب
ٍضؼیر وزدى هخلَط تَد. هٌظَر اًدام زٌهزیوار تِ -ٍ ج

آهارتزداری صذ در صذ ووی ٍ ویفی درخساى تا اسسفادُ اس 
، واری خٌگلّای زَدُتَدى  سالِ 20دلیل تِاًدام ضذ. 

سیٌِ تیطسز اس  ّای درخسی تا لطز تزاتزآهارتزداری ولیِ گًَِ
هسز اًدام خذیزفر. ػولیاذ آهارتزداری در اتسذای ساًسی 5/2

 ، خیص اس اًدام ػولیاذ زحمیمازی خٌح سالِ ضزٍع طزح
 خٌدویي سال خس اس ػولیاذ وزدى ٍ ّوچٌیي در زٌه
گیزی ّز درخر وزدى زىزار ضذ. هسغیزّای هَرد اًذاسُزٌه

تَد. اهسیاسدّی  ویفیر درخر ٍ ضاهل لطز تزاتزسیٌِ، ارزفاع
ّای دٍ زٌِ ٍ یا چٌذ طثماذ ویفی درخساى ًیش تزاساس هَلفِ

ضذى درخساى، تَدى زٌِ درخساى، چٌگالی تَدى، راسر زٌِ
، سلاهر درخساى اس ًظز آفاذ ٍ طثیؼی ٍضؼیر ّزس

ّا ٍ صذهاذ خَی، ٍضؼیر فزم زاج اس ًظز لزیٌِ تیواری
اساس  ٍ در هدوَع تز گزفرتَدى، اًثَّی ٍ اتؼاد زاج صَرذ 

 100ضاداتی ّز درخر ًوزُ صفز زا  هسغیزّای فَق تِ هؤلفِ
 (:13تِ ضزح سیز دادُ ضذ )

 ٍ  60-79، هٌاسة; 40-59، ضؼیف;0-39ًاهٌاسة; 
 .80-100َب; خ

ای گیاّاى تزرسی زٌَع گًَِ ّایًوًَِ ِلطؼ ریشهساحر  
ّای حلشًٍی ٍ تِ ووه هٌحٌی گًَِ تِ سطح تِ رٍش خلاذ

 49ًوًَِ اسر، تزاتز تا  لطؼِریشهساحر تزای زؼییي وِ 
در هزحلِ تؼذ ًسثر  .(13) هسز( تِ دسر آهذ 7در  7هسزهزتغ )

یسسوازیه زصادفی در ًوًَِ تِ رٍش س سِ ریشلطؼِ زؼییيتِ 
ضذ.  لذاماهسزهزتؼی  2000ّای لطؼِ ًوًَِّز یه اس سطح 

ضوي ّا ریشلطؼِ ًوًَِسطح لاسم تِ زَضیح اسر در 

ّز یه اس ّا، فزاٍاًی گًَِ تِ ّوزاُ زاج خَضص ضٌاسایی گًَِ
 (.21ضذ ) زؼییيّا آى

 ریش ضاهل ّای خزدُسی گزٍُهْزگاى خانتزای هطالؼِ تی
 ّا، ّا، خزخاویخاوی، خادهاى، ّشارخایاى، وٌِّای وزم

  ، دیدلَراخایاى()وَزَلِ ، سیوفیلاضاخىاى()تی خزٍزَرا
ایي ، حطزاذ ٍ لارٍ حطزاذ ٍ ضىارچیاًی وِ اس چٌگالاى()دم
ّا، ػمزبوٌٌذ ضاهل صذخایاى، ضثِخَاراى زغذیِ هیُریش

د سی هَرهْزگاى خانّا ٍ خادراساى تا ػٌَاى تیػٌىثَذ
ایي هطاتِ دیگز هسغیزّای هَرد تزرسی . گزفرهطالؼِ لزار 

ّای اٍل ٍ ّا در طَل فصل زاتسساى سالگیزیاًذاسُزحمیك، 
هطاتِ ّا ذ. زؼذاد ایي ًوًَِضاًدام خٌدن اخزای طزح 

 51سال اٍل تزاتز تا در ای گیاّاى ّای زٌَع گًَِتزداضر
 102زاتز تا هدوَع تا احسساب تزرسی سال آخز تٍ در ًوًَِ 

ای تا سطح ًوًَِ خان تِ صَرذ اسسَاًِ . ّزًوًَِ ضذُ اسر
 ػوكهزتغ تَدُ وِ اس سطح لایِ آلی زا  هسزساًسی 81همطغ 

هْزگاى خذاساسی تی .ضذهسز خان هؼذًی را ضاهل ساًسی دُ
هْزگاى ّا زَسط لیف تزلیشی اًدام ٍ تیسی اس ًوًَِخان

درصذ  خٌح زلیه تِ ّوزاُسی در هحلَل الىل اخس اس خذاسا
ٍ تٌذی طثمِگلیسزٍل، ًگْذاری ٍ سدس تااسسفادُ اس ولیذ 

 .(25،21،4) ضذچطوی ضٌاسایی ٍ ضوارش  لَج دٍ
 ضذذ اساس تز وزدىزٌه ػولیاذ زحمیك ایي در

وزدى تا  اًدام ػولیاذ زٌهضىلی وِ ضذ تِ زؼییي آهارتزداری
ذ اساس اطلاػا درصذ سطح همطغ ٍ تز 18ضذذ سثه 

در  ٍ طزح زحمیمازیآهارتزداری صذ در صذ هزحلِ اٍلیِ 
اًدام صَرذ خذیزفر. لاسم تِ یادآٍری اسر  1391سهسساى 

ززیي ٍ حذف هشاحن ًخثِتا اًسخاب درخساى  زیوار سَییسی
تا اًسخاب هثثر ٍ وزدى اس تالا ایي درخساى هٌسخة یؼٌی زٌه

ػولیاذ  اخزایًیش در ضیَُ هخلَط یا داًواروی اًدام ضذ. 
حذف درخساى هشاحن تا ٍ ّای هخسلف وزدى در آضىَبزٌه

 . (30،27،16) ضذاخزا ّا در ّز یه اس آى
 خَضص اساس هیشاى زاج ای گیاّاى تززٌَع گًَِ

 ( ٍ در ارزثاط تا زٌَع 1تٌذی ٍاى درهال )خذٍل طثمِ
ٍ ّای هخسلف فزاٍاًی گزٍُدرصذ هْزگاى خاوشی اس هیشاى تی
تا  سیسسید زٌَعرتزآٍ. (18) اسسفادُ ضذاى درهال خذٍل ٍ اس

همادیز . ذضاًدام سیوسَى ٍ  ٍایٌز -ضاًَى ّایضاخص
 زززیة تا غٌا ٍ یىٌَاخسی ًیش تِ هسَسط هسغیزّای

لاسم تِ یادآٍری دسر آهذ. ّای هارگالف ٍ ّیح تِضاخص
      Past افشارًزمزؼییي هیشاى زٌَع ًیش تا اسسفادُ اس اسر 

 (. 20) گزفر صَرذ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

54
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

98
.7

.1
3.

3.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

22
 ]

 

                             3 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.54
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.3.5
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-211-en.html


 57........................... ..................................................................................................... 1398/ تْار ٍ تاتستاى 13ّای ایزاى سال ّفتن/ ضوارُ ضٌاسی جٌگلتَم

 

 تٌذی ٍاى درهالطثقات پَضطی تزاساس طثقِ -1جذٍل 
Table  . Plant cover according to Wandermal classification 

 درصذ پَضص طثقات پَضطی
 5/0کوتز اس  1
 1تا  5/0 2
 5/2تا  1 3
 5تا  5/2 4
 5/12تا  5 5
 25تا  5/12 6
 50تا  25 7
 75تا  50 8
 100تا  75 9

 
 تا تحقيق ایيدر ّای کوی آهارُتجشیِ ٍ تحليل هياًگيي 

ّای کاهل تصادفی صَرت تلَکطزح آسهایص استفادُ اس 
ّای هزتَط تِ تيوارّای هقایسات در تيي آهارٍُ گزفت 

 95در سطح تا استفادُ اس آسهَى داًكي ًيش گيزی ضذُ اًذاسُ
 ،حلِ اس تجشیِ ٍ تحليلدر ّز هزرسيذ. الثتِ اًجام درصذ تِ

 -لوَگزٍفَاس آسهَى کتا استفادُ ّا تَدى دادُ فزض ًزهال
آسهَى تا استفادُ اس ًيش ّا ٍاریاًس ّوگٌیٍ تزرسی اسويزًَف 

 ی کویّادر ارتثاط تا هقایسِ آهارُّوچٌيي . ضذ تایيذ ىَِلِ
 اس آسهَى  1395ٍ  1391دٍ سال تيي در  گيزی ضذُاًذاسُ

 . ذضاستفادُ  هستقلتست تی
در دٍ هزحلِ اًجام ًيش تجشیِ ٍ تحليل کيفی درختاى 

پذیزفت. در هزحلِ اتتذایی تا استفادُ اس آسهَى کای اسكَئز دٍ 
تؼذی تفاٍت درصذ فزاٍاًی درختاى در طثقات هختلف ٍ در 
ارتثاط تا تيوارّای هَرد تزرسی آسهَى ضذ. در هزحلِ دٍم ٍ 

اسويزًَف  -لوَگزٍفَکسهَى تزای ّز تيوار تا استفادُ اس آ
لاسم تِ . ذضٍضؼيت کيفی درختاى در طَل دٍرُ تزرسی 

صَرت     SPSSافشار هحاسثات آهاری تا ًزمیادآٍری است 
 (. 25،18)پذیزفت 

 نتایج و بحث
 بررسی وضعیت کمی و کیفی و زادآوری طبیعی

 تالقَُ تَاى هؼٌای ارسیاتیتِ ضٌاختیتَم تَاى ارسیاتی   
اجزای تَسؼِ (. 32،12)است  آى تْيٌِ اس استفادُ ٍ سزسهيي

سیست  تهٌجز تِ هطكلا ضٌاختیتَمتذٍى تَجِ تِ تَاى 
را اقتصادی ٍ اجتواػی  ؼظلاتتثغ خَد هضذُ کِ تِ هحيطی

 ارسیاتی  تزایدر ایي تحقيق  .(10در پی خَاّذ داضت )
ّای جذای اس آهارُ ،کزدىضيَُ تٌکتزیي هٌاسة ضٌاختیتَم

هْزگاى ای گياّاى ٍ تٌَع تیٍ کيفی تَدُ اس تٌَع گًَِکوی 
 سی استفادُ ضذ.خاک

تلَط در سِ  کاری جٌگلتزرسی هياًگيي هتغيزّای کوی 
کزدى تلفيقی )رٍش داًوارکی( ٍ تيوار تيوار ضاّذ، تيوار تٌک

کزدى تا اًتخاب هثثت اس تالا )رٍش سَیيسی( در سال تٌک
 ،ط فزاٍاًی درختاى تلٌذهاسًٍطاى داد تِ غيز اس هتَس 1395

دار درصذ هؼٌی 95اختلاف دیگز هتغيزّا در سطح اطويٌاى  
ًثَد. در ارتثاط تا هقادیز فزاٍاًی تلٌذهاسٍ، ػزصِ ضاّذ دارای 
تيطتزیي هقذار تَد ٍ پس اس آى تِ تزتية کاّص تيوارّای 

 (. 2 داًوارکی ٍ سَیيسی قزار گزفت )جذٍل
 

 1395کزدى درسال تلٌذهاسٍ تا دٍ تيپ تٌک کاری جٌگلاى در سطح هطخصات کوی درخت -2 جذٍل
Table  . Quantitative assessment of trees and natural regeneration in the Oak plantation,      

 هَرد تزرسی هتغيزّای
 رٍش تٌک کزدى

 ػزصِ ضاّذ
 ت اس تالا )سَیيسی(اًتخاب هثث اًتخاب اس تالا ٍ پایيي )داًوارکی( )تذٍى دخالت(

 ns(195 )1100 ns(84/212 )885 ns(14/172 )33/763 فزاٍاًی درخت در ّكتار

 a(36/80 )33/683 b(84/38 )67/436 فزاٍاًی گًَِ اصلی در ّكتار
b(65/73 )405 

هتز(قطز تزاتزسيٌِ تَدُ )ساًتی  
ns(87/0 )83/13 

ns(53/1 )07/13 
ns

 (90/0 )74/15 

 ns(04/0 )32/15 ns(15/0 )74/14 هتز(ًِ اصلی )ساًتیگَ قطز تزاتزسيٌِ
ns(79/2 )79/17 

 ns(16/0 )76/11 ns(44/0 )41/12 )هتز( کاری جٌگلتَدُ  هتَسط ارتفاع
ns(45/0 )11/12 

ns(05/0 )66/12 ns  گًَِ اصلی )هتز( هتَسط ارتفاع
 (04/0 )22/13 

ns(30/0 )38/13 

 ns(89/37 )59/68 ns(12/26 )33/76  )اصلِ(ًوًَِ فزاٍاًی سادآٍری در ریشقطؼِ
ns(66/19 )92/79 

 درصذ(. 95ّا است )سطح اطويٌاى دار تيي هياًگييدٌّذُ اختلاف هؼٌیاػذاد داخل پزاًتش، اضتثاُ هؼيار است. حزٍف هتفاٍت ًطاى

 
هقادیز ّز یک اس هتغيزّای تفاضل هتَسط در هزحلِ تؼذ 

تفكيک تيوارّای هَرد تِ 1395ٍ  1391ّای کوی در سال
تزرسی تؼييي ضذ. در ارتثاط تا هيشاى هتَسط کاّص فزاٍاًی 

تزتية کاّص ضاهل ضيَُ داًوارکی درختاى تَدُ ٍ تلٌذهاسٍ تِ

(، ضيَع سَیيسی )کاّص 33/278ٍ  67/471)کاّص 
( 34/138ٍ  305( ٍ ػزصِ ضاّذ )کاّص 67/246ٍ  34/358

در طَل  کاری جٌگلدُ تَد. هتَسط افشایص قطز تزاتزسيٌِ تَ
تزتية کاّص ضاهل ضيَُ داًوارکی )افشایص پٌج سال تِ
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متر( و سانتی 19/1متر(، عرصه شاهد )افزایش سانتی 19/1
و در ارتباط با  شدمتر( سانتی 15/1شیوه سوییسی )افزایش 

نیز بلندمازو گونه سینه  متغیرهای متوسط افزایش قطر برابر
  95/1رکی )افزایش ترتیب کاهش شامل شیوه دانمابه

متر( و عرصه سانتی 91/1متر(، شیوه سوییسی )افزایش سانتی
در همچنین دست آمد. متر( بهسانتی 99/1شاهد )افزایش 

  کاریجنگلرابطه با متوسط کاهش ارتفاع درختان توده 
متر(،  15/1ترتیب افزایش برابر با شیوه دانمارکی )کاهش به

( و عرصه شاهد )کاهش متر 39/1شیوه سوییسی )کاهش 
گونه متر( بود و در ارتباط با کاهش متوسط ارتفاع  14/5

به ترتیب افزایش شامل شیوه دانمارکی )کاهش نیز بلندمازو 
وییسی متر( و شیوه س 33/5متر(، عرصه شاهد )کاهش  99/1

زادآوری متغیر متوسط افزایش  متر( تعیین شد. 53/4)کاهش 
شامل شیوه کاهش ه ترتیب بنیز طبیعی در طول پنج سال 

اصله(، شیوه سوییسی )افزایش  22/91دانمارکی )افزایش 
 . بوده استاصله(  99/49اصله( و عرصه شاهد )افزایش  5/93

 مختلف های در تحقیق حاضر شدت برداشت شیوه
درصد سطح مقطع درختان بود. از  33کردن برابر با تنک

فراوانی درختان متوسط رفت میزان مینیز همین رو انتظار 
های ز آشکوبادر شیوه دانمارکی که برداشت شده سرپای 

باشد و عرصه شاهد ، بیشتر از شیوه سوییسی ستمختلف ا
متوسط فراوانی زادآوری طبیعی تحت تاثیر همچنین . (33،3)

میزان فضای خالی و یا ابعاد روشنه، مرحله رویشی، ترکیب 
تخریب و یا تغییر  درختان مادری، نوع پوشش گیاهی و میزان

براساس در مجموع . (33،31،3)خاک در سطح عرصه است 
این تحقیق در طول مدت پنج  ییزان تغییر متوسط متغیرهام

، شیوه دانمارکی که در پرانتزها آمده است اجرای طرح سال

 و توده برابرسینه قطر متوسط هایآماره افزایشموجب 
 درختان و توده ندرختا ارتفاعکمتر  متوسط بلندمازو،کاهش

 نسبت را طبیعی زادآوری متوسط افزایش همچنین و بلندمازو
 .است شده موجب شاهد عرصه و سوییسی شیوه به

درختان در  کیفی ارزیابی راستایمرحله بعد و در  در
 دو اسکوئر کای آزمون انجام باتیمارهای مختلف مورد بررسی 

 بین دش مشخص 3194 و 3193 هایسال از یک هر در بعدی
 و توده درختان فراوانی درصد وبررسی  مورد مختلف تیمارهای

 دارمعنی اختلاف کیفی مختلف طبقات در بلندمازو اصلی گونه
 آزمون از استفاده باهمچنین (. 13/1 احتمال سطح) دارد وجود

 سال در بررسی مورد مختلف تیمارهای اسمیرنف -کالموگراف
این  نتایج. گرفت قرار آزمون مورد دو به دو صورتبه 3194

آزمون نشان داد کیفیت توده و کیفیت درختان بلندمازو در بین 
تیمار دانمارکی های دارای عرصه عرصه دست نخورده شاهد و

 داری نداشته است )سطح و سوییسی اختلاف معنی
اسمیرنف  -آزمون کالموگرافآخرین مرحله در (. 14/1 احتمال

های ورت مجزا و در بین سالبرای هر یک از تیمارها به ص
-انجام گرفت. براساس مقادیر کالموگراف 3194و  3193

 در( 539/1)( و درختان بلندمازو 513/3اسمیرنف برای توده )
 3194 سال در درختان کیفیت کاهش میزان شاهد، عرصه
 کیفیت کاهش این البته ،دش مشخص 3193 سال به نسبت

سوی دیگر  از. (1جدول) نبود دارمعنی آماری لحاظبه
و درختان ( 931/1) اسمیرنف برای توده -مقادیرکالموگراف

دانمارکی، افزایش شیوه شده عرصه تنک در( 911/1) بلندمازو
 نشان 3193 سال به نسبت را 3194 سال در درختانکیفیت 

 لحاظبهدرختان  کیفیت افزایش این حالاین با. ،ه استداد
 (. 1 جدول) نبود دارمعنی ماریهای آآزمون

 
 بلندمازو کاریجنگلدرصد فراوانی کیفی درختان برای درجات مختلف کیفیت در عرصه  -1جدول 

Table 3. The percent of frequency of trees in different quality classes in the Oak plantation  

 درجات کیفیت
 شاهد
 کردن()بدون تنک

 انتخاب از بالا و پایین
 مارکی()روش دان

 انتخاب مثبت از بالا
 )روش سوییسی(

3194 3193 3194 3193 3194 3193 

ان
خت

در
ه 

کلی
 

 34/19 33/14 51/12 39/14 59/19 19/15 وضعیت خوب
 31/21 23/39 49/21 22 31/21 99/21 وضعیت مناسب
 33/25 29/29 99/23 99/24 39/22 34/39 وضعیت ضعیف
 45/39 99/39 99/35 54/39 59/39 29/22 وضعیت نامناسب

ه 
گون

زو
دما

بلن
 

 49/53 23/41 19/19 94/52 55/54 91/52 وضعیت خوب
 92/21 53/23 93/21 93/21 41/21 99/21 وضعیت مناسب
 99/39 33/33 93/21 51/25 33/59 21 وضعیت ضعیف
 33 23/31 34/34 23/32 43/32 53/31 وضعیت نامناسب

 
 تیمار سوییسی عرصه در درختان یکیف ارزیابی با ارتباط در

 3194 سال در درختان توده کیفیت کاهش میزان ،(441/1)
 آماری لحاظ به اختلاف این ولی ،بود 3193 سال از بیشتر
 عرصه در بلندمازو درختان کیفیتهمچنین . نشد دارمعنی
 افزایش 3193 سال به نسبت 3194 سال برای سوییسی تیمار
 دارمعنی آماری لحاظبه نیز تلافاخ این که( 193/1) یافت
 تیمار داد نشان تحقیق این نتایج (.14/1 احتمال سطح) نشد

 عرصه  توده درختان کیفیت بر مثبت تاثیری دانمارکی
 

 کهدرحالی داشت بلندمازو درختان بر همچنین و کاریجنگل 
 تاثیری بلندمازو درختان کیفیت روی بر تنها سوییسی تیمار
 با زمان طول در نیز شاهد کاریجنگل هعرص و داشته مثبت

 بلندمازو همچنین گونه و توده درختان کیفیت فراوانی کاهش
 تحقیقاتی طرح انجام است ذکر شایان. است شده مواجه
 مشابه تاثیر بروسیا کاج و پلتافرا  هایکاریجنگل در مشابه

 و سوییسی تیمار به نسبت را دانمارکی کردنتنک تیمارهای
 (.33) است داده نشان دشاه عرصه
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 ای گیاهانبررسی وضعیت تنوع گونه
های مختلف ای گیاهان برای سالگونهنتایج متوسط تنوع      

داری را در بین تیمارهای مختلف آماربرداری اختلاف معنی
ای گیاهان بر حال میزان متوسط تنوع گونهنشان نداد با این

سیمپسون  واینر و همچنین شاخص -حسب شاخص شانون
شامل عرصه شاهد، تیمار  3194 ترتیب کاهش در سالبه

شده با شیوه دانمارکی شده با شیوه سوییسی و تیمار تنکتنک
و قبل از انجام  3193 این ترتیب کاهش در سال. بوده است

کردن نیز شامل تیمارهای سوییسی، تیمار شاهد عملیات تنک
ای گیاهان تحت نههای تنوع گوشاخص. و تیمار دانمارکی بود

البته متوسط . شدتاثیر مقادیر یکنواختی هیپ و غنای مارگالف 
های مختلف های غنا و یکنواختی نیز در طول سالشاخص

. داری را در تیمارهای مختلف نشان نداده استاختلاف معنی
 .آمده است 5ها در جدول  جزییات مقادیر هر یک از شاخص

ای گیاهان بر ادیر تنوع گونهدر مرحله بعد اختلاف مق     
 واینر و شاخص سیمپسون در  -شانون حسب شاخص

به تفکیک هر یک از تیمارها مورد  3194 و 3193 هایسال
گیری های اندازهبررسی قرار گرفت. البته اختلاف بین سال

(. 4 پذیرفت )جدول تست انجامشده با استفاده از آزمون تی
لیه تیمارهای شاهد و تیمارهای نتایج این آزمون نشان داد ک

ای گونهدر طول مدت پنج سال با افزایش تنوع شدهتنک
 (.13/1 احتمال سطح)گیاهان مواجه شده است 

 بر را پرورشی عملیات مثبت تاثیر متعدد تحقیقات انجام
 اثبات های مختلف بهدر توده را درختان کیفی و کمی شرایط
 سال در آپیسه گونهنمونه عنوان به. (13،22،39) است رسانده
 متر 3511 ارتفاع در اسالم منطقه اروستون جنگل در 3141
 سالهارزیابی ده نتایج. دش کشت آزاد دریای سطح از بالاتر
 کمترین و بیشترین داد نشان مختلف هایشدت در کردنتنک

 و شاهد قطعات در ترتیببه سطح واحد در فراوانی درختان
 تیمارهای قطری رویش میزانبته ال. بود سبک کردنتنک
 (.29) شد شاهد تیمارهای از بیشتر شدهتنک
 تنوع شاخص متوسط افزایش با ارتباط در است ذکر شایان    

 بین در سال پنج مدت طول در واینر -شانون ایگونه
 با) شاهد عرصه با برابر کاهش ترتیب به و مختلف تیمارهای

 با) دانمارکی شیوه به شدهتنک تیمار ،(194/1 افزایش متوسط
 سوییسی شیوه به شدهتنک تیمار و( 192/1 متوسط افزایش

 تنوع با ارتباط در. است بوده( 129/1 افزایش متوسط با)
  افزایش متوسط میزان کاهش ترتیب به نیز سیمپسون شاخص

 

 با) شاهد عرصه با برابر سال پنج طول در سیمپسون تنوع
 با) دانمارکی شیوه به شدهتنک رتیما ،(329/1 افزایش متوسط
 سوییسی شیوه به شده تنک تیمار و( 334/1 افزایش متوسط

 در همچنین. است شده تعیین( 199/1 افزایش متوسط با)
 میزان کاهش، ترتیب به هیپ یکنواختی شاخص با ارتباط

 با برابر سال پنج طول در هیپ یکنواختی افزایش متوسط
 افزایش متوسط با) انمارکید شیوه به شدهتنک تیمارهای

 افزایش متوسط با) سوییسی شیوه با شدهتنک تیمار ،(295/1
 افزایش متوسط با) شاهد یا و نخورده دست تیمار و( 232/1
 این نتایج است یادآوری به لازم. است بوده همراه( 295/1

 به نیز مارگالف غنای شاخص تغییرات با ارتباط در تحقیق
 با) دانمارکی شیوه به شدهتنک تیمار با برابر کاهش ترتیب
 متوسط کاهش با) شاهد عرصه ،(939/2 متوسط کاهش

 کاهش متوسط با) سوییسی شیوه با شدهتنک تیمار و( 145/2
 از حاکی تحقیق این نتایج مجموع در. داشت وجود( 919/3

 عرصه گیاهان ایگونهتنوع افزایش متوسط میزان افزایش
 شرایط البته. است پرورشی ارهایتیم دیگر به نسبت شاهد
 جدول) است بوده سوییسی تیمار از ترمناسب دانمارکی تیمار

4.) 
پلت استان  کاریجنگلدر سطح مشابه  یانجام تحقیق

ای مازندران نشان داد متوسط افزایش شاخص تنوع گونه
واینر در طول مدت پنج سال بین تیمارهای مختلف  -شانون

و  سوییسی  با تیمار دانمارکی، تیماربه ترتیب کاهش برابر 
 (.31) بود شاهد عرصه

مناطق بروسیا در  کاریجنگلدر سطح  دیگر یتحقیق    
 مازندران نشان داد میزان متوسط افزایشبند استان پایین

واینر در طول مدت پنج سال  -ای شانونشاخص تنوع گونه
بین تیمارهای مختلف به ترتیب کاهش برابر با تیمار 

و در ارتباط با  گردیددانمارکی، عرصه شاهد و تیمار سوییسی 
ای سیمپسون نیز به ترتیب متوسط افزایش شاخص تنوع گونه

شده به شیوه دانمارکی کاهش برابر با عرصه شاهد، تیمار تنک
لازم به یادآوری است نتایج (. 33) و تیمار سوییسی شد

در ایستگاه سدر هیمالیا  کاریجنگلعرصه دیگر در  یتحقیق
تحقیقات چمستان آمل نشان داد میزان متوسط افزایش 

واینر در طول مدت پنج سال به  -ای شانونشاخص تنوع گونه
. ترتیب کاهش برابر با تیمار دانمارکی و تیمار سوییسی بود

ای سیمپسون و به ترتیب کاهش البته در ارتباط با تنوع گونه
 (.39) یمار دانمارکی شدسوییسی و تکردن تنکبرابر با تیمار 
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 بلندمازو کاریجنگلای گیاهان در سطح های تنوع گونهمقایسه شاخص -5جدول 
Table 4. The indices comparison of plant species diversity in the Oak plantation  

 سال شاخص 
 کردن روش تنک

 شیوه سوییسی شیوه دانمارکی  شاهد

 وینر  -تنوع شانون
3194 ns(339/1 )525/2  ns(319/1 )234/2  ns(399/1 )199/2 

3193 ns(399/1 )129/2   ns(399/1 )391/3  ns(253/1 )114/2 

 تنوع سیمپسون 
3194 ns(133/1 )395/1  ns(139/1 )333/1  ns(119/1 )919/1 

3193 ns(349/1 )999/1  ns(145/1 )999/1  ns(155/1 )999/1 

 هیپ یکنواختی 
3194 ns(119/1 )319/1  ns(123/1 )314/1  ns(141/1 )319/1 

3193 ns(331/1 )922/1  ns(119/1 )491/1  ns(195/1 )933/1 

 غنای مارگالف
3194 b(993/1 )593/1   b(529/1 )159/1  a(529/1 )329/1 

3193 ns(493/1 )459/1   ns(994/1 )915/1  ns(914/1 )991/1 

 درصد(.  94دار است )سطح اطمینان انتز معرف اشتباه معیار است. حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنیاعداد داخل پر
 

  3194و  3193های ای گیاهان در طول سالهای تنوع گونهمقایسه شاخص -4جدول 
Table 5. The indices comparison of plant species diversity during the years 2013 and 2017 

 ها است.دار در بین میانگینمعنیعدم اختلاف  ns:درصد و 99ها با سطح اطمینان دار بین میانگین: اختلاف معنی** 

 
 زیخاک مهرگانبی تنوع وضعیت بررسی

 هر در زیخاک مهرگانبی تراکم متوسط تحقیق این در
 کاریجنگل خاک متریسانتی 31 تا صفر عمق از و مربع متر

 است ذکر شایان. است بوده عدد 31/21291با برابر بلندمازو
 را جمعیت فراوانی یشترینب حشرات و هاکنه پادمان، هایگروه

  بلندمازو کاریجنگل در که شکلی به دادند اختصاص خود به
 
 

 حشرات و( درصد 95/34) هاکنه ،(درصد 91) پادمان هایگروه 
از  فراوانی درصد 53/99 مجموع درو ( درصد 45/31) بالدار

 و میانگینهمچنین . اندشده شامل را زیخاک مهرگانبی
هر  در زیخاک مهرگانبی مختلف ایهگروه فراوانی درصد

 کاریجنگل عرصهمتری سانتی 31مربع و عمق تا  متر
 .است آمده 9 جدول شرح به بلندمازو

 
 
 
 
 
 
 
 

 سال شاخص
 ها کاریجنگل

 T مقدار سوییسی  T مقدار دانمارکی T مقدار شاهد

 وینر -تنوع شانون
3194 525/2 **133/4 

234/2 **449/9 
199/2 **231/5 

3193 129/2 391/3 114/2 

 تنوع سیمپسون
3194 395/1 **123/3 

333/1 **543/3 
919/1 **939/9 

3193 999/1 999/1 999/1 

 یکنواختی هیپ
3194 319/1 **533/9 

314/1 **139/39 
319/1 **231/31 

3193 922/1 491/1 933/1 

 غنای مارگالف
3194 593/1 **125/1 

159/1 **999/2 
329/1 **312/1 

3193 459/1 915/1 991/1 
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 زی در هر مترمربعمهرگان خاکمشخصات  بی -9جدول 
Table 6. Specifications of soil invertebrates per square meter 

 درصد  فراوانی هاگروه

هاادمانپ  49/35211 11/91 
هاکنه  49/1214 95/34 

 45/31 99/2313 حشرات بالدار
های خاکیکرم  93/239 51/3 

 45/1 93/319 هزارپایان
 21/1 31/53 صدپایان

 53/1 29/32 سیمیفیلاها
 53/1 29/32 پروپداها
هاخرخاکی  35/45 29/1 
 31/1 52/29 پروتوراها

هاشبه عقرب  52/29 31/1 
 311 31/21291 مجموع

 
میزان متوسط  تحقیقبر اساس نتایج به دست آمده از این 

پنج بین تیمارهای مختلف برای زی مهرگان خاکتنوع بی
 برحسب  3194و در سال کردن سال بعد از عملیات تنک

داری را در های شانون و سیمپسون اختلاف معنیشاخص
شده به تنک درصد نشان داد به شکلی که تیمار 94سطح 

و تیمار شاهد در جای داشته شیوه سوییسی در بالاترین مرتبه 
شده دانمارکی نیز تیمار تنک .گرفتترین مرحله قرار پایین

 متوسط لازم به یادآوری است حالت بینابینی داشت. 
و قبل از  3193سال در زی تیمارهای مختلف مهرگان خاکبی

 واینر -شانونهای حسب شاخص کردن برانجام عملیات تنک
نیز داری نداشته و به ترتیب کاهش سیمپسون اختلاف معنی و

البته شامل تیمار سوییسی، تیمار دانمارکی و تیمار شاهد بود. 
تحت زی مهرگان خاکهای تنوع بیشاخصمتوسط مقادیر 

مقادیر یکنواختی هیپ و غنای مارگالف است که جزییات تاثیر 
 آمده است. 9در جدول ها صهمشخمقادیر هر یک از این 

زی مهرگان خاکدر مرحله بعد اختلاف مقادیر تنوع بی     
های های شانون و سیمپسون در طول سالبرحسب شاخص

مورد یک از تیمارها و با یکدیگر  به تفکیک هر 3194و  3193
گیری های اندازهاختلاف بین سالتعیین  .مقایسه قرار گرفت

انجام شد. نتایج این  تست مستقلمون تیآزا استفاده از شده ب
شده های تنکهای شاهد و تیمارنشان داد کلیه تیمار هاآزمون

با افزایش تنوع از اجرای تحقیق در طول مدت زمان پنج سال 
 99سطح اطمینان  درمواجه شده به شکلی که این اختلافات 

 . (3 )جدول ه استدار بوددرصد معنی
اط با افزایش متوسط شاخص تنوع در ارتب استشایان ذکر 

واینر در طول  -شانونزی با شاخص مهرگان خاکبیای گونه
های مختلف نسبت به پیش از مدت پنج سال در بین تیمار

ترتیب کاهش برابر با تیمار کردن و بهانجام عملیات تنک
شده به شیوه (، تیمار تنک593/1سوییسی )با افزایش متوسط 

( و تیمار شاهد )با متوسط 133/1ط افزایش دانمارکی )با متوس
( بوده است. در ارتباط با تنوع شاخص 192/1افزایش 

سیمپسون نیز میزان متوسط افزایش تنوع سیمپسون در طول 
پنج سال به ترتیب کاهش شامل تیمار سوییسی )با متوسط 

( و 223/1شاهد )با متوسط افزایش  (، تیمار219/1افزایش 
. شد برآورد( 211/1با متوسط افزایش تیمار دانمارکی )

در ارتباط با شاخص یکنواختی هیپ میزان متوسط  همچنین
افزایش یکنواختی در طول پنج سال به ترتیب کاهش برابر با 

شده با (، تیمار تنک521/1شاهد )با متوسط افزایش  تیمار
( و تیمار دانمارکی 193/1شیوه سوییسی )با متوسط افزایش 

( بود. در ارتباط با شاخص غنای 129/1فزایش )با متوسط ا
 برابر میزان متوسط افزایش غنا به ترتیب کاهشنیز مارگالف 

 متوسط افزایش با) شده به شیوه سوییسیتنک تیمار با
با ) شیوه دانمارکی از شده با استفادهتنک ، تیمار(239/1

با ) شاهد یا و نخورده و تیمار دست( 339/1 متوسط افزایش
 (.3 جدول) به دست آمد( 193/1 ط کاهشمتوس
 این یبروسیا اجککاریجنگل در مشابه تحقیقی انجام     

 نشانکردن تنک بعد از عملیات سال 4 مدت از پسو  منطقه
و  واینر-شانون ایگونه تنوع هایشاخص افزایش متوسط داد

 انجام از پیش به نسبت مختلف تیمارهای بین ردسیمپسون 
  تیمار شاهد، تیمار با برابر کاهش ترتیب هب و کردنتنک
 (.33) بوده است دانمارکی تیمار و سوییسی شیوه به شدهتنک

 در گونه پلت هایکاریجنگل دردیگر  تحقیقی انجامنتایج 
 کردنتنک عملیات از بعد سال پنج مدت از پسو  منطقه این

ای گونه تنوع هایشاخص متوسط افزایش ه استداد نشان
 تیمارهایای سیمپسون در بین واینر و تنوع گونه -شانون

 شاهد، تیمار با برابر کاهش ترتیب بهمورد بررسی  مختلف
 (.33) شد سوییسی تیمار و دانمارکی شیوه به شدهتنک تیمار

افزایش نشان داد سال  پنج در طولنتایج این تحقیق 
سینه درختان، متوسط کیفیت  طر برابرقهای آمارهمتوسط 

شده با شیوه ان و متوسط زادآوری طبیعی در تیمار تنکدرخت
کردن با شیوه سوییسی و عرصه شاهد نکدانمارکی بالاتر از ت

ای از سوی دیگر اگرچه متوسط افزایش تنوع گونه. ده استبو
سال بالاتر از دیگر تیمارها  4 گیاهان عرصه شاهد در طول

. ر سوییسی بودتر از تیماشد ولی شرایط تیمار دانمارکی مناسب
کردن به شیوه دانمارکی و با انجام عملیات تنکاز همین رو 

گردد. شیوه دانمارکی جدای از تقویت ملایم توصیه می شدت
های کمی و کیفی درختان، زادآوری طبیعی و افزایش آماره

ای گیاهان، تخریب حداقل خاک را موجب شده و با تنوع گونه
عرصه موجب تقویت تنوع  تقویت میزان نور خورشید بر کف

 .زی شده استمهرگان خاکبی
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 بلٌدهازٍ کاری جٌگلزی در سطح ای بی هْرگاى خاکّای تٌَع گًَِهقایسِ شاخص -7جدٍل 
Table  . The indices comparison of soil invertebrates’ diversity in the Oak plantation 

 سال شاخص 
 رٍش تٌک کردى 

 شیَُ سَییسی شیَُ داًوارکی  دشاّ

 ٍیٌر -تٌَع شاًَى
1395  b(143/0 )227/1  ab(186/0 )281/1  a(271/0 )479/1 

1391  ns(244/0 )865/0   ns(169/0 )900/0  ns(193/0 )981/0 

 تٌَع سیوپسَى 
1395  b(043/0 )695/0  ab(051/0 )702/0  a(067/0 )753/0 

1391  ns(144/0 )467/0  ns(104/0 )502/0  ns(093/0 )517/0 

 یکٌَاختی ّیپ
1395  ns(027/0 )969/0  ns(037/0 )943/0  ns(027/0 )951/0 

1391  ns(151/0 )546/0  ns(157/0 )614/0  ns(124/0 )583/0 

 غٌای هارگالف
1395  ns(149/0 )827/0   ns(226/0 )932/0 

 ns(350/0 )161/1 

1391  ns(312/0 )918/0   ns(242/0 )816/0  ns(210/0 )942/0 

  درصد(. 95دار است )سطح اطویٌاى اعداد داخل پراًتس هعرف اشتباُ هعیار است. حرٍف هتفاٍت هعرف اختلاف هعٌی
 

  1395ٍ  1391ّای زی در طَل سالهْرگاى خاکّای تٌَع بیهقایسِ شاخص -8جدٍل 
Table  . The indices comparison of soil invertebrates’ diversityduring the years      and      

 سال شاخص
 ّا کاری جٌگل

 T هقدار سَییسی  T هقدار داًوارکی T هقدار شاّد

 ٍیٌر -تٌَع شاًَى
1395 227/1 **946/4 

281/1 **290/5 
479/1 **024/5 

1391 865/0 900/0 981/0 

 تٌَع سیوپسَى
 

1395 695/0 **316/6 
702/0 **871/6 

753/0 **681/7 

1391 467/0 502/0 517/0 

 یکٌَاختی ّیپ
 

1395 969/0 **789/11 
943/0 **647/8 

951/0 **284/12 
1391 546/0 614/0 583/0 

 غٌای هارگالف
1395 827/0 ns045/1 

932/0 ns246/1 
161/1 ns766/1 

1391 918/0 816/0 942/0 

 ّا است.دار در بیي هیاًگیيبِ هعٌای عدم اختلاف هعٌی ns:درصد ٍ  99ّا با سطح اطویٌاى یاًگیيدار بیي ه: اختلاف هعٌی**
 

 تشکر و قدردانی
َسط ادارُ کل هٌابع طرح تحقیقاتی تتاهیي بَدجِ ایي    

ِ از کلیِ ٍسیلبدیيساری اًجام شد.  -طبیعی هازًدراى
کل  ارشٌاساى ادارُکهدیریت ٍ  ّوکاراى طرح تحقیقاتی،

ساری، کارشٌاساى شرکت سْاهی ًکا  -هٌابع طبیعی هازًدراى
، کوال تشکر ٍ قدرداًی را جٌگلچَب ٍ ًیرٍّای قرقباى 

 .دارین
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Abstract 
     The study was aimed to assess of the Danish and Swiss methods of thinning in    years old 
plantations of Chestnut leaved Oak (Quercus castaneifolia C. A. Mey.) in terms of quantitative 
and qualitative characteristics of trees, natural regeneration, plant and soil invertebrate diversity. 
The study area is located in Neka forests, east of Mazandaran province in the Caspian region. 
This research was conducted under compeletly randomized block design (CRBD) with three 
replication and three treatments. Also in each sample plot,   microsample plot, each    m

 
 were 

randomly systematic selected. The quantitative and qualitative parameters of trees were 
measured in each sample plots by full callipering. In each microsample plot natural regeneration 
was counted. Also, whole plants were recognized in each microsample plot and their coverage 
percent were estimated. Moreover, in each microsample plot invertebrates were sampled, using 
core soil samples (   cm

  
cross section) to the depth of    cm. The results of this research has 

been shown that the tree diameter at breast height, the abundance of quality tree and the number 
of natural regeneration in the thinned areas was more than the control area. Of course, the 
positive impact of the Danish method was greater than that of the Swiss method. Also this 
research has shown the control area created a more favorable situation due to the plant species 
diversity than the thinning areas. However the positive impact of the Danish method was greater 
than that of the Swiss method. On the other hand the Swiss thinning area created a more 
favorable situation due to the soil invertebrates' diversity than the Danish method. Overall this 
research emphasizes that the thinning operation with moderate intensity in Danish method is 
better than the Swiss method for forestations. 
 
Keywords: Diversity, Forestation, Mazandaran, Thinning, Soil invertebrate diversity, Plant  
                     species  
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