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)m.haidari@areeo.ac.ir:(نویسنده مسوول
21/3/97تاریخ پذیرش: 21/9/96تاریخ دریافت:  

چکیده
زواليپدیدهدارد،گیريچشمنقشزاگرسرویشیناحیههايجنگلعیتوضتغییروتخریبدرکهعواملیترینمهمازیکی

شهرستانهايجنگلدربلوطدرختانخشکیدگیوضعیتبردرختانتاجسطحثیرأتبررسیحاضرپژوهشازهدف. استبلوط
روشبهآماربرداري.شداستفادهدائمنمونهقطعاتازبلوط،خشکیدگیروندبررسیجهت.است) ایلاماستاندر (سرابله

نمونهقطعه80وشداجراشکلمستطیلآري10نمونهقطعاتومتر150×200ابعادبهآماربرداريشبکهبامنظمتصادفی
خشکیدگیوضعیتتاجکوچکوبزرگقطرشاملاطلاعاتنمونهقطعههردر). پژوهشموردمنطقههکتار120در(شدبرداشت

)سالم، کم، متوسط، زیاد، زیادخیلی(کلاسهپنجبهبلوطدرختانتاجخشکیدگی. شدبرداشتکلاسهجپندربلوطدرختانتاج
بردرختانتاجسطحتأثیربررسیجهت. شدانجام1393و1391هايسالدرترتیبدورهدرآماربرداري. شدبنديتقسیم

مقایسهجهتوینتنیمنآزموناز.شداستفادهبعیمرمترسهتاجسطحطبقاتازبلوط،درختانخشکیدگیوضعیتروند
خیلیخشکیدگیدارايدرختاندرصد1391سالدرکهدادنشاننتایج. شداستفادهآماربرداريدورهدودرخشکیدگیوضعیت

درصد4/25به1393سالدرزیادوزیادخیلیخشکیدگیبادرختاندرصدوبوددرصد6/13،(مجموع دو کلاسه)زیادوزیاد
کهدادنشاننتایج. استیافتهافزایشدرصد8/11زیادوزیادخیلیخشکیدگیبادرختاندرصدکلدرویافتهافزایش
سطحهايکلاسهدردرختانخشکیدگیوضعیتمقایسهنتایج.استدارمعنیخشکیدگیهايکلاسهدردرختاندرصدتغییرات

سطحهکلاسدرسالمدرختاندرصدبیشترینومربعیمتردوتاجسطحدردرختانشکیدگیخمقداربیشترینکهدادنشانتاج
مدیریتجهت. دارندقراربلوطخشکیدگیمعرضدربیشترکوچکتر،تاجسطحبادرختانوشدمشاهدهمربعیمتر14تاج

سطحبادرختانشودمیپیشنهادها، ی این جنگلهاي احیایو اجراي عملیاتایلاماستاندربلوطزوالپدیدهبادرگیرهايجنگل
.  دنگیرقرارهاي پرورشی و احیایی عملیاتتوجهمدبیشتر) مربعمترهفتتایک(کوچکترتاج

کلاسه خشکیدگی،تاجسطح،میانیزاگرسایلام،بلوط،زوال: کلیديهايواژه

دمهقم
دردرختانویژهبهگیاهیپوششخشکیدگیپدیده

مشکلاتازیکیعنوانبههموارهخشکنیمهوخشکناطقم
تاجیخشکیدگی. استمطرحمختلفهايسازگانبوماساسی

هايخشکسالیتشدیداثردرکهاستبارزيهايهپدیداز
پدیده). 10(استدادهرخزاگرسهايجنگلدراخیر

ویژهبهدنیاهايجنگلازبسیاريدردرختانتاجخشکیدگی
واقلیمیتغییراتدنبالبهايمدیترانهومعتدلههايجنگل
معمولا. )17(استدادهرخآنازناشیشدیدهايسالیخشک
وشدهظاهرآنهاتاجدردرختان،تنشهاينشانهاولین
درختانتاجوضعیتدربلوطخشکیدگیپدیدةبروزهاينشانه

وقوعهاولیعلائممهمترینازیکی.)12(شودمیمشاهده
تاجازهاییبخشدرخشکیدگیبروزبلوط،زوالبحران

خشکیدگیسبببحران،پیشرفتصورتدرکهاستدرختان
تأثیربررسیبنابراین. شودمیدرختمرگودرختکامل
. استمهمبسیاربلوطزوالبحرانشدتبردرختانتاجسطح

آن،سعهتوبرثرؤمعواملوبلوطزوالپدیدهبررسیزمینهدر
. استشدهاجرامتعدديهايپژوهش

مقدماتیبررسیبهپژوهشیدر) 7(همکارانورپوحمزه
پرداختندکازرونبرمدشتدرایرانیبلوطدرختانخشکیدگی

3/58(خشکیدهدرختانتعدادبیشترینکهدادنشاننتایجو
25تا15(قطرمیانطبقۀدروبودهزادشاخه) درصد

درختانتعدادبیشترینهمچنین. شوندمیدیده) مترسانتی
) درصد75ازبیشترخشکیدگیمیزان(4طبقۀدرخشکیده

تأثیربررسیبهپژوهشیدر) 8(همکارانوحسینی. دارندقرار
استاندرایرانیبلوطهايجنگلساختاربردرختیمیرومرگ
7/15متوسططوربهکهدادنشاننتایجوپرداختندایلام
کهیافتهکاهشايدرختچهودرختیاشکوبتراکمازدرصد

ومیرمرگواستبودهایرانیبلوطبهمتعلقآندرصد65/97
جنگلیهايتودهساختاردرزیاديتغییراتموجبدرختی

بهپژوهشیدر) 9(همکارانوحسینی. استشدهایرانیبلوط
هايتودهرقابتیهايمحیطخصوصیاتمقایسهوبررسی

استاندربلوطزوالازثرأمتهايتودهوایرانیبلوطسالم
هدفخشکیدهدرختانکهدادنشاننتایجوپرداختندایلام

کمتربلنديکمتر،تاجقطرازهدفترسالمدرختانبهنسبت
همچنین.بودندبرخوردارمجاوردرختانبهترنزدیکفاصلهو

بلنديتر،بزرگتاجاز،هدفيخشکیدهدرختمجاوردرختان
شدمشخصبنابراین.بودندبرخورداربیشتريتراکموبیشتر

هايگروهتراکمیاتودهانبوهیبادرختیرقابتمیزانکه
دررطوبتمیزانبهبستهکهداردمستقیمارتباطدرختی

تغییرتودهمختلفنقاطدررقابتیفشاردرختان،دسترس
شرایطاثراتبررسیبهپژوهشیدر) 10(حسینی.کندمی

درخشکیدگیپدیدهبرتودههايویژگیورویشگاه
دادنشاننتایجوپرداختایلاماستانایرانی،بلوطهاينگلج

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
هاي ایرانشناسی جنگلبوم
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زمینیرویهباهايتودهدرمیرومرگشدتبیشترینکه
ومحمديگل. استمتمرکزترتنکپوششتاجوبیشتر

تاجودرختقطررابطهبررسیبهپژوهشیدر) 5(همکاران
استاندردالابتنگهجنگلدرختانخشکیدگیباپوشش

درختاندرصد51/82کهدادنشاننتایجوپرداختندایلام
وهستندخشکیدگیمختلفدرجاتدارايمطالعهموردمنطقه

. یابدمیافزایشدرختانخشکیدگیقطرمیزانافزایشبا
خصوصیاتبرخیتأثیرررسیببهپژوهشیدر) 10(حسینی
تاجیخشکیدگیمیزانبرایرانیبلوطجنگلیتودهودرخت

دادنشاننتایجوپرداختمیانیزاگرسبلوطهايجنگلدر
بقیهبهنسبتبیشترياجیتسلامتمیزاندرختانتککه

درختانسرخشکیدگیمیزانبرتاجابعادثیرأت. دارنددرختان
نیزواجتماعییامنفردصورتبهدرختقرارگیريموقعیتبه

در) 15(همکارانوجعفري .داردبستگیدرخترویشیفرم
ایلامجنگلیهايتودهخشکیدگیوضعیتبررسیبهپژوهشی
هکتار124847ایلامدرکهداداننشنتایجوپرداختند

اقلیم،تعییرماننددلایلیوشدمشاهدهخشکیدگی
چرايوشکوبآزیرزراعتدرختان،ازنادرستبرداريبهره

.شدندشناختهخشکیدگیاصلیهايعاملدامبیرویه
رابطهبررسیبهپژوهشیدر) 13(فر زاده و نجفحسین

جنگلیهايتودهدرخشکیدگیتوزیعبادرختانارتفاعوقطر
طبقهبجزکهدادنشاننتایجوایلام پرداختنداستانبلوط

کاهشیروندطبقاتبقیهدر) مترسانتی10زیر(اولقطري
همچنین. گردیدمشاهده، بودتودهناهمسالیدهندهنشانکه

درصد86حدودکهاستآنازحاکیدرختاناندازهتوزیع
درصدگرچه. داشتندقطرمترسانتی40ازکمتر، درختان
بالاترارتفاعیطبقاتوقطريطبقاتدرختانازبیشتري

توزیعروندمشابهخشکیدگیاما، بودندشدهخشکیدگیدچار
همکارانونوري.شددیدهطبقاتهمهدروبودهدرختانکل

فلزاتبرخیارزیابیوبررسیبهپژوهشیدر) 19(
برودارتوسطآنهاجذبروندوریزگردهادرسنگین

)Quercus brantii Lindl. (ایلامسیاهملهجنگلدر
عناصرگردوغبارهايطوفانکهدادنشاننتایجوپرداختند
ریشهوبرگطریقازعناصراینودارندهمراهبهسنگین
مقاومتکاهشدرتواندمیعاملاین. شوندمیجذببرودار

تغییراتازجملهدیگرزايتنشعواملربرابدربروداردرختان
داشتهنقشدامچرايوآفاتهجومخشکسالی،هوایی،وآب

بررسیبهپژوهشیدر) 14(هاشمی زاده و پورحسین. باشد
پدیدةبارابطهدرایرانیبلوطدرختانتاجهايشاخص

کهدادنشاننتایجوپرداختندایلامهايجنگلدرخشکیدگی
بابررسیموردمنطقۀدربلوطزاددانهدرختانددرص57حدود

میزانبینرابطۀودچارندزوالپدیدةبهزیاد،تاکمدرجات
ولینیست،دارمعنیتاجنسبتشاخصبادرختانخشکیدگی

بهتاجحجموتاجطولتاج،تراکمتاج،سطحهايشاخصبا
تربزرگهايتاجکهطوريبهاست؛دارمعنیدرصد99احتمال
بیشترینتاجتراکمشاخص. انددادهنشانبیشتريآسیب
هايتاجکهطوريبهداد،نشانخشکیدگیمیزانبارارابطه
) در 2و همکاران (دارابی . داشتندراخشکیدگیکمترینبسته

دربلوطدرختانخشکیدگیمکانیپژوهشی به بررسی توزیع

هايجنگلدردرختانمورفولوژیکهايویژگیباارتباط
نتایج نشان داد که میزان خشکیدگی با کرمانشاه پرداختند و 

هاي درختان از جمله قطر، ارتفاع، قطر متوسط تاج، ویژگی
داري پوشش و تعداد جست ارتباط مثبت و معنیدرصد تاج

دارد. همچنین بین میزان خشکیدگی و ویژگی درختان سالم از 
پوشش آنها تاجسطحجمله تعداد درختان سالم و متوسط 

دار وجود دارد.ارتباط منفی و معنی
جنوبهايجنگلدرکهکردندبیان) 21(همکارانوشاو

کاجدرختانمیرومرگبینامریکا،متحدهایالاتغربی
)Pinus edulis (ژائوفی. داردارتباطدرختانتراکمشاخصبا
خشکیدگیوضعیتبررسیبهپژوهشیدر) 22(همکارانو

بلوطهايجنگلدردرختانتاجباارتباطدردرختان
دادنشاننتایجوپرداختندامریکادرازاراكهايکوهستان

تواناییخشکیدگی،بامقابلهبرايبزرگتر،تاجبادرختان
بررسیبهتحقیقیدر)1براون و آلن دیاز (. دارندکمتري

هايجنگلدربلوطناگهانیخشکیدگیوتودهدینامیک
بودشدهغالبساحلیبلوطگونهباکهآمیختهسبزهمیشه

نرخبابلوطدرختانکهدادنشانتحقیقایننتایجوپرداختند
2004تا1994هايسالبیندرسالدردرصد5/4تا5/5

سببمیرومرگمیزاناینوشوندمیخشکومیرندمی
بلوطدرختانازدرصد70تا201459سالتاکهشودمی
بهسینهبرابرمقطعسطحمیزانوبروندبینازمنطقهاین

پژوهشیدر)3بندیکسن (. یابدکاهشدرصد40تا60میزان
شرقدرجنگلیهايتودهدربلوطمرگتأثیربررسیبه

درختانمقطعسطحکهدادنشاننتایجوپرداختند1اکلاهما
ویافتهکاهششدتبهبلوطخشکیدگیدارايهايتودهدر

. شدمشاهدهقطريطبقاتتمامدردرختانمیرومرگ
بلوطمرگتأثیربررسیبهپژوهشیدر) 6(همکارانهاواك و

پرداختندامریکا2آرکانزاسدرگردو-بلوطجنگلیهايتودهبر
دردرختانسینهبرابرمقطعسطحکهدادنشاننتایجو

کاهشاست،مشهودهاآندربلوطخشکیدگیکههايتوده
بررسیبهپژوهشیدر) 4(همکارانوگالینو. استداشته
بلوطهايجنگلدردرختانخشکیدگیبرمؤثرعوامل

درختانخشکیدگیکهدادنشاننتایجوپرداختندمدیترانه
فرديخصوصیاتدرعاملمهمترینوداردعاملهچندماهیت

در)16(همکارانوجنیفر . تاستراکمودرختانتعدادمانند
راش جنگلمیرومرگوتلفاتمیزانبررسیبهتحقیقی

ومرگنرخکهدادنشاننتایجوپرداختندزلاندنودر3سیاه
ژائوفی. استسالدردرختهر0089/0و016/0سالانهمیر

روند خشکیدگی و بررسیبهپژوهشیدر) 23(همکارانو
هايجنگلاي درهاي دورهییر بلوط تحت خشکمرگ و م

پرداختند و نتایج نشان امریکادرازاراكهايکوهستانبلوط
بیشتر بوده است شمالی داد که مرگ و میر در گونه بلوط قرمز 

2000تا 1998ازاراك خشکسالی شدید را از سال و ارتفاعات 
رو به رو 2006تا 2005هاي تر در سالو خشکسالی خفیف

2000شترین خشکیدگی درختان بلوط در سال بوده است و بی
هاي در گونه2010تا 2006مشاهده شد. همچنین در دوره 

12، بلوط سفید و درختان دیگر بیش از شمالیبلوط قرمز
) در 20همکاران (اسکات ودرصد مرگ و میر را دارند. 
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پژوهشی به بررسی رابطه تراکم تاج درختان با خشکیدگی
Eucalyptus gomphocephalaاسترالیا 1در ناحیه پالگروپ

پرداختند و نتایج نشان داد که درجه تراکم تاج یکی از 
هاي مهم براي تعیین خشکیدگی درختان است شاخص

هاي وجود که درختان داراي تاج بسته کمتر نشانهطوريبه
ها دیده شد.زوال در آن

استانهايجنگلدربلوطزوالپدیدهگسترشبهتوجهبا
مسائلوسطحلحاظبهاستانهايجنگلاهمیتوایلام

ارزیابیبلوطخشکیدگیروندداردضرورتمحیطیزیست
درختانخشکیدگیبر میزاندرختانتاجسطحتأثیروگردد
هاي بررسی پژوهش. شودارزیابیآماربرداريدورهدودربلوط

روند در زمینه تا کنونینشان داد که اجرا شده در استان ایلام
و اثرات تغییرات بازه زمانیوتغییرات خشکیدگی بلوط در د

هاي سطح تاج درختان در وضعیت خشکیدگی در کلاسه
انجام نشده (منطقه مورد پژوهش) پژوهشیسیروانشهرستان 

در زمینه بررسی عوامل اجرا شدههايپژوهشبیشتر است و 
دارد ورتضرو شدهبر گسترش زوال بلوط انجام مؤثر

بررسی شود. هاي متفاوت تغییرات خشکیدگی بلوط در زمان

خشکیدگیوضعیتبررسیپژوهشاینازهدفبنابراین 
درآماربرداريدورهدودرتاجسطحهايکلاسهدردرختان
شهرستانکارزانسرابروستاي عرفیسامانهايجنگل

.است(استان ایلام)سیروان

هاروشومواد
رد مطالعهمنطقه مو
کارزانسرابروستايعرفیسامانهجنگلهايجنگل

جهت،)در غرب شهر سرابله(سیروانشهرستاندرواقع
جنگل مورد پژوهش ). 1شکل(شدانتخابتحقیقایناجراي

کیلومتري شهر 25کیلومتري شهر سرابله و 15در فاصله 
هاي ایلام واقع شده است و با توجه به کامل بودن داده

هواشناسی ایستگاه ایلام، از اطلاعات این ایستگاه استفاده 
سال،درمترمیلی2/589سالیانهبارندگیمیانگینشد. 

روز36تعدادگراد،سانتیدرجه17سالانهدمايمیانگین
سالدربارشباهمراهروز66تعدادوسالدریخبندان

) ایلامشهرهواشناسیایستگاهساله 29هايبراساس داده(
.  است

استان ایلاموسیروانشهرستان موقعیت منطقه مورد مطالعه در-1شکل 
Figure 1. Location of the studied area in Sirvan County and Ilam Province

روش پژوهش
سامانه هاي جهت اجراي این تحقیق بخشی از جنگل

استان ایلام سیروان شهرستان کارزان در روستاي سراب
جهت بررسی .)هکتار120به مساحت تقریبی (انتخاب شد

روند خشکیدگی بلوط، از قطعات نمونه دائم استفاده شد. 
با شبکه آماربرداري به تصادفی منظم آماربرداري به روش 

مستطیل شکل با يآر10متر و قطعات نمونه 150×200ابعاد 
قطعه نمونه 80و اجرا شدمترمربع) 1000ر (مت25×40ابعاد

علت هکتار منطقه مورد پژوهش). 120برداشت شد (در 
استفاده از قطعات نمونه مستطیل شکل، راحتی پیاده کردن 

هاي مورد پژوهش این قطعات نمونه در طبیعت بوده و جنگل
10نیمه متراکم بوده و براین اساس از قطعات نمونهنسبتاً

1- Yalgorup region
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جهت تعیین و شناسایی موقعیت قطعات ده شد. آري استفا
)، اقدام به ثبت 1393نمونه براي آماربرداري دوم (سال 

و GPSله یقطعه نمونه به وسهايیکی از گوشهموقعیت 
نمونه با قطعهآن گوشهعلامتگذاري نزدیکترین درخت در 

(موقعیت گوشه در جهت شمالی تنه درخت شدقرمزرنگ
و بدین صورت در دوره نمونه ثبت شد)سمت چپ پایین قطعه 

(تا در دوم آماربرداري دقیقا قطعه نمونه دوره قبل ارزیابی شد 
، قطعه نمونه اماربرداري 1393آماربرداري دوره دوم در سال 

در هر قطعه نمونه شده در دوره اول، مجدد آماربرداري شود). 
وضعیت خشکیدگی قطر بزرگ و کوچک تاجاطلاعات شامل 

. خشکیدگی تاج برداشت شدرختان بلوط در پنج کلاسه تاج د
: خشکیدگی 1کلاسه درختان بلوط به پنج کلاسه شامل: 

: خشکیدگی زیاد 2درصد)؛ کلاسه 75خیلی زیاد (بیشتر از 
25: خشکیدگی متوسط (بین 3درصد)، کلاسه 75تا 50(بین 

درصد 25: خشکیدگی کم (کمتر از 4درصد)؛ کلاسه 50تا 
بندي : سالم (بدون خشکیدگی) تقسیم5) و کلاسه خشکیدگی

و بوددرختان، ظاهر تاج خشکیدگی بندي معیار کلاسهشد. 
براساس وضعیت خشکیدگی تاج درختان انجام شد. آماربرداري 

هاي آماربرداري انجام و در فرم1391دوره اول در تیرماه 
و کلاسه خشکیدگیقطر کوچک و بزرگ تاج مشخصات 
اشت شد. آماربرداري دوره دوم در تیرماه سال درختان برد

موقعیت قطعه GPSبه وسیله آماربرداري اجرا شد و1393
(دوره اول پیاده شده بود 1391سال که هایینمونه

آماربرداري) را پیدا کرده و با بررسی درختان محدوده، 
نزدیکترین درخت به مرکز قطعه نمونه که با رنگ مشخص 

کرده و اقدام به آماربرداري مجدد قطعه نمونه شده بود را پیدا 
قطر بزرگ و در آمابرداري دوم مجدد اطلاعات شاملشود. می

برداشت شد. بلوطو کلاسه خشکیدگی درختانکوچک تاج 
بررسی وضعیت خشکیدگی درختان بلوط در دو دوره جهت

مورد آماربرداري اقدام به مقایسه وضعیت خشکیدگی درختان 
ملاك مقایسه خشکیدگی درختان براساس پژوهش شد و

تأثیرجهت بررسی تغییرات خشکیدگی در درختان بوده است. 
درختان بر روند و وضعیت خشکیدگی درختان بلوط، سطح تاج
سطح استفاده شد و شروع سطح تاج سه متر مربعیاز طبقات 

شش کلاسه به و انتخاب و تعداد تاج درختان از نیم متر مربع
تا 5/6)، هشت (49/6تا 5/3)، پنج (49/3تا 5/0شرح دو (

) و 49/15تا 5/12)، چهارده (49/12تا 5/9)، یازده (49/9
فراوانی درختان متر مربعی) تعیین شد. 5/15هفده (بیشتر از 

هاي ، به تفکیک کلاسهسطح تاج درختانهايکلاسهدر 
خشکیدگی در دو دوره آماربرداري محاسبه و ترسیم شد. از 

مون من وینتنی جهت مقایسه وضعیت خشکیدگی در دو آز
ها با استفاده از برنامه دوره آماربرداري استفاده شد. آنالیز داده

SPSS وExcel .انجام شد

و بحثنتایج
ترین عواملی که در تخریب و تغییر وضعیت یکی از مهم

ي اخیر نقش یشی زاگرس در دهههاي ناحیه روجنگل
). جهت 18ي زوال بلوط است (پدیدهگیري داشته، چشم

بررسی وضعیت خشکیدگی درختان در دو دوره آماربرداري از 
هاي سطح ههاي خشکیدگی در کلاسدرصد درختان در کلاسه
به نحوي تنظیم شده که )2(شکل و تاج درختان استفاده شد

، وضعیت قرارگیري 1393و همچنین سال 1391در سال 
هاي خشکیدگی تاج در کلاسههاي مختلفدرختان با تاج

در کلاسه 1391عنوان نمونه در سال تنظیم شده است و به
خشکیدگی خیلی زیاد، فقط دو کلاسه تاج دو و پنج متر مربعی 

درصد 87متر مربعی دوحضور دارند (در کلاسه سطح تاج 
تایج نشان داد که درختان خشکیدگی خیلی زیاد داشتند). ن

تا 1391ا خشکیدگی بالا در سال بیشترین درصد درختان ب
سطح تاج دو متر مربعی مشاهده شدبه در کلاسه1393

، در مورد درختان سالم بیشترین درصد در سال )2شکل (
و متر مربعی مشاهده شد14کلاسه سطح تاج 1393و 1391

هاي سطح تغییرات وضعیت خشکیدگی تاج درختان در کلاسه
تواند اطلاعات آماربرداري میتاج درختان بلوط در دو دوره 

ها ارائه کند. نتایج نشان داد مهمی را در زمینه مدیریت جنگل
به 1391که درصد درختان با خشکیدگی خیلی زیاد از سال 

افزایش یافته است و درصد درختان کاملاً سالم از 1393سال 
نتایج ).4کل کاهش یافته است (ش1393به 1391سال  

درصد درختان داراي خشکیدگی 1391ال نشان داد که در س
درصد بود و درصد درختان با 6/13خیلی زیاد و زیاد، 

درصد 4/25به 1393خشکیدگی خیلی زیاد و زیاد در سال 
افزایش یافته است، بنابراین در کل درصد درختان با 

درصد افزایش یافته است. 8/11خشکیدگی خیلی زیاد و زیاد 
درصد 7/42دون خشکیدگی) از مقدار در مورد درختان سالم (ب

درصد کاهش بافته است و در کل 1/22به 1391در سال 
درصد درختان سالم، از این کلاسه خارج شدند، بنابراین 6/20

هاي خشکیدگی نشان دهنده تغییرات درصد درختان در کلاسه
کاهش تعداد درختان سالم و افزایش خشکیدگی درختان در 

و 3/57به ترتیب 1393و 1391ال است  در س1393سال 
هاي درصد درختان داراي خشکیدگی بودند (کلاسه9/77

خشکیدگی کم تا خیلی زیاد) و روند تغییرات خشکیدگی 
) و  14(حسین زاده و پور هاشمیدرختان رو به افزایش است. 

درصد 50) اشاره داشتند که بیش از 15و همکاران (جعفري 
درگیر پدیده زوال بلوط هستند و هاي استان  ایلام جنگل

هاي اشاره شده در یک نتایج تحقیق حاضر با نتایج پژوهش
هاي نشان داد که بین کلاسه-1نتایج جدول راستا است. 

و همچنین 1391خشکیدگی درختان بلوط با یکدیگر در سال 
.درصد وجود دارد99دار در سطح اختلاف معنی1393در سال 
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های سطح تاج درختانهای خشکیدگی به تفکیک کلاسهتایج مقایسه درصد درختان در کلاسهن -2شکل   

Figure 2. Results percentage of trees in different crowns classes 
 

 های خشکیدگی در هر دوره آماربرداریویتنی برای مقایسه کلاسه -نتایج آزمون من -9جدول 
Table 1. Results of Mann-Whitney test for comparison of oak decline classes in two inventory period 

9319سال  پارامتر 9313سال    
U U 5/997717  5/990101  

 Expected value 929231 929231 ارزش مورد انتظار
Variance (U) 57/29912711 واریانس  29/91990791  

 **p-value (Two-tailed) 9/992** 9/995 معنی دار بودن )دو طرفه(
alpha 95/9 آلفا  95/9  

 درصد 11در سطح  داردارای اختلاف معنی: **
 

نتایج نشان داد که بیشترین درصد تغییرات درصد 
در  9313به  9319درختان با خشکیدگی خیلی زیاد از سال 

نتایج بررسی . کلاسه سطح تاج دو متر مربعی مشاهده شد
های خشکیدگی تاج درختان تغییرات درختان در کلاسه

نشان داد که در کلاسه خشکیدگی خیلی زیاد، بیشترین 
 3/93تغییرات درختان در کلاسه سطح تاج دو متر مربعی  با 

نتایج   (.3درصد افزایش خشکیدگی مشاهده شد )شکل 
نشان داد که بیشترین درصد تغییرات درصد درختان با 

در کلاسه سطح تاج  9313به  9319شکیدگی زیاد از سال خ
در مورد کلاسه خشکیدگی . پنج متر مربعی مشاهده شد

زیاد، بیشترین تغییرات درختان با خشکیدگی زیاد در کلاسه 
درصد افزایش مشاهده شد  1/1سطح تاج پنج متر مربعی با 

درصد از  1/1بنابراین بعد از گذشت دو سال (. 7)شکل 
افزایش یافته است و به طور  خشکیدگی خیلی زیاد درختان

درصد از درختان سالم و با  3/3میانگین هر سال 
تر به درختان کاملا خشکیده تغییر های خفیفخشکیدگی

 خشکیدگیبیان کردند که  (9براون و آلن دیاز )و اند یافته
 گونه با که آمیخته سبزهمیشه هایجنگل در بلوط ناگهانی

 هایسال بین در سال در درصد 5/7 تا 5/5 خنر با بلوط
یید کننده نتایج تحقیق حاضر أو ت میرندمی 2997 تا 9117

درصد در  3/3لا خشکیده است و نرخ افزایش درختان کام
نتایج نشان داد که بیشترین درصد تغییرات سال است. 

 9313به  9319درصد درختان با خشکیدگی متوسط از سال 
درختان و  یازده متر مربعی مشاهده شد در کلاسه سطح تاج

با خشکیدگی متوسط نیز دارای تغییر و افزایش در وضعیت 
خشکیدگی بودند و بیشترین تغییرات در کلاسه سطح تاج 

 (5شد )شکل تأیید درصد افزایش  5/95یازده متر مربعی با 
 تا 5 ( نرخ مرگ و میر درختان بلوط9براون و آلن دیاز )و 
 مرگ نرخ (91) همکاران وجنیفر  ال بوده وس در درصد 5/7
را تعیین  سال در درخت هر 9901/9 و 991/9 سالانه میر و

 های منطقه مورد پژوهش از سال کردند، بنابراین در جنگل
در کلاسه سطح تاج یازده متر مربع،  9313به سال  9319

درصد افزایش درختان با خشکیدگی زیاد افزایش  5/95
درصد افزایش درختان با  75/7میانگین یافته و به طور 

براون  هایخشکیدگی زیاد افزایش یافته و با نتایج پژوهش
  در یک راستا است.  (91) همکاران وجنیفر  و  (9و آلن دیاز )
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 زیادنتایج مقایسه درختان به خشکیدگی خیلی  -3شکل 

 های سطح تاج درختانکلاسه
Figure 3. Results of very high oak decline in crown 

area classes 

 

 
های نتایج مقایسه درختان به خشکیدگی زیاد در کلاسه -4شکل 

 سطح تاج درختان
Figure 4. Results of high oak decline in crown area 

classes

 

 

 
توسط در نتایج مقایسه درختان به خشکیدگی م -5شکل 

 های سطح تاج درختانکلاسه
Figure 5. Results of medium oak decline in crown 

area classes 

 

 
های نتایج مقایسه درختان به خشکیدگی کم در کلاسه -6شکل 

 سطح تاج درختان
Figure 6. Results of low oak decline in crown area 

classes

 

 

 
نتایج مقایسه درختان سالم )بدون خشکیدگی( در  -7شکل 

 های سطح تاج درختانکلاسه
Figure 7. Results of no oak decline (without decline) 

in crown area classes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نتایج نشان داد که بیشترین درصد تغییرات درصد درختان 
در کلاسه سطح تاج  1333به  1331با خشکیدگی کم از سال 

در کلاسه سطح تاج چهارده و  چهارده متر مربعی مشاهده شد
(.  در 6داشت )شکل  تأکیددرصد افزایش  7/35متر مربعی با 

مورد درختان سالم و بدون خشکیدگی بیشترین درصد افزایش 
درختان این کلاسه در کلاسه سطح تاج چهارده متر مربعی 

ویتنی نشان داد که نتایج آزمون من(. 7مشاهده شد )شکل 
های خشکیدگی در دو دوره تغییرات درصد درختان در کلاسه

دار درصد معنی 33( در سطح 1333و  1331)سال آماربرداری 
 (. 1است )جدول 

بیشتر درختان با  1331نتایج نشان داد که در سال       
خشکیدگی خیلی زیاد و زیاد  در درختان با تاج کوچکتر واقع 

های سطح تاج دو متر مربع( و برعکس شده بودند )کلاسه
تر در تر و سالم بیشدرختان با درجات خشکیدگی خفیف

قرار متر مربعی(  14درختان با تاج بزرگتر )کلاسه سطح تاج 
پذیر تر بودن درختان با داشتند و این نتایج بیان کننده آسیب

 سطح تاج درختان با توان بیان کرد تاج کوچکتر است و می
و  دارندقرار ، بیشتر در معرض خشکیدگی بلوط کوچکتر

در معرض سطح تاج بزرگتر کمتر برعکس درختان با 
و در منطقه مورد پژوهش،  دارندخشکیدگی بلوط قرار 

سطح با کلاسه سطح تاج چهارده و هقده بزرگترین درختان )
حسینی . ( داری بیشترین درصد درختان سالم بودندمتر مربعی

 مبتلا به زوال بلوطدرختان  که داشتند تأکید (3و همکاران )
برخوردار بود و نسبت به درختان سالم تر از قطر تاج کمتر 
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کننده نتایج تحقیق تأییددارای ابعاد تاج کمتری هستند و 
بیشترین  9319مانند سال  نیز 9313در سال  .حاضر است

زیاد و زیاد در درختان  ی خیلیدرصد درختان با خشکیدگ
درختان بیشترین درصد درختان سالم در  کوچکتر مشاهده شد

سطح تاج درختان  ر کلمشاهده شد. بنابراین د با تاج بزرگتر
، بیشتر در معرض خشکیدگی قرار دارند و پژوهش مانند کمتر

حاضر است  کننده نتایج تحقیق تأیید  (1و همکاران )حسینی 
با سطح تاج کوچکتر را  علت توسعه زوال بلوط را در درختانو 

ریشه افشان و  ان در حساسیت بیشتر به تنش خشکی،تومی
ن با ابعاد بزرگتر( این درختان  کم عمق )نسبت به درختا

تر بوده و دانست و درختان با ابعاد بزرگتر داری ریشه عمیق
برعکس توان بیشتری برای مقابله با تنش خشکی را دارند. 

 و ژائوفی( و 91) زاده و پور هاشمیحسین مانند  هاییپژوهش
داشتند که خشکیدگی در درختان با سطح  تأکید (22) همکاران

رگتر بیشتر است، که این نتایج با نتایج تحقیق حاضر در تاج بز
توان تراکم تاج درختان مورد یک راستا نیست و علت را می

پژوهش دانست، درختان با تاج بزرگتر و باز، بیشتر در معرض 
 خشکیدگی بلوط هستند.  

و  9319نتایج مقایسه هر کلاسه خشکیدگی در سال 
بیشترین تغییرات درختان با به ترتیب زیر نشان داد که  9313

، خشکیدگی متوسط، زیاد، خشکیدگی زیادخشکیدگی خیلی 
های سطح کلاسهخشکیدگی کم و کاملاً سالم به ترتیب در 

مشاهده شد  متر مربعی هفدهتاج دو، پنج، یازده، چهارده و 
طبقه سطح (، بنابراین درختان خشکیده بیشتر در 7تا  3)شکل 

گل . را دارند بیشتری تغییرات تاج دو و پنج متر مربعی
درصد  22داشتند که بیش از  تأکید( 1و همکاران ) محمدی
جنگل تنگه دالاب در استان ایلام دارای خشکیدگی  درختان 

بیان کردند که روند ( 23) همکاران و ژائوفی، همچنین بودند
درختان بلوط قرمز و سفید از  مرگ و میر و خشکیدگی

افزایشی بوده است و بیشترین مقدار  2002تا  9112های سال
تغییر افزایشی  هکنندتأییدمشاهده شد و  2000آن در سال 

هست و با نتایج  ازاراک هایخشکیدگی درختان بلوط جنگل
  تحقیق حاضر در یک راستا است. 

نتایج کلی تحقیق نشان داد روند خشکیدگی درختان بلوط 
ن بیشتری از افزایشی بوده و درختا 9313به  9319از سال 

منطقه مورد پژوهش از کلاسه سالم )بدون خشکیدگی( به 
با درجات و تعداد درختان  اندتغییر یافتههای خشکیدگی کلاسه

نیز ( 23) همکاران و ژائوفیو  مختلف خشکیدگی مبتلا شدند
بیان کردند که با گذشت زمان روند مرگ و میر درختان 

بیان کردند که ( 1و همکاران ) گل محمدیافزایشی است و 
جنگل تنگه دالاب در استان ایلام دارای درصد درختان  22

کننده روند نگران کننده افزایش نرخ تأیید و  خشکیدگی بودند
های مبتلا باید برای احیا جنگلمرگ و میر درختان است و می

نتایج مقایسه وضعیت  ریزی کرد.نامهبه پدیده زوال بلوط بر
نشان داد که  های سطح تاجسهکلاخشکیدگی درختان در 

 سطح تاج دو متر مربعیبیشترین مقدار خشکیدگی درختان در 
متر  91ه سطح تاج سکلاو بیشترین درصد درختان سالم در 

، بیشتر در سطح تاج کوچکترمشاهده شد و درختان با  مربعی
کننده تأیید و این نتایج  معرض خشکیدگی بلوط قرار دارند

ختان بر حساسیت درختان نسبت به ابتلا به ابعاد تاج در تأثیر
در پدیده زوال بلوط است و درختان با تاج کوچکتر بیشتر 

( 20و همکاران )اسکات  معرض پدیده زوال بلوط هستند و
های نشان دادند که درختان دارای تاج بسته کمتر نشانه

ها دیده شد و با نتایج پژوهش حاضر در وجود زوال در آن
 ت.یک راستا اس

با پدیده زوال بلوط در  مبتلاهای جهت مدیریت جنگل
سطح تاج کوچکتر شود، درختان با استان ایلام، پیشنهاد می

ند و مربع( بیشتر مد توجه قرار گیرتر)یک تا هفت م
های جنگلی جوانتر های احیایی و پرورشی بر تودهعملیات

 . شود)درختان با تاج پوشش کوچکتر( متمرکز 
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Abstract
Oak decline is an eminent factor, which has a significant role in degradation and change in

Zagros forests. The goal of present study was to assess the crown surface area of oak trees in
Sarableh forests, Ilam province. For this purpose, permanent sample plots were used. Eighty
sample plots with 10 Ar area were applied based on systematic-random method in a 150×200
survey network in 120 ha. The crown diameters and oak decline were measured. Oak decline
was classified in five classes (very high, high, medium, no decline). The inventory was
conducted in 2012 and 2014. The Mann-Whitney test was used to compare the oak decline in
two inventory times. The results showed that the trees in very high and high decline classes
(total of two classes) were 13.6% in 2012 and it is increased to 25.4% in 2014 (to be an 11.8%
increase). The changes in forest decline were significant at decline classes (P≤0.01). The highest
oak decline was observed in two m2 crown area and the maximum healthy trees were found in
14 m2 crown area. Our result revealed that trees with small crown area are more engaged by
forest decline. In order to managing the forest engaging to oak decline in Ilam province and the
rehabilitation of these forests , it is recommended the trees with small crown area (up to seven
m2) should be more considered in terms of forest rehabilitation and tending.

Keywords: Oak Decline, Ilam, Middle Zagros, Crown Area, Decline Class
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