
31..................... .................................................................................1397بهار و تابستان/ یازدهمشماره/ ششمسالایرانهايجنگلشناسیبوم
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چکیده
در مناطق جنوبی زیبایی منظرویشنهايتپهتیتثببا اهداف مهمی مانند امااسترانیایبومدرخت غیرایکتوریوایآکاس
شود. هر گونه پژوهش در امر توسعه درختان بومی و غیربومی سازگار با میکاشتخوزستان و ایلام هاياستانویژه درکشور به

اي درختان یکی از هاي غربی حائز اهمیت فراوان است. بدون تردید کشت درون شیشهشرایط گرد و غبار خیز کشور مانند استان
هاي مختلف هدف از این تحقیق بررسی اثر محیط کشتختان است. هاي دستیابی به تولید انبوه درترین راهترین و مطمئنسریع

شد.تهیه از مرکز بذر کلوده آمل ور مورد نیازاي بود. بذآکاسیا ویکتوریا در شرایط درون شیشهمورفولوژیکگیاهی بر صفات 
و هر تیمار باN6و MS ،WPM ،DKW ،B5 ،L2هاي محیط کشتشامل تصادفی با شش تیمار در قالب طرح کاملاًپژوهش حاضر 

دوانی، وزن ساقه و ریشه، تعداد شاخهزنی، طولگرفت. صفات ریختی مورد مطالعه شامل درصد جوانهقرار بررسیتکرار مورد 24
روز مورد آزمایش قرار گرفتند. 42مدت بهچهتوده کل گیاهتر ساقه و ریشه، وزن خشک ساقه و ریشه، وزن تر و وزن خشک زي

انجام شد. نتایج دانکنايآزمون چند دامنهمقایسه میانگین با روش واریانس و تجزیهSASافزار ها در نرمآوري دادهبعد از جمع
بهساقهطولنسبتصفتياستثنابه،یبررسموردهايکشتطیمحنیبها نشان داد کهواریانس دادهتجزیهدست آمده از به
مقایسه میانگین نشان داد که صفات تعداد . داردوجودداریمعنتفاوتدرصد،کیداريیمعنسطحدرصفاتهیبقدرشه،یر

و صفات طول WPMدر محیط کشت گیاهچهتوده کل دوانی، وزن خشک ساقه، وزن تر و خشک ریشه، وزن خشک و تر زيشاخه
رغم انتظار، یج نشان داد که علینتاهمچنینبیشترین مقدار خود را داشتند. L2ساقه و ریشه و وزن تر ساقه در محیط کشت 

توان میها در ارتباط با صفات داشت. ترین عملکرد را نسبت به دیگر محیط کشتضعیفMSمحیط کشت 
اي عملکرد براي تولید گیاهچه از بذور آکاسیا ویکتوریا در شرایط درون شیشهL2و WPMهاي بینی کرد که محیط کشتپیش

.د داشتنهاي مورد بررسی خواهتبهتري نسبت به دیگر محیط کش

شناسیریختگیاهان چوبی،کشت بافت، اي، درون شیشهزنی، جوانههاي کلیدي: واژه

مقدمه
ب ـســب خــره شـیـر تــزء زیــا جـیـاسـآک

)Mimosoideae تیره نیام داران یا نخودیان یا بقولات ،(
)Leguminosae) گونه 1450). این جنس شامل 23) است

است که در آفریقا، آمریکا، آسیا و استرالیا پراکنده و قادر به 
باشد. جنس آکاسیا تحمل دامنه وسیعی از شرایط محیطی می

سال پیش به ایران وارد شد که با توجه 100اولین بار حدود 
به سطوح وسیع مناطق خشک و نیمه خشک ایران، انتخاب 

تواند در مقابل سیا که میالرشدي از جنس آکاهاي سریعگونه
اي برخوردار کم آبی و خشکی هوا مقاومت کند، از جایگاه ویژه

دلیل داشتن بهاست. در کشور ایران، جنس آکاسیا بوده
)، چوب مناسب 32کارکردهاي مختلفی شامل حفاظت خاك (

پالایی و جذب )، گیاه10)، آگروفارستري (25سازي (براي لنج
مختلف داراي اهدافکاري با نگل) و ج19عناصر سنگین (

ویکتوریا اي است. با توجه به اهمیت گونه آکاسیااهمیت ویژه
نینوهايشروکند استفاده از و خدماتی که فراهم می

براي تکثیر این گونه بسیار کاربرد اهانیگادیازدوشیافزا
. دارد

کشت بافت داراي پتانسیل بالایی براي توسعه سطح زیر 
یشگاهیآزماهايکشتدر).22درختان جنگلی است (کشت 

بهستباییمیاهیگاندامیکیزیفوییایمیشهايازینهمه
همهازو) رهیغودمانور،(یخارجطیمحکشت،لولهلهیوس

ازیکیکشتطیمح). 8،16(شودنیتأمکشتطیمحترمهم
کاربردواستیاهیگبافتکشتفنونمهماریبسياجزا

بیترکباکشتطیمحبهيادیززانیمبهفنوننیاموفق
رایمشخصکشتطیمحچیه). 6(داردیبستگحیصح

لازماغلبوکردهیتوصهاسلولانواعرشديبراتوانینم
مختلفانواعییپاسخگويبراکشتطیمحدریراتییتغاست

مناسبموردهردرکهیعوامل). 4(ردیگصورتهازنمونهیر
یخاصنوعایخاصايگونهيبراراکشتطیمحکیبودن

نسبتکل،تروژنین،یونیغلظتکندیمنییتعرشداز
بافتيدیکلرتیحساسومیکلسکمبودترات،ینبهومیآمون

مناسبکشتطیمحانتخابيبراپژوهشنیبنابرا). 3(است
. استو حائز اهمیت دیمف

شوند نوع ه میهایی که استفادامروزه اکثر محیط کشت
هاي قدیمی هستند. با بررسی فهرستی تغییریافتۀ محیط کشت

محیط 39) تنها 14محیط کشت بافت گیاهی (260بیش از 
ترین محیطکشت داراي ترکیبات پایه بودند. از معروف

DKW)9 ،(MS)24 ،(L2)29 ،(B5توان به ها میکشت

)12 ،(WPM)22 و (SH)33دام از آنها ) اشاره کرد، که هر ک
ي مشخصی از کشت هابراي نوع خاصی از گیاه و هدف

در بین دیگر محیط MS. محیط کشت شونداستفاده می
هاي درختی سخت چوب بیشترین هاي گیاهی و گونهکشت

محیط کشت تخصصی WPMکاربرد را دارد. محیط کشت 

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
هاي ایرانشناسی جنگلبوم
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32.......................................................................... ايآکاسیا ویکتوریا در شرایط درون شیشهریختیهاي هاي مختلف روي برخی از مشخصهمحیط کشتاثر

گونه محیط کشت تخصصیDKWگیاهان چوبی و محیط 
گردو است. 

هاي مختلف از نظر ترکیب و غلظت یونی با محیط کشت
کشتطیدهنده هر محلیتشکموادهم تفاوت زیادي دارند. 

) به پر مصرف و کم مصرف(عناصر یمعدنهايشامل نمک
و نهیآميدهای)، اس18(بیشینهکننده رشد نیعنوان تأم

قند به عنوان منبع کربن و تروژن،یبه عنوان نهانیتامیو
ختیعنوان محرك رشد و رهرشد  بهايکنندهمی، تنظيرژان
کشت و آب که طی)، آگار به عنوان جامد کننده مح18(ییزا

).11(شودیکشت را شامل مطیدرصد مح90
ي مختلف در شرایط درون اهبررسی اثر محیط کشت

اي روي بذر و انواع اندام گیاهی و با اهداف مختلفی در شیشه
مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. در هايپژوهش

پژوهشی تأثیر سه نوع محیط کشت بر ریزازدیادي گونه 
دار شده هاي ریشهدرختی محلب نشان داد که درصد ریزنمونه

با مقدار مشابه هورمون DKWو MSهاي در محیط کشت
هاي جانبی . نتایج نشان داد که تعداد شاخه)20(متفاوت است

برابر 6/1حدود MSبت به محیط کشت نسDKWدر محیط 
). در پژوهش دیگري تأثیر هفت محیط کشت 20بیشتر بود (

دو محیط کشت و DKW ،WPM ،QL ،CP ،MSشامل
زایی پنج بر روي اندام،هاي مساويبا نسبتآنهاترکیبی از 

هاي که محیطشدهو گزارش شدرقم تجاري گیلاس مطالعه 
DKW/WPMنج. پ)2(زایی داشتنداثر بیشتري بر اندام

بهDKW-Gو MS ،C2D ،WPM ،DKWکشتطیمح
مناسب براي درخت کنار ییغذابیترکنیبهترافتنیمنظور

دادنشانقیتحقنیاازحاصلجینتا. مورد مقایسه قرار گرفتند
. استداریمعنشاخهرشدبرمختلفهايکشتطیمحاثرکه

میتنظفاقدوDKWکشتطیمحدرشاخهطولنیهمچن
هاکشتطیمحریساازبهترداريیمعنطورهبرشدهايکننده
زایی و براي استقرار، شاخهدر پژوهشی . )2(استبوده

و MS ،1/2MSزایی درخت گلابی از سه محیط کشتریشه
WPM نتایج نشان داد که محیط کشت )22شد (استفاده .
WPMساقه زایی، تعداد و طولاز نظر صفات درصد شاخه

هاي مورد مطالعه برتري داشتنسبت به دیگر محیط کشت
هاي ارس سه محیط کشت در پژوهشی بر روي گونه.)31(

WPM ،MS وN6 را با هم مقایسه کردند و نتیجه گرفتند
در بین دیگررا بهترین عملکرد WPMکه محیط کشت 
.)42(محیط کشت داشت

هايکشتطیدر محایمختلف جنس آکاسهايگونه
هایی کشت در پژوهش). 5(اندقرار گرفتهیمختلف مورد بررس

و )DKW)15هاي بذور آکاسیا ویکتوریا در محیط کشت
طور جداگانه کشت شدند و نتایج مطلوبی از ) بهL2)27محیط 

زنی، رشد اندام هوایی و ریشه گزارش دادند. اما نظر جوانه
کاربردي با هدف مختلف وتاکنون مقایسه چند محیط کشت

شناسایی بهترین محیط کشت روي صفات ریختی گونه 
اگرچه بومی انجام نشده است. آکاسیا ویکتوریاآکاسیا ویکتوریا 

هاي فارس و ایلام به صورت تزیینی ایران نیست، اما در استان
هاي شنی تر از آن در خوزستان به منظور تثبیت تپهو مهم

معرض شدید گرد و غبار در شود. کشور ایران درکاشته می

هاي هاي غربی و جنوب غرب است. بدون تردید گونهقسمت
شناختی این مناطق و هر بومی و غیربومی مقاوم با شرایط بوم

، از آنهاگونه پژوهش در جهت تسریع و تسهیل تولید انبوه 
شود چنین بینی میپیشاي برخوردار است. اهمیت ویژه

هاي جامع در ارتباط با اد پروتوکلهایی به منظور ایجپژوهش
.گونه آکاسیا ویکتوریا به مراکز اجرایی کمک شایانی کند

هدف این پژوهش بررسی شرایط رشد گونه آکاسیاویکتوریا در 
اي تحت تیمارهاي مختلف محیط کشت و شرایط درون شیشه

ترین محیط براي کشت این گونه به دست آوردن مناسب
است.

هامواد و روش
بذرنیتأموانتخابه،یهت

بیوتکنولوژي جنگل دانشکده آزمایشگاهاین پژوهش در
شد. براي این منظور انجام1396سال منابع طبیعی ساري در

درخت آکاسیا ویکتوریا از مرکز بذر درختان جنگلی ورتدا بذبا
از روش تعیین حدود اعتماد میانگین کلوده آمل، تهیه شد. 

براي و اشتباه معیار استیودنت tتوزیع با کمکوروزن بذ
زنی و بالا بودن قوه نامیه بذور، استفاده احتمال جوانهتعیین

عدد بذر به صورت تصادفی 30شد. بدین صورت که ابتدا 
انتخاب و با ترازوي دیجیتالی با دقت یک هزارم وزن شد. 

اشتباه از معیار و باوسپس با محاسبه میانگین، انحراف معیار
توجه به درجه آزادي در سطح احتمال پنج درصد (موجود در 

. در نهایت شداستیودنت)، عدد حدود اعتماد محاسبه tجدول
میانگین وزن حدود اعتمادبیشینهکه وزنشان از میزان وريبذ

ها انتخاب شدند تا از بذور بالاتر بود، براي انجام آزمایشبذور
شود.زنی بالاتر استفادهبا شانس جوانه

و استریل آنکشتطیمح
انتخاب یک محیط کشت مناسب براي افراد 

نسبتاً مشکل و اغلب با خطا همراه است. براي رفع تجربه کم
پیشنهاد ها ط کشتیاز محاياین مشکل روش طیف گسترده

. در پژوهش حاضر، از شش محیط کشت )12(ه استشد
وMS،WPM،DKW،B5،L2گیاهی (شش تیمار) شامل 

N6اضافه کردن هورمون گیاهی خاصی استفاده شدبدون.
ترکیب و غلظت عناصر موجود در هر محیط کشت در جدول 

آمده است.1
آزمایشگاهی، محیط کشت و وسائلبذورکردنلیاستر

به شیوه معمول استریل کردن بذوردر این تحقیق سطح 
). 26(استریل شد گیرد ها صورت میبذر که در اکثر آزمایشگاه

به این ترتیب که براي زدودن گرد و غبار موجود بر روي 
پوسته بذر، ابتدا با ماده شوینده (تیپول) شست و شو و پس از 

دقیقه در کلرید جیوه 10آبکشی با آب مقطر، به مدت 
)HgCl2() قرار داده شدند. سپس با آب مقطر 18نیم درصد (

درصد 70ثانیه در اتانول 60استریل، آبکشی شدند و به مدت 
قرار گرفتند. در مرحله آخر دوباره با آب مقطر استریل آبکشی 

به وسیله سلفون پوشانده شد تا ارتباط بذورو ظرف حاوي 
پل،اسکالبا هر گونه آلودگی خارجی قطع شود. پنس،بذور
باآنهادربکهکشتطیمحيحاوشیآزماهايلوله

قراراتوکلاودستگاهدربود،هشدمحکمايهپنبهايسرپوش
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درجه121يدمادرکشتطیمحشدنلیاستروداده
کردنخارجازپس. شدانجامقهیدق20مدتبهگرادیسانت
ژلوشدنسرداتوکلاو،دستگاهداخلازشیآزماهايلوله

.)1(شدندکشتآمادهآنها،شدن
اتاقک،کشتطیمحبهبذرانتقالوکشتشروعازقبل

70تیلیکاالکلباابتدافلوناریلامدستگاهنتیکابوکشت
بنفشماوراءلامپقهیدق20مدتبهسپس،یضدعفوندرصد

)UV (يبرا. شدروشنیضدعفونمراحللیتکميبرا
يحاوشیآزماهايلولهیخارجسطحزات،یتجهیضدعفون

کردنروشنباهمزماننگهدارنده،يسبدهاوکشتطیمح
. گرفتندقراربنفشماوراءنورریزهمآنهابنفشماوراءلامپ

ودستکشازوخاموشUVلامپکشت،کارشروعبا
گردید.استفادهاحتمالییآلودگازيریجلوگيبراماسک

اهکشتازينگهدارطیشراکشت و 
لولههردرونبذرعددکیبعد از تهیه محیط کشت،

تکرار) براي 24لوله (24در مجموع وقرار داده شدشیآزما
اتاقکدرشدهانجامهايکشت. تمامیشدآمادههر تیمار

درجه25±2يدماباییروشناساعت16يداراکهرشد
درجه15±2يدمابایکیتارساعتهشتوگرادیسانت
.)29(شدنددادهقراربود،گرادیسانت

یبررسموردصفات
زارش نویسی به صورت روزانه انجام پس از کشت بذور، گ

زنی روز اول مشخصه درصد سرعت جوانه10گرفت. در مدت 

محاسبه شد: )1(با استفاده از رابطه 












n

1i
s t

nG

)1رابطه (
زماندرکهيبذورتعدادnزنی،سرعت جوانهGS، که

.)28(استکشتروزازیزمانفاصلهtوانددهییرویمشخص
با هاپس از گذشت شش هفته و زمانی که بعضی از تیمار

رشد خود توجه به ظرفیت لوله آزمایشگاه به بیشترین حد
صفات طول ساقه و ریشه با استفاده از کاغذ رسیدند، 

هاي منشعب دوانی با شمارش شاخهمتري و تعداد شاخهمیلی
جداازپسهمچنین گیري شدند. شده از ساقه اصلی، اندازه

باشهیروساقهتروزننمونه،هردرشهیروساقهکردن
میتقسباونییتعگرمیلیمدقتبایتالیجیديترازوازاستفاده

هانمونههشیربهساقهتروزننسبتگر،یکدیبرریمقادنیا
وزننمونههرشهیروساقهتروزنمجموعاز. شدمشخص

تر،وزننیتوزدنبالبه.آمددستبهگیاهچهکلتودهيزتر
حرارتدرجهباآوندستگاهدرساعت48مدتبههانمونه

دستگاهازخروجازپسوگرفتندقرارگرادیسانتدرجه60
وزنیتالیجیديترازوباطیمحرطوبتجذبازقبلبلافاصله

بهساقهخشکوزننسبتشدهثبتریمقادمیتقساز. شدند
هرشهءیروساقهخشکوزنمجموعازومحاسبهشهیر

.شدحاصلزینگیاهچهکلتودهيزخشکوزننمونه

هاي مورد مطالعهگرم در لیتر) در محیط کشتها و ساکارز (میلیمقدار عناصر کم مصرف، پرمصرف، ویتامین-1جدول 
Table 1. The amount of macro elements, micro elements, vitamins and sucrose (mgL-1) in the studied culture media

گرم در لیتر)(میلیمحیط کشتترکیبات
N6L2B5WPMDKWMS

NH4NO3-1000-40014161650
KNO3283021002500--1900

Ca(NO3)2.4H2O---5561968-
CaCl2.2H2O16660015096149440

K2SO4-435-9901559-
MgSO4.7H2O185-250370740370
(NH4)2 SO4463-134---

NaH2PO4.H2O-85150---
KH2PO4400--170265170

MnSO4.4H2O3/38/19-3/225/333/22
MnSO4.H2O--10---

Na2MoO4.2H2O25/0425/025/039/025/0
ZnSO4.7H2O5/1526/8-6/8

Zn(NO3)2.6H2O----17-
KI8/0175/0--83/0

H3BO36/1532/68/42/6
CuSO4.5H2O025/01025/025/025/0025/0
CoCl.6H2O--025/0--25/0
NiSO4.6H2O----005/0-
FeSO4.7H2O8/27258/278/278/338/27

Na2EDTA.2H2O3/375/333/373/374/453/37
Myo-inositol-250100100100100

Thiamin-HCL12106/121/0
Nicotinic acid5/0-15/015/0

Pyridoxine-HCL5/05/01-5/05/0
Glycine40---202

Glutamine----250-
Sucrose500002500020000200003000030000

)17منبع (
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ها، براي و تحلیل، به علت نرمال نبودن دادهقبل از تجزیه
سازي داده به روش لگاریتم طبیعی صفات آزمایش از نرمال

استفاده شد. براي مقادیر خیلی کوچک و ناچیز مانند 
هاي نسبت طول ساقه به طول ریشه و نسبت وزن مشخصه

تر به وزن خشک ریشه، از تبدیل داده به روش جذر با فرجه 
صفاتهیکليآمارتجزیه و تحلیل د. استفاده شسوم

هانیانگیمساتیمقاوانسیوارهیتجزشاملشدهيرگیاندازه
و گرفتانجامSASافزارنرمازاستفادهبادانکنروشبه

استفاده شد.Excelافزار براي رسم کلیه نمودارها از نرم

مورد هايکشتطیدر محبذوردرصد 100نشان داد که 
زمانیبازهدرزنیدرصد جوانهکه طوريبه. مطالعه جوانه زدند

اما سرعت بود. 100هابراي تمامی محیط کشتروزه40
. ه متفاوت بودهاي مورد مطالعزنی بذور در محیط کشتجوانه

در ایکتوریوایبذور آکاسزنیمربوط به سرعت جوانهجینتا
آمده است. سرعت 1مورد مطالعه در شکل هايکشتطیمح

گریکدیمشابه باًیمختلف تقرهايکشتطیمحردزنیجوانه
بیشترین و B5و WPMطیدر محبه ترتیب،یبودند ول

.مشاهده شدزنیکمترین سرعت جوانه

روز10زنی آکاسیا ویکتوریا در بازه زمانی جوانهدرصد -1شکل 
Figure 1. Germination percentage of A. victoria in the 10-day period

بذور در محیط پس از گذشت دو هفته از کاشت
هاي مختلف، نتایج اولیه در ارتباط با صفات مورد کشت

دوانی در محیط طور مثال تعداد شاخهبهبررسی قابل لمس بود. 
طور قابل توجهی بیشتر از دیگر بهN6و WPMهاي کشت

ها بود. بعد از گذشت شش هفته تفاوت محیط کشت
هاي هاي مورد مطالعه در محیط کشتداري در مشخصهمعنی

آمده است.2ن در جدول مختلف مشاهده شد که نتایج آ

مده مشخص شد که بین محیط بر اساس نتایج به دست آ
هاي مورد بررسی، به استثناي صفت نسبت طول ساقه کشت

داري یک درصد، به ریشه، در بقیه صفات در سطح معنی
گیري هاي فراوانی نتیجه. پژوهشاشتدار وجود دتفاوت معنی

دار بین صفات رویشی گیاهان در محیط کردند که تفاوت معنی
ل وجود ترکیبات مختلف و مختلف به دلیهاي مختلف کشت
.)2،7،21،30،31،34(وجود دارد هاي مختلف غلظت

هاي مختلفدر محیط کشتواریانس صفات مورد مطالعهتجزیه-2جدول 
Table 2. ANOVA of studied characteristics in different culture media

Fمقدار انحراف معیارضریب تبیینمیانگین صفات
71/16**76/754/026/0دوانیشاخهتعداد
88/9**707/041/043/0ساقهطول
76/13**894/449/054/0ریشهطول
37/22**772/061/026/0ساقهتروزن
46/6**340/031/023/0ساقهخشکوزن
77/36**180/372/058/0ریشهتروزن
25/16**197/253/063/0ریشهخشکوزن

125/011/013/0ns86/1ریشهبهساقهطولنسبت
41/9**140/029/040/0نسبت وزن تر ساقه به وزن خشک ساقه
44/17**428/029/055/0نسبت وزن تر ریشه به وزن خشک ریشه

42/20**589/059/033/0ریشهوساقهآبمقدار
78/28**985/067/029/0گیاهچهتوده کل وزن تر زي

99/9**445/041/026/0گیاهچهتوده کل زيوزن خشک 
داريعدم وجود معنی: nsدرصد       01/0داري در سطح وجود معنی: **

نتایج و بحث
ر محیط طور کلی تمام بذور آکاسیا ویکتوریا دبه
جینتاهاي مختلف زنده و سالم باقی ماندند. همچنین کشت
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هاي مختلف براي نتایج مقایسه میانگین محیط کشت
آمده است. نتایج نشان داد 2صفات مورد مطالعه در شکل 

ه، دوانی، وزن خشک ساقه، وزن تر ریشصفات تعداد شاخه
گیاه در توده کلوزن خشک ریشه و وزن تر و خشک زي

بیشترین میانگین را به خود اختصاص WPMمحیط کشت 
دادند. در ارتباط با صفات طول ساقه، طول ریشه، وزن تر 

هاي وزن تر و خشک ریشه به ساقه ساقه و ریشه و نسبت
همچنین مشاهده شد. L2بیشترین میانگین در محیط کشت 

در مقایسه با دیگر MSداد که محیط کشت نتایج نشان
کمترین میانگین را در اغلب صفات مورد ها محیط کشت

طور کلی دو محیط کشت بهمطالعه به خود اختصاص داد.
WPM وL2هاي مورد بررسی گیاه در بیشتر مشخصه

ها داشتند. عملکرد عملکرد بهتري نسبت به دیگر محیط کشت
در N6و MSهاي یط کشتنسبت به محWPMبهتر محیط 

هاي جنس هاي گیاهی بر روي گونهشرایط یکسان هورمون
).42ارس گزارش شده است (

تواند به دلیل میدار صفات مورد مطالعه اختلاف معنی
تفاوت نوع و غلظت برخی عناصر و ترکیبات کم مصرف و 

. نسبت باشدمورد مطالعه هايبین محیط کشتپرمصرف 
و DKW ،WPMمونیوم در سه محیط کشت نیترات به آ

MS تقریباً برابر ولی در محیطB5 برابر، در 66/18حدود
نسبت به سه برابر N611/6برابر و در محیط L21/2محیط 

بود. همچنین ترکیب MSو DKW ،WPMمحیط کشت 
به صورت MSو L2 ،WPM ،DKWهاي آمونیوم در محیط

NH4NO3هاي و در محیطN6 وB5ه صورت ب
(NH4)2SO4هاي طور مثال در محیطاست. یا بهMS ،B5 و

N6هاي در مقایسه با محیطWPM وDKW سولفات
شود و در محیط پتاسیم حذف و نیترات پتاسیم جایگزین می

L2 نیترات و آمونیوم 1هر دو ترکیب وجود دارند (جدول .(
منابع اصلی نیتروژن در محیط کشت هستند که نیترات به 

). 34لیل سهولت جذب و غیرسمی بودن منبع بهتري است (د
اي آکاسیادوانی در شرایط درون شیشهتعداد شاخه

77/12با میانگین WPMویکتوریا نشان داد که بذور محیط 
کمترین میزان 7/3با میانگین MSبیشترین و محیط 

دوانی بیشتر در دوانی را داشتند. یکی از دلایل شاخهشاخه
مقدار کمتر کلرید در این محیط به فرم WPMحیط م

CaCl2ها به ویژه محیط نسبت به دیگر محیط کشتMS
با مقدار کلرید و MSاست. تعداد جوانه تولید شده در محیط 

.)7مرتبط است (کلسیم محیط کشت 

الف ب

پ ت

ث ج

با صفات مورد مطالعهدر ارتباطB5وMS ،WPM ،DKW ،N6 ،L2هاي نگین محیط کشتمقایسه میا-2شکل 
Figure 2. Mean comparison of MS, WPM, DKW, N6, L2 and B5 media for studied characteristics
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 صفات هَرد هطالعِ با در ارتباط  MS ،WPM ،DKW ،N  ،L  ٍ Bّای هقایسِ هیاًگیي هحیط کشت -2شکل اداهِ 
Continued Figure  . Mean comparison of MS, WPM, DKW, N , L  and B  media for studied characteristics 

 
ًتایج در ارتباط با صفت طَل ساقِ ٍ طَل ریشِ ًشاى      

بیشتریي ٍ   Lداد کِ اًذازُ هشخصِ هَرد هطالعِ در هحیط 
ي هقذار را دارًذ. ًتایج بِ دست آهذُ از کوتری MSدر هحیط 

پژٍّش هْذٍیاى ٍ ّوکاراى  ًیس بیاًگر کاّش رشذ ریشِ در 
 تراتیً با افسایش شَدبیٌی هیپیش. (22) بَد MSهحیط 

 MS. در هحیط کشت ابذیکاّش  شِیرشذ ر، هحیط کشت
ٍ   NH NOهیساى ًیترات در قالب دٍ ًوک پرهصرف 

KNO  را ًسبت بِ دیگر هحیط  بیشتریي غلظت ًیترات
ّا بِ خَد اختصاص دادُ است کِ تا حذٍدی کاّش کشت

تَاى تَجیِ کرد )شکل طَلی ریشِ در ایي هحیط کشت را هی
ًیس ًسبت بِ دیگر   L(. البتِ غلظت ًیترات در هحیط 3

ًیترات بِ  احتوال دادتَاى ّا بالا است کِ هیهحیط کشت
در ارتباط با   MS  ٍLتٌْایی عاهل توایس دٍ هحیط کشت 

بیاًگر  هختلفّای پژٍّش ًتایج صفت طَل ریشِ ًیست.
با کاّش  رابطِ هستقین هیاى کاّش پتاسین هحیط کشت

 ، 1با تَجِ بِ جذٍل . (33،33بَدُ است )طَل ریشِ 

 KNO  ،K SO   ٍKIّای حاٍی عٌصر پتاسین شاهل ًوک
 غلظت کوتری در هقایسِ با دیگر هحیط MSدر هحیط کشت 

 .ّا دارًذکشت
 22)حذٍد   Lًتایج ًشاى داد کِ ٍزى تر ساقِ در هحیط      
گرم( بِ ترتیب )حذٍد شش هیلی MSگرم( ٍ در هحیط هیلی

بیشتریي ٍ کوتر بَدُ است. اها ٍزى خشک ساقِ  در هحیط 
WPM گرم( ٍ در هحیط )چْار هیلیMS گرم( بِ )یک هیلی

 ّا بَد.تترتیب بیشتر ٍ کوتر از دیگر هحیط کش
بیشتریي ٍ در  WPMدر هحیط ٍزى تر ٍ خشک ریشِ      

. علت افسایش (2)شکل  را داشتکوتریي هقذار  MSهحیط 
 رف گیاُ،در اثر ًارسایی عٌاصر پرهص گیاّچٍِزى خشک 

دى ًسبت آًْا با بر ّن خَر هیساى قٌذّای احیا ًشذُ،کاّش 
ات است ل در هتابَلیسن کربَّیذراختلا قٌذّای احیا شذُ ٍ

 شَدافسایش ٍزى خشک هی ٍ ّاتجوع کربَّیذراتکِ باعث 
(33،33.) 
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هاي مورد مطالعهمقایسه غلظت ترکیبات نیترات در محیط کشت-3شکل 
Figure 3. Comparison of nitrate concentration of compounds in the studied culture media

توده کل خشک زيدر این پژوهش هم وزن تر  هم وزن 
گرم و در محیط میلی6و 24با WPMدر محیط گیاهچه

MSکمترین بیشترین و به ترتیب گرم با شش و یک میلی
گیاهچهتوده کل میزان را داشتند. براي توجیه وزن تر زي

ها توان به مقایسه ترکیبات نیترات موجود در محیط کشتمی
ترات به ترتیب از ، مجموع ترکیبات نی3پرداخت. مطابق شکل 

کاهش WPMو MS ،L2 ،N6 ،B5 ،DKWمحیط کشت 
دخالتهامیآنزازیبرخسنتزدرتروژنینچونیافته است. 

رشدویسلولمیتقسدريفوراثرکیتروژنینسطحلذادارد
درتروژنینزانیمریتأثتحتفتوسنتزینوعبهودارداهانیگ
نقشبرریتأثابتروژنیننیهمچن. )37،41(استاهیگ
ریتأثتحترااهیگتوسعهورشداهان،یگدرآبکیولوژیزیف

آبسیزیک اسیدبامتناسباهیگدرتروژنین. )40(دهدیمقرار
سطح. )13(داردریتأثاهیگهايروزنهتیفعالمیتنظدرواست

چهیدرازآبسیزیک اسیدسطحکاهشباتروژنینمطلوب
وفتوسنتزسرعتشیافزااعثبوکندیممحافظتروزنه

مصرفبازدهشیافزادرتروژنیننیبنابرا. شودیمشتریبدیتول
رو از این).41(داردمهمنقشدسترسی گیاه به آب وآب

بیشترین میزان MSشد که چون محیط بینی میپیش
هم در گیاهچهتوده کل ترکیبات را دارد بیشترین وزن تر زي

بر روي آکاسیا در پژوهشی البته این محیط کشت باشد. 
اهش غلظت نیتروژن در با کاست که مشخص شدهویکتوریا 

. )17(یافتافزایش گیاهچهتوده کل زيوزن تر کشت محیط 
هاي مختلف طور کلی اختلاف در پاسخ به محیط کشتبه

ثر از تفاوت در تنوع و أگونه آکاسیا ویکتوریا در این پژوهش مت
عناصر هر محیط کشت بود. قابل ذکر است که مقادیر مختلف

توانند عوامل مختلف دیگري مانند اندازه و وزن بذر نیز می
روي صفات مورد مطالعه تأثیر بگذارند. از ابتدا براي 

سازي شرایط کشت، تمامی بذور هم اندازه و داراي یکسان
هاي بعد از مقایسه مشخصهوزن تقریباَ یکسان انتخاب شدند. 

تفاوت ، مختلفهايمحیط کشتگیري شد که ی نتیجهرویش
. داشتندهاي رویشی آکاسیا ویکتوریا مشخصهرويداريمعنی

اي از شناسایی محیط کشت مناسب براي کشت درون شیشه
گیاهان است. با آوري زیستیفنمقدمات فرآیندهاي پیشرفته 

طور کلی توجه به نتایج به دست آمده در این پژوهش، به
که بهترین محیط کشت براي گیري کردتوان نتیجهمی

L2و WPMدو محیط آکاسیا ویکتوریا زنی و رشد بذر جوانه
شد در محیط بینی میاما علی رغم انتظارات که پیش. هستند

به عنوان محیط کشت کاربردي گیاهان، MSکشت 
مورد مطالعه کمترین عملکرد را داشتند. هايمشخصه

(ب)L2(الف) و MSهاي از بذر در محیط کشتهچه حاصلگیا-4شکل 
Figure 4. Seedlings from seeds in MS (a) and L2 (b)
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Abstract
In Iran, Acacia victoriae is not native to tree in Iran but it is used for important goals such as

stabilize hills and the beautify landscape in the southern regions of the Iran, especially in the
Khuzestan and Ilam provinces. Researches that include the development of native and non-
native trees, which are compatible with the conditions of dusting areas in the western provinces
of Iran, are very important. Undoubtedly, in vitro culture of trees is one of the fastest and most
reliable approach to achieve mass production of trees. The aim of this study was to investigate
the effect of different plant medium cultures on the morphological characteristics of Acacia
victoria under in vitro conditions. Required seeds of Acacia victoriae were prepared from the
center seed of koludeh institute of Amol. The present study was conducted in a completely
randomized design with six treatments including MS, WPM, DKW, B5, L2 and N6 culture
media and each treatment with 24 replications. The studied morphological characteristics,
including germination percentage, shoot and root length, number of shoots, shoot and root fresh
weight total dry and fresh weight of plantlets were measured for 42 days. After data collection,
SAS software was used to analyze of variance and mean comparison and Excel software was
used to draw all the charts. The analysis of variance results showed that there was a significant
difference at 1% level between studied media, except for the shoot: root ratio. Mean
comparisons showed that number of shoots, shoot dry weight, fresh and dry weight of the root,
total dry weight and total fresh weight of plantlets had the highest values in WPM. Also shoot
and root length and shoot fresh weight had the highest values in L2. Despite the expectation,
results showed that MS medium culture had the poorest results in comparison with other media.
It can be predicted that the WPM and L2 cultures will be better for seedling production from
Acacia victoria seeds than in other culture media.

Keywords: Germination, In Vitro, Tissue culture, Woody plant, Morphology
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