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 هقطغ ٍ حجن درختاى  ٍرد هیاًگیي تؼذاد، سطحآترٍ صحت تررسی دقت 
 ًاٍ اسالنّای در جٌگلترداری ّای ًوًَِتا ترخی رٍشدر ّکتار 

 
  3ٍ اهیراسلام تٌیاد 2، حویرا احوذزاد1ُزاد ًاٍرٍدیایرج حسي

 

 (iraj.hassanzad@gmail.comٍل: َ)ًَیسٌذُ هس ،داًطگاُ گیلاى ،داًطیار -1
 آهَختِ کارضٌاسی ارضذ، داًطگاُ گیلاىداًص -2

 داًطگاُ گیلاى ،استاد -3
 19/10/95 تاریخ پذیزش:                              30/8/95 تاریخ دریافت:    

 10تا  1صفحِ: 

 
 چکیذُ

تصادفی سادُ ترداری ّای ًوًَِّای تؼذاد، سطح هقطغ ٍ حجن سرپای درختاى در رٍشدر ایي تحقیق دقت ترآٍرد هطخصِ     
تررسی ضذ. ترای  (E%  × Tآهارترداری ٍ تا استفادُ از هؼیار ) ، تا در ًظر گرفتي ّسیٌِ یا زهاىتٌذیّوراُ تا هًَِ ٍ هٌظن تصادفی

 ،صَرت صذدرصذ آهارترداری ضذ. ترای آهارترداری، تِاسالن غرب گیلاى 2سری  11ّای پارسل ّکتار از جٌگل 22ایي هٌظَر، 
ّر کذام از قطؼات، ًَع گًَِ تؼییي ٍ قطر  در هتر تقسین ٍ 25× 25قطؼِ هستطیلی ضکل تِ اتؼاد  225هٌطقِ هَرد هطالؼِ تِ 

گیری ضذ. پس از اجرای آهارترداری صذدرصذ، تا تَجِ تِ هَجَدی جٌگل، هٌطقِ هَرد هطالؼِ تراتر سیٌِ ٍ ارتفاع درختاى اًذازُ
 کِ اجرای  تصادفی سادُ ٍ هٌظن تصادفی اًجام ضذ. ًتایج ًطاى داد ّایترداری تِ رٍشتٌذی ضذ. در ّر هًَِ، ًوًَِهًَِ

ّای تؼذاد، سطح هقطغ تراتر سیٌِ ٍ هَجَدی حجوی سرپای تٌذی ترای ترآٍرد هطخصِترداری ّوراُ تا هًَِّای ًوًَِرٍش
هقذار . ُ استضذهَجة کاّص خطای آهارترداری ٍ افسایص زهاى آهارترداری ّای هٌطقِ هَرد هطالؼِ، درختاى در ّکتار در جٌگل

تٌذی، ّای تا هًَِتٌذی ٍ در رٍشّای تذٍى هًَِتٌذی، کوتر از رٍشترداری ّوراُ تا هًَِّای ًوًَِرٍش(، در E%  × Tهؼیار )
 ّای هَرد تررسی، رٍش هٌظن تصادفی تاتٌاترایي از تیي رٍش ؛تٌذی دارای کوتریي هقذار تَدرٍش هٌظن تصادفی تا هًَِ

ّای تؼذاد، سطح هقطغ ٍ تر ترای ترآٍرد هطخصِ(، رٍضی هٌاسةE%  × Tدقت تالا ٍ کوتریي هقذار هؼیار ) دلیل تِتٌذی، هًَِ
 تاضذ. هَجَدی حجوی سرپای درختاى در هٌطقِ هَرد هطالؼِ، هی

 

 ، ًاٍ اسالنترداریتٌذی، ًوًَِّسیٌِ، هًَِ ،دقت کلیذی:ّای ٍاشُ
 

 هقذهِ
 ،ّای هختلف یک تَدُ جٌگلیدستیاتی تِ هقذار هطخصِ     

ّای تَدُ، گیزی هطخصِتٌْا تِ کوک آهارتزداری ٍ اًذاسُ
تزای اّذاف حاصلِ اطلاعات  (.10،17) پذیز است اهکاى

هتعذدی، اس جولِ هذیزیت جٌگل، پایص سلاهت، تٌَع 
سیستی، اثز تغییزات آب ٍ َّا ٍ عَاهل هحیطی هختلف هَرد 

طزیق ایي اطلاعات اس  (.13،14) گیزداستفادُ قزار هی
دست تزداری در عزصِ جٌگلی تِیا ًوًَِ صذدرصذ آهارتزداری

هستلشم صزف ّشیٌِ ٍ  ،آهارتزداری صذدرصذاجزای . آیذ هی
 ّای ، اس رٍشز هَاردتیطتدر سهاى سیادی است، تٌاتزایي 

 یک رٍش اًتخاب  .(26) ضَدتزداری استفادُ هیًوًَِ
تزداری هتٌاسة تا ًَع جٌگل ٍ ّواٌّگ تا اّذاف ًوًَِ

اس آهارتزداری  تزقاتل استفادُهذیزیت جٌگل، تِ هزاتة 
، سزعت ٍ کاّص افشایص دقتهَجة صذدرصذ تَدُ ٍ 

ّای  یکی اس رٍش (.4،19) ضَدهیّای آهارتزداری ّشیٌِ
است. رٍضی کِ  1تٌذیتزداری تا هًَِ، رٍش ًوًَِهٌاسة

گزفتِ ضذُ  کارتِّای اخیز ٍری ثاتت دارد ٍ اغلة در دِّتْزُ
  جاهعِ سیزتٌذی، اس طزفی هًَِ. (23،22،18،9،6) است

ّای دیگز، کٌذ ٍ در هقایسِ تا رٍشتز ایجاد هیّوگي
ًتیجِ تحقیقات  (.20) ّای ایي رٍش هعوَلا کوتز استّشیٌِ

در جٌگل خیزٍدکٌار ًَضْز، ًطاى داد ( 2) اخَاى ٍ ّوکاراى
تزداری  تٌذی ًسثت تِ ًوًَِتزداری تا هًَِ کِ رٍش ًوًَِ

هٌظن تصادفی، اس دقت تالاتزی تزخَردار است. فلاح ٍ 
چْار رٍش آهارتزداری هٌظن تصادفی تا قطعات ( 8) ّوکاراى

تٌذی تزداری تا هًًَِوًَِ هستطیلی، خط ًوًَِ، ًَاری ٍ ًوًَِ
 ،ّای تلَط یاسَجپَضص در جٌگلتزای تزآٍرد سطح تاجرا 

رٍش خط ًوًَِ کِ زرسی کزدُ ٍ تِ ایي ًتیجِ رسیذًذ ت
دارای کوتزیي  حت ٍ رٍش ًَاریص یشاىه تزیيتیط دارای

 تٌذی سهیي . در هطالعِ دیگزی، طثقِاستهیشاى صحت 
ٍ  ُضٌاسی جٌگل تزرسی ضذتٌذی سیستگاُ تَمتز اساس تیپ

کاّص تٌذی هَجة هطخص ضذ کِ استفادُ اس رٍش هًَِ
هقایسِ ضص ا (. یک تین تحقیقاتی، ت5) ضَدهیاًحزاف هعیار 

ّای ثاتت تا ضعاع قطعات ًوًَِتزداری ضاهل رٍش ًوًَِ
هزتعی تا ًقطِ هزکشی،  قطعات ًوًَِهتز،  64/5ٍ  64/3

هزتعی  قطعات ًوًَِهتغیز، تزاًسکت ًَاری ٍ  قطعات ًوًَِ
هتز در سِ تَدُ جٌگلی در هٌاطق جٌَب ضزقی ایالت  10×10

ّای قطعات ًوًَِ رٍشاٍکلاّوا، تِ ایي ًتیجِ رسیذًذ کِ 
تا  قطعات ًوًَِ رٍشی کِ تزًذ در حالثاتت ٍ هتغیز هٌاسة

تزیي رٍش هٌاسةآهارتزداری  سهاىدقت ٍ ضعاع ثاتت اس ًظز 
ّای ساگزس، ًطاى  در جٌگلهطالعِ دیگزی (. ًتایج 25) است

 داد کِ تا در ًظز گزفتي هعیار دقت ٍ ّشیٌِ، رٍش 
تزداری تِ رٍش  تٌذی ًسثت تِ ًوًَِتزداری تا هًًَِوًَِ

( 27) استْوي ٍ ّوکاراى(. 19) تز استهٌظن تصادفی هٌاسة
ًذ ًیش در تزرسی تغییزات پَضص جٌگلی تِ ایي ًتیجِ رسیذ

ّای س رٍشتٌذی کَچکتز ا کِ اضتثاُ هعیار در حالت هًَِ
ّا ًطاى یي تزرسیتاضذ. ّوچٌ تصادفی سادُ ٍ هٌظن هی

  ایگیزی طثقِطَر هذاٍم، رٍش ًوًَِاًذ کِ تِدادُ
تٌذی را در تٌذی یا دستِ ًتایج خَضِتٌذی(، تْتزیي )هًَِ

در هطالعِ  .(16) استارائِ ًوَدُ ّا تواهی هجوَعِ دادُ
تزداری تصادفی در هقایسِ دیگزی دقت آهارتزداری در ًوًَِ

سایز هطالعات هزتَط  (.28) تٌذی، تطذت افشایص یافتتا هًَِ
استفادُ اس رٍش  ،اس جولِ ّای هختلفتٌذی در سهیٌِهًَِتِ 

 - Stratification 

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
 ّای ایراىضٌاسی جٌگلتَم
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 2.......... ...................................................... تشداسیّای ًوًَِتا تشخی سٍؽدس ّکتاس هقغغ ٍ حدن دسختاى  ٍسد هیاًگیي تؼذاد، ػغحآتشٍ كحت تشسػی دقت 

تشسػی (، 29) تٌذی تشکیة طًی دس خٌگلتٌذی دس عثقِهًَِ
ًیض حاکی اص تاثیش ( 21) تغییشات رخیشُ کشتي خاک خٌگلی

 تاؿذ.تٌذی دس دقت ٍ كحت ًتایح حاكلِ هیهثثت هًَِ
ّای تحقیق، تؼییي دقت تشآٍسد هـخلِّذف اص ایي      

تؼذاد دس ّکتاس، ػغح هقغغ تشاتش ػیٌِ ٍ حدن، تا دس ًظش 
 گشفتي ّضیٌِ یا صهاى آهاستشداسی ٍ تا اػتفادُ اص هؼیاس 

(E%
 
 × Tًَِتشداسی تلادفی ػادُ، هٌظن (، تیي ػِ سٍؽ ًو

تٌذی ٍ هٌظن تٌذی )تلادفی ػادُ تا هًَِتلادفی ٍ هًَِ
اص  ّای ًاٍ اػالن تَدُ اػت.تٌذی( دس خٌگلهًَِتلادفی تا 

ًکات قاتل تَخِ دس ایي تحقیق، هقایؼِ هقادیش حاكلِ اص 
هقادیش ٍاقؼی تشداسی هَسد تشسػی تا ّای ًوًَِسٍؽ

 آهذُ اص آهاستشداسی كذدسكذ  پاساهتشّای آهاسی تذػت
ػایش تحقیقات، هؼیاس تاؿذ. دس هی( ػٌَاى ؿاخق هقایؼِتِ)

ًثَدُ حاكل اص آهاستشداسی كذدسكذ ًتایح ، تشاػاع هقایؼِ
كشفا تشاػاع هیاًگیي تشآٍسد ؿذُ، اًحشاف هؼیاس  اػت. تلکِ

ٍ حذٍد اػتواد هحاػثِ ؿذُ، هحذٍدُ ٍاقغ ؿذى هیاًگیي 
ٍاقؼی تشآٍسد ؿذُ اػت. حال آًکِ دس ایي تحقیق، هیاًگیي 

عِ، ٍاقؼی دس آهاستشداسی كذدسكذ، هحاػثِ ؿذُ ٍ ًتایح هشتَ
اص  یک ّیچتا آى هقایؼِ ؿذُ اػت. ایي هَضَػی اػت کِ دس 

تش ایي  تحقیقات هَخَد، اًدام ًـذُ ٍ دس ایي تحقیق تلاؽ
ّای کوی، تِ ایي عشیق ًیض  اػت کِ دقت تشآٍسد هـخلِ

سػذ ًتیدِ حاكلِ دس ایي هی ًظش تِهَسد آصهَى ٍاقغ ؿَد کِ 
. تؼلاٍُ دس حالت ًیض اص دقت هٌاػثی تشخَسداس خَاّذ تَد

تشداسی تلادفی ًیض تشسػی ؿذُ  حاضش، سٍؽ ًوًَِتحقیق 
اػت. ّوچٌیي ػلاٍُ تش هَخَدی حدوی ػشپای دسختاى، 

ّای تؼذاد ٍ ػغح هقغغ دسختاى دس ّکتاس ًیض کِ دس هـخلِ
ػایش تحقیقات تِ آى پشداختِ ًـذُ، هَسد هغالؼِ قشاس گشفتِ 

کاهلا تا  دس ضوي، سٍؽ تحقیق دس هغالؼِ حاضش، اػت.
، هتفاٍت ّای هَسد اػتفادُ دس ػایش تحقیقات اًدام ؿذُسٍؽ

ای تیي ًتیدِ ایي تحقیق تا  تَاًذ هقایؼِاػت کِ هی
 تحقیقات دیگش تاؿذ.

   

  ّاهَاد ٍ رٍش
 هٌطقِ هَرد هطالؼِ

ًاٍ تِ  7ػشی دٍ حَصُ  11هٌغقِ هَسد هغالؼِ، پاسػل      
الؼِ داسای خْت داهٌِ ّکتاس تَد. پاسػل هَسد هغ 52هؼاحت 

هتش هتغیش  1050ٍ  800خٌَب غشتی تَدُ ٍ استفاع آى تیي 
( حذٍد 11)پاسػل اػت. هیاًگیي ؿیة هٌغقِ هَسد هغالؼِ 

قؼوت ؿوالی ػشی ٍاقغ تَدُ ٍ تَػظ  دسكذ ٍ دس 40
هحذٍد ؿذُ اػت )ؿکل  218ٍ  212، 210، 207ّای پاسػل

 310س ّکتاس، (. هیاًگیي هَخَدی حدوی ػشپای دسختاى د1
اكلِ اػت. خٌگل هَسد  295ػیلَ ٍ تؼذاد دسختاى دس ّکتاس 

ّای دسختی یة گًَِهغالؼِ داسای ػاختاس ًاّوؼال تَدُ ٍ تشک
%(، 25/6%(، تَػکا )60/27%(، هوشص )14/44آى ؿاهل ساؽ )

%( اػت. تیپ خاک 08/21ّا )%( ٍ ػایش گ94/0ًَِتلَط )
 . (1) خٌگلی اػت ایُ قَْ( 11هٌغقِ هَسد هغالؼِ )پاسػل 

ّکتاس تَدُ کِ دس هحذٍدُ  3559 ػغح ػشی دٍ هؼادل     
تالؾ تحت ًظش اداسُ کل هٌاتغ  داسی ؿْشػتاىحَصُ خٌگل

 تیي عثیؼی اػتاى گیلاى قشاس گشفتِ اػت. ػشی دٍ

 37° 37’ 23”ٍ ؿشقی عَل  °48 49’ 58” - °48 44’ 36”
ستفاع ػشی اص ٍاقغ ؿذُ اػت. اؿوالی ػشم  °37 42’ 31” -

تاؿذ. تشاػاع آهاس آب ٍ هتش هی 2120تا  280ػغح دسیا 
یک ًاٍ اػالن، هیاًگیي  ّای ًضدیک تِ ػشیَّایی ایؼتگاُ

 848تاسًذگی ػالاًِ ٍ هتَػظ دسخِ حشاست هاّاًِ تِ تشتیة 
گشاد ٍ ًَع اقلین هٌغقِ ًیض دس دسخِ ػاًتی 9/10ٍ  هتش هیلی

تیة خیلی هشعَب ٍ هشعَب ػیؼتن دٍهاستي ٍ آهثشطُ تِ تش
 .(1) ػشد اػت

 رٍش تررسی
 آهارترداری صذ در صذ

ٍ ؿٌاػایی ٍضؼیت هٌغقِ هَسد  گشدؿی خٌگلپغ اص      
تْیِ  25000/1ًظش تشای تحقیق، ًقـِ تَپَگشافی تا هقیاع 

تش آهاستشداسی اخشای آػاىؿذ. تشای خلَگیشی اص اؿتثاّات ٍ 
ّکتاس(، تِ  52كذدسكذ، هٌغقِ خٌگلی هـخق ؿذُ )

هتش تثذیل ٍ دس  20× 50قغؼات هؼتغیلی ؿکل تِ اتؼاد 
 520. ّش کذام اص ایي قغؼات )(1)ؿکل  ػشكِ هـخق ؿذ

ضلغ  گیشی قشاس گشفت. قغؼِ( تِ عَس خذاگاًِ هَسد اًذاصُ
تضسگتش قغؼِ ًوًَِ دس خْت خغَط هیضاى ٍ ضلغ کَچکتش دس 

ِ تِ ؿکل تا تَخعَس قشاسدادی، ِتخْت ؿیة اًتخاب ؿذ. 
گیشی قغؼات دس اًذاصًُاهٌظن ٌّذػی پاسػل هَسد تشسػی، 

ٍاقغ ؿذُ تَدًذ، چٌاًچِ تیـتشیي  کِ دس هشص پاسػل ایًوًَِ
 دس داخل پاسػل قشاس داؿت، تشداؿت  قغؼِ ًوًَِقؼوت 

ؿذ ٍ اگش تیـتشیي قؼوت قغؼِ ًوًَِ خاسج اص پاسػل قشاس هی
ای کِ قغؼات ًوًَِ ؿذ. دس هَسدداؿت، اص هحاػثات حزف هی

ؿذ. دسػت دس سٍی هشص قشاس داؿتٌذ، یک دس هیاى تشداؿت هی
،  ّای دسختاى هَخَد دس ّش قغؼِ ؿاهل ًَع گًَِ هـخلِ

تا دقت  پشکالییا  تاصٍ دٍکؾ قغش تشاتش ػیٌِ )تا خظ
هتش( هتش( ٍ استفاع )تا دػتگاُ ؿیة ػٌح تا دقت دػی ػاًتی
تِ ُ هحاػثات هشتَط ذ. آًگاگیشی ٍ ثثت ؿ اًذاصُ

خذاگاًِ اًدام  عَس تًِوًَِ  ّای کوی تشای ّش قغؼِ هـخلِ
 (. 3الی  1 ّایخذٍلؿذ )

 تردای تصادفی سادُرٍش ًوًَِ
قغؼِ هؼتغیلی ؿکل تشداؿت  520، اص تیي سٍؽ يیا دس     

 اػذاد خذٍل اص اػتفادُ تاؿذُ دس آهاستشداسی كذدسكذ، اتتذا 
تایؼت دس ای کِ هیقغؼات ًوًَِی، هختلات تؼذاد تلادف

ایي سٍؽ تشسػی ؿَد، هـخق ؿذ. آًگاُ تشاػاع هختلات 
هزکَس، هَقؼیت تواهی قغؼات ًوًَِ دس سٍی ًقـِ هـخق 

 قغؼِ 87 هدوَع دسؿذُ ٍ اعلاػات ّش قغؼِ ًوًَِ ثثت ؿذ. 
تشای . ؿذ یشیگاًذاصُ ٍ اًتخاب یتلادف كَست تِ ًوًَِ

لاصم تِ رکش اػتفادُ ؿذ.  1اص ساتغِ تؼییي تؼذاد قغؼات ًوًَِ، 
اػت کِ تشای هحاػثِ اًحشاف هؼیاس تَدُ، اص کل قغؼات 

 30گیشی ؿذُ دس آهاستشداسی كذدسكذ، تؼذاد ًوًَِ اًذاصُ
قغؼِ ًوًَِ تلَست تلادفی اًتخاب ٍ پغ اص هحاػثِ 

 اسی ؿذ.زگخای 1اًحشاف هؼیاس تَدُ، دس ساتغِ 
 

                                        (1) ساتغِ
         

    

اًحشاف هؼیاس تَدُ ٍ    تؼذاد قغؼات ًوًَِ،   دس ایي ساتغِ 
هقذاس  t ٍ دسكذ اؿتثاُ هؼیاس یا خغای آهاستشداسی اػت   
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 t-studentثاتتی اػت کِ تشاػاع دسخِ آصادی اص خذٍل 
  . (31) ؿَداػتخشاج هی
 ترداری هٌظن تصادفیرٍش ًوًَِ

ذاد کل قغؼات ًوًَِ قاتل اص تقؼین تؼ سٍؽ يیا دس     
قغؼِ ًوًَِ( تِ تؼذاد قغؼات ًوًَِ هَسد ًیاص  520تشداؿت )

تِ اصای آى تایذ ای کِ قغؼِ ًوًَِ(، تؼذاد قغؼات ًوًَِ 87)
دػت آهذ )ؿؾ قغؼِ ِیک قغؼِ ًوًَِ تشداؿت ؿَد، ت

 قغؼِ ؿؾ تیي ًوًَِ(. تشای تشداؿت یک قغؼِ ًوًَِ اص
 "قغؼِ ًوًَِ 3× قغؼِ ًوًَِ  2" كَستِت ؿثکِ اتؼاد، ًوًَِ

×  100"تَاًذ تِ دٍ حالت تاؿذ. دس ًتیدِ اتؼاد ؿثکِ هیهی
 اصاًتخاب ؿَد. دس ایي هغالؼِ  "هتش 40×150"ٍ  "هتش 60

اػتفادُ ؿذ ٍ هتش  60×  100 اتؼاد تا تشداسیًوًَِ ؿثکِ

اعلاػات هشتَط تِ قغؼات ًوًَِ اًتخاتی اص آهاستشداسی 
تشای تشآٍسد غؼِ ًوًَِ(، اػتخشاج ؿذ. ق 520كذدسكذ )

هَخَدی حدوی دسختاى ػشپا اص خذٍل تاسیف چَکا اػتفادُ 
دلیل اػتفادُ اص قغؼات ًوًَِ هؼتغیلی ؿکل )تِ خای  ؿذ.

ای( ٍ تفاٍت اتؼاد ؿثکِ تا اتؼاد هَسد دایشُ قغؼات ًوًَِ
ّای ّیشکاًی، اًتخاب قغؼات ًوًَِ اص تیي اػتفادُ دس خٌگل

ؼتغیلی ؿکل کل هٌغقِ هَسد هغالؼِ، تَد کِ خْت قغؼات ه
قغؼِ هؼتغیلی تقؼین ؿذُ تَد.  520آهاستشداسی كذدسكذ تِ 

ّوچٌیي تا تَخِ تِ هؼاحت هَسد هغالؼِ ٍ ساتغِ هَسد 
اػتفادُ تشای تؼییي تؼذاد قغؼات ًوًَِ، اتؼاد ؿثکِ آهاستشداسی 

 تذػت آهذ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 تٌذی هٌغقِ هَسد هغالؼِ تِ قغؼات ًوًَِ(هَسد هغالؼِ )تِ ّوشاُ تقؼین هَقؼیت هٌغقِ -1 ؿکل
Figure  . The location of the study area (along with the division of the study area into sample plots

 
 تٌذیترداری هٌظن تصادفی تا هًَِرٍش ًوًَِ

ش کاسایی ٍ ّای اخیتٌذی، سٍؿی اػت کِ دس دِّهًَِ     
دقت آى تْثَد یافتِ اػت. ایي سٍؽ دس هَاسدی کِ 

ّایی سا تا هختلف هٌغقِ هَسد آهاستشداسی، تفاٍت ّای قؼوت
(. دس ایي تشسػی ًیض، پغ 30) یکذیگش ًـاى دٌّذ، کاستشد داسد
هٌغقِ اص ًظش هَخَدی حدوی  اص آهاستشداسی هـخق ؿذ کِ

 تا ،تشداسی ًوًَِ قتد ؾیافضا هٌظَستِتاؿذ. داسای تفاٍت هی
تیپ یا هٌغقِ هَسد هغالؼِ تِ دٍ  ،1هيؽ ًیسٍ اص اػتفادُ
ػیلَ دس قغؼِ  30هَخَدی حدوی کوتش اص ")ؿاهل هًَِ 
ػیلَ دس  30هَخَدی حدوی تیـتش یا هؼاٍی "ٍ  "ًوًَِ

هي، اتتذا سٍؽ تخلیق ًی تقؼین ؿذ. دس( "قغؼِ ًوًَِ
ًؼثت ٍػؼت ٍ تؼذاد کل قغؼات ًوًَِ هحاػثِ ٍ ػپغ تِ 

ّا )ٍاسیاًغ دس تخلیق ًوًَِ( تیي هًَِ ّوگٌی ّوچٌیي
عَس خذاگاًِ َد. دس ایي سٍؽ اتتذا هحاػثات تِؿتقؼین هی
ّا ٍ ػپغ تشای کل هٌغقِ اًدام ؿذ. پغ اص  تشای هًَِ

تلادفی، هٌغقِ  آهاستشداسی تِ سٍؽ تلادفی ػادُ ٍ هٌظن
ِ ٍ ؿثک تٌذی ؿذ. ػغح قغؼِ ًوًَِهَسد هغالؼِ هًَِ

 تٌذی ًیض ّواًٌذ سٍؽ هٌظنآهاستشداسی دس سٍؽ هًَِ
تلادفی اػت. دس ایي تخؾ فقظ لاصم اػت کِ هـخق ؿَد 

تلادفی ّش یک اص قغؼات ًوًَِ تشداؿت ؿذُ دس سٍؽ هٌظن
 ّا قشاس گشفتٌذ.دس کذام یک اص هًَِ

 هطالؼات زهاًی

ٌِ یکی اص ػَاهل هؤثش دس اًتخاب سٍؽ آهاستشداسی ّضی     
تاؿذ، چشا کِ تایذ سٍؽ آهاستشداسی تِ ًَػی اًتخاب ؿَد  هی

تا تشای سػیذى تِ دقت قاتل قثَل کوتشیي ّضیٌِ سا داؿتِ 
تاؿذ؛ تٌاتشایي تشای هقایؼِ دٍ سٍؽ آهاستشداسی ػلاٍُ تش 
دقت آهاستشداسی، ّضیٌِ آهاستشداسی ًیض ػاهل تؼیاس هؤثشی 

استشداسی تا صهاًی کِ ّای هشتَط تِ آه اػت. اص آًدا کِ ّضیٌِ
ؿَد ساتغِ هؼتقین داسد، دس ایي  تشای آهاستشداسی كشف هی

تشسػی تدای ّضیٌِ آهاستشداسی اص صهاى لاصم تشای آهاستشداسی 
تشداسی تا  (. ًتایح حاكل اص ًو12ًَِ) اػتفادُ ؿذُ اػت

%Eاػتفادُ اص هؼیاس )
 
 × Tٍس دسكذ اؿتثاُ آهاستشداسی ( )هدز

(. ؿایاى رکش اػت کِ 15،16) دس صهاى کل( تا ّن هقایؼِ ؿذ
دػت آهذُ اص حاكلضشب هدزٍس دسكذ اؿتثاُ ّش چِ ًتیدِ تِ

تشداسی هَسد ًظش کوتش  تشداسی دس صهاى کل سٍؽ ًوًَِ ًوًَِ
تِ رکش اػت کِ تش اػت. لاصم  تاؿذ، سٍؽ هَسد ًظش هٌاػة

، تا تَخِ تِ صهاى آهاستشداسی دس ّش حالتتشای هحاػثِ صهاى 
 09/1گیشی یک دسخت داخل قغؼِ ًوًَِ ) لاصم تشای اًذاصُ

 - Nyman Allocation Method 
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 4.......... ...................................................... تشداسیّای ًوًَِتا تشخی سٍؽدس ّکتاس هقغغ ٍ حدن دسختاى  ٍسد هیاًگیي تؼذاد، ػغحآتشٍ كحت تشسػی دقت 

 

دقیقِ( ٍ ّوچٌیي صهاى لاصم تشای عی هؼافت یک هتش تیي 
یک ش دقیقِ(، صهاى آهاستشداسی تشای ّ 163/0ًوًَِ )قغؼات 
(. تش ایي اػاع، تشای 12) ّای هختلف، هحاػثِ ؿذاص حالت

گیشی(، صهاى )تذٍى تَخِ تِ ًَع كفات هَسد اًذاصُ سٍؽّش 
آهاستشداسی یکؼاى اػت. تذیي تشتیة صهاى آهاستشداسی تشای 

ّش سٍؽ، اص هدوَع صهاى آهاستشداسی دسختاى داخل قغؼِ 
دقیقِ( تاضافِ صهاى لاصم تشای  09/1ًوًَِ )تشای ّش دسخت 

عی هؼافت تیي قغؼات ًوًَِ )تشای عی هؼافت ّش هتش 
 دقیقِ( تذػت آهذ. 163/0

 
 یقغؼات ًوًَِ هَسد تشسػدس تؼذاد دسختاى  -1خذٍل 

Table  . Number of trees in the studied sample plots 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 17 14 25 23 14 10 11 27 20 17 25 25 19 27 33 37 54 40 40 32 

2 10 17 16 13 20 28 25 12 20 20 19 21 21 21 18 35 45 40 54 32 

3 18 22 28 26 21 26 12 20 15 21 19 17 13 21 17 56 48 34 49 40 

4 18 18 17 18 15 16 14 21 29 17 24 24 19 14 26 48 56 35 57 58 

5 16 19 21 27 20 29 15 22 13 20 18 20 13 19 20 13 41 55 41 46 

6 23 18 25 21 29 25 25 23 17 22 24 23 27 24 20 22 43 57 34 47 

7 16 20 18 17 12 19 9 16 14 10 25 23 25 26 37 36 40 33 45 51 

8 12 28 25 23 16 9 16 18 23 13 9 18 21 24 53 44 43 32 33 30 

9 14 28 19 23 24 26 27 25 25 21 26 24 14 21 31 33 45 38 45 48 

10 14 22 26 16 28 24 19 29 29 11 26 24 23 21 27 20 32 50 32 33 

11 18 20 24 20 23 24 11 20 21 21 19 26 24 27 22 29 34 31 53 35 

12 15 13 18 18 23 28 25 25 17 16 18 14 21 14 15 20 55 44 53 36 

13 13 27 20 18 12 28 29 25 23 14 29 23 14 16 17 16 44 36 32 38 

14 16 20 9 18 15 29 28 18 14 15 20 29 17 21 21 17 60 44 37 45 

15 13 19 21 29 26 18 23 12 28 20 23 21 22 33 51 43 56 31 38 32 

16 10 25 29 21 24 27 23 16 26 26 27 12 17 41 36 34 32 33 35 39 

17 28 16 26 22 18 23 24 18 24 16 21 25 18 49 47 36 38 39 31 32 

18 20 21 18 20 12 17 52 23 29 26 12 25 34 36 36 40 54 47 41 48 

19 19 20 15 27 27 35 34 56 46 36 47 45 43 45 32 58 60 58 40 46 

20 27 21 24 12 21 33 31 30 39 37 40 40 38 50 32 51 39 32 57 52 

21 22 26 17 13 29 39 35 57 53 59 30 42 31 58 55 54 55 60 57 36 

22 26 27 26 20 16 44 35 30 31 38 58 55 32 33 40 35 34 42 38 59 

23 27 20 16 14 19 42 54 58 59 45 34 31 44 60 53 39 35 38 30 50 

24 24 27 27 22 17 40 38 43 45 45 35 38 44 33 30 49 56 59 37 34 

25 17 23 25 17 19 59 54 42 54 40 56 44 60 48 34 30 60 52 42 34 

26 26 24 20 17 18 36 39 36 34 45 38 33 51 42 37 34 34 55 32 39 

 
 غؼات ًوًَِ دس ق)هتشهشتغ( ػغح هقغغ  -2خذٍل 

Table  . Basal area of trees (m ) in sample plots 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 15 11 12 13 14 15 16 17 18 19 25 

1 05/4  55/3  55/3  55/3  79/2  71/3  81/2  73/4  21/3  89/2  99/2  37/3  87/2  70/4  87/2  58/3  86/3  67/3  92/2  68/4  

2 83/3  32/3  55/3  85/3  71/2  47/4  37/3  53/3  63/3  97/4  56/3  11/3  62/2  35/4  66/2  64/2  70/2  26/3  51/4  48/3  

3 68/4  94/2  55/3  08/3  75/2  02/3  17/3  71/3  17/3  32/4  62/3  75/3  36/3  01/3  88/2  86/3  19/3  59/3  31/3  72/2  

4 77/2  47/3  64/3  85/5  21/4  92/2  38/3  15/3  05/3  86/2  65/2  02/3  12/3  05/4  22/3  16/3  64/3  72/3  76/3  69/4  

5 61/3  29/3  80/3  67/4  26/3  74/3  65/2  73/5  52/3  99/3  06/3  40/3  28/3  90/2  29/3  53/3  35/3  61/3  68/2  57/3  

6 65/2  09/3  87/2  85/2  82/3  89/3  24/4  71/3  38/3  20/3  75/2  37/3  69/2  59/3  32/4  53/3  56/3  49/3  95/3  11/3  

7 17/4  40/3  67/2  55/3  52/3  67/3  22/3  83/2  94/2  67/3  22/3  66/2  31/3  23/3  10/3  67/3  33/3  62/3  71/2  32/4  

8 08/3  58/4  85/2  82/2  67/2  77/2  89/2  01/3  87/2  80/2  33/3  14/3  85/3  63/2  72/3  28/3  34/3  15/3  18/3  82/2  

9 87/3  34/4  94/2  75/3  83/3  69/2  98/2  41/3  01/5  69/2  65/3  02/4  44/4  24/3  78/2  04/4  84/2  22/4  65/2  01/3  

15 94/2  19/3  98/3  45/3  88/2  62/4  78/2  00/3  71/4  69/2  29/3  64/3  68/2  06/3  11/3  30/4  40/3  06/3  68/3  83/3  

11 74/2  19/3  91/2  90/2  00/4  65/3  31/3  94/2  65/2  37/3  17/3  61/3  11/3  29/3  23/4  86/3  74/2  65/3  46/5  95/2  

12 86/2  05/3  97/2  84/2  64/2  19/3  30/3  66/3  67/2  03/3  33/2  81/1  44/3  35/4  64/2  47/3  32/3  63/3  67/2  08/8  

13 72/2  69/2  51/3  90/2  67/2  67/1  79/1  34/1  86/1  60/2  30/2  83/0  21/4  55/3  80/1  58/3  57/3  85/2  15/3  16/3  

14 49/4  85/2  45/3  97/1  91/2  99/1  69/1  87/1  69/0  90/1  25/1  39/2  15/2  11/2  00/2  76/3  42/3  70/2  75/2  93/2  

16 89/0  26/1  04/2  22/2  40/2  13/2  12/1  84/1  70/1  80/1  69/1  82/1  14/2  97/1  69/1  41/2  99/2  37/3  00/4  15/3  

17 22/1  02/2  30/2  58/2  92/1  32/1  20/1  48/2  45/1  68/1  61/1  00/1  43/1  52/2  50/2  99/1  16/3  70/2  79/2  15/3  

18 29/1  53/1  77/1  15/2  57/2  34/2  76/1  50/2  83/1  39/2  69/1  39/2  11/2  03/2  73/1  20/2  28/3  74/2  09/3  27/3  

19 31/1  24/2  81/1  86/1  44/2  67/1  32/2  07/2  21/2  94/1  89/1  06/2  30/2  57/2  49/2  50/2  79/5  84/2  82/2  81/2  

25 74/1  06/2  37/2  05/1  36/2  30/2  25/2  16/2  56/2  14/2  90/1  74/1  38/2  31/2  95/1  63/2  98/2  24/3  31/3  82/2  

21 06/2  34/2  98/1  65/1  36/2  59/2  27/2  57/2  38/2  46/2  50/2  55/2  96/1  41/1  16/1  00/3  13/3  66/3  08/4  75/2  

22 15/2  12/2  60/2  32/2  45/2  39/2  01/2  44/2  75/1  60/1  42/4  24/3  05/4  68/3  41/3  96/2  66/4  57/3  74/2  84/2  

23 90/1  71/1  96/1  31/2  59/2  90/0  13/2  70/0  09/2  34/2  76/2  02/3  82/2  62/3  40/3  34/3  94/2  91/2  10/3  52/3  

24 83/1  10/2  06/2  15/2  31/2  79/1  50/2  88/1  43/1  18/2  52/3  26/4  71/2  16/4  34/3  85/2  73/9  49/4  22/3  69/2  

25 09/2  24/2  32/1  60/2  07/2  65/1  29/2  99/0  73/1  77/1  42/3  84/2  94/2  46/3  89/2  77/2  64/2  66/2  62/2  76/2  

26 12/2  57/2  18/2  99/1  10/2  34/2  88/1  46/2  58/2  10/2  00/3  74/2  79/2  30/3  77/3  74/2  74/2  96/2  74/2  67/3  
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 5 .................................................................................................................................. 1398/ بْار ٍ تابستاى 13ّای ایراى سال ّفتن/ ضوارُ ضٌاسی جٌگلبَم

 

 وًَِ ًطعات ق در )سیلَ( حجن سرپای درختاى -3جذٍل 
Table  . Standing trees volume (silve) in sample plots 

 

 تجزیه و تحلیل اطلاعات
ّا، برای بررسی ًرهال بَدى تَزیع آٍری دادُپس از جوع     
اسویرًَف استفادُ ضذ. هیاًگیي  -ّا از آزهَى كَلوَگرٍفدادُ

   از رابطِ  درختاىسطح هقطع 
 

 
بذست آهذ. در     

 dع درختاى در ّکتار بِ هترهربع ٍ سطح هقط BAایي رابطِ 
تک برای برآٍرد حجن تکهتر است. قطر درخت بِ ساًتی

درختاى ٍ ًیس هَجَدی حجوی سرپای درختاى در ّکتار بِ 
سیلَ از جذٍل تاریف چَكا استفادُ ضذ. برای هقایسِ بیي 

ّای تعذاد، سطح هقطع ٍ حجن بذست آهذُ هیاًگیي هطخصِ
برداری با هیاًگیي بذست آهذُ از ّای هختلف ًوًَِاز رٍش

  ًوًَِ، استفادُ ضذ.تک tآهاربرداری صذدرصذ از آزهَى 
 

 و بحث نتایج
ّای اسویرًَف ًطاى داد كِ دادُ-آزهَى كَلوَگرٍف     

(. ًتایج 4كٌٌذ )جذٍل حاصلِ، از تَزیع ًرهال پیرٍی هی
صذ در صذ ًطاى داد كِ هیاًگیي ٍاقعی هطخصِ  آهاربرداری

اصلِ در ّکتار، هیاًگیي ٍاقعی  2/320 د درختاى برابر باتعذا
هتر هربع در ّکتار ٍ  24/29سطح هقطع برابر سیٌِ برابر با 

هتر هکعب در ّکتار  31/323 هیاًگیي ٍاقعی حجن برابر با
است. سایر پاراهترّای ٍاقعی ضاهل اًحراف هعیار ٍ درصذ 

در گیری ضریب تغییرات برای هتغیرّای هَرد اًذازُ
 ًطاى دادُ ضذُ است. 5آهاربرداری صذ در صذ در جذٍل 

برداری بِ رٍش تصادفی سادُ با هًَِ بٌذی ٍ ًتایج ًوًَِ     
ارائِ ضذُ است. ًتایج ًطاى داد  6بٌذی در جذٍل بذٍى هًَِ

بٌذی از تصادفی سادُ ّوراُ با هًَِ برداری ًوًَِكِ رٍش 
ّای تَصیفی در رُباضذ. سایر آهادقت بیطتری برخَردار هی

 ًطاى دادُ ضذُ است. 6جذٍل 
 برداری هٌظن تصادفی ًطاى داد كًِتایج رٍش ًوًَِ     

بٌذی، ّواًٌذ رٍش ایي رٍش ّوراُ با رٍش هًَِ اجرای
بٌذی، بذلیل افسایص ّوگٌی ٍ كاّص تصادفی سادُ با هًَِ

اًحراف هعیار، هَجب كاّص درصذ خطای آهاربرداری ٍ 
ّای تَصیفی گردد. سایر آهارُ اربرداری هیافسایص دقت آه

 ًطاى دادُ ضذُ است. 7هحاسبِ ضذُ در جذٍل 
با  برداری ًوًَِ ّای رٍشعلاٍُ بر هقایسِ هیاًگیي      

هیاًگیي ٍاقعی )آهاربرداری صذ در صذ(، در ایي بررسی از 
%Eهعیار )

 
 × T ًیس برای هقایسِ ًتایج استفادُ ضذ كِ در )

 ّای رٍشزهاى كل  Tٍ  برداری ًوًَِدقت  %Eآى 
 برداری ًوًَِبِ ساعت است. ًتایج هقایسِ رٍش  برداری ًوًَِ

 8ّای هَرد بررسی در جذٍل تصادفی سادُ برای هطخصِ
 برداری ًوًَِآٍردُ ضذُ است. ًتایج ًطاى داد كِ رٍش 

%Eتصادفی سادُ ّوراُ با هًَِ بٌذی هقذار )
 
 × T كوتری )

بٌذی تصادفی سادُ بذٍى هًَِ اریبرد ًوًًَِسبت بِ رٍش 
 دارد.
برداری هٌظن تصادفی ّوراُ با ّای ًوًَِهقایسِ رٍش     
%Eبٌذی براساس هعیار )بٌذی ٍ بذٍى هًَِهًَِ

 
 × T ًیس )

بٌذی دقت رٍش هٌظن تصادفی را ًیس ًطاى داد كِ هًَِ
ارائِ ضذُ  9افسایص دادُ است. ًتایج ایي هقایسِ در جذٍل 

بٌذی ّای هًٌَِیي رٍش هٌظن تصادفی در حالتاست. ّوچ

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 71/37  60/40  35/46  01/43  94/37  71/37  59/38  48/52  67/54  31/40  70/53  30/38  40/45  53/36  14/36  54/35  59/35  88/35  63/36  41/35  

2 80/43  54/49  58/38  78/49  01/41  67/47  09/37  71/37  44/41  32/65  94/37  96/52  88/38  24/36  67/35  60/36  56/35  68/35  00/36  51/35  

3 31/58  20/37  00/60  86/45  64/39  30/38  12/47  24/37  66/42  98/43  04/37  75/39  69/38  63/35  25/35  11/35  21/36  02/27  64/30  03/25  

4 00/70  13/61  68/38  59/41  91/47  00/39  64/38  21/40  57/37  71/57  14/43  21/50  53/40  34/35  52/35  95/35  43/27  72/31  78/32  35/31  

5 95/60  77/54  45/37  19/53  57/38  77/43  53/62  13/68  50/42  76/45  94/46  00/66  68/39  78/36  99/35  12/34  89/31  41/28  89/29  04/25  

6 01/45  34/40  98/48  62/40  23/50  23/41  75/38  88/39  90/48  91/43  72/39  55/50  02/39  37/35  97/36  48/25  02/31  94/31  64/31  80/27  

7 62/55  55/59  93/61  54/40  77/45  18/51  05/37  04/47  55/38  01/39  43/42  42/40  19/38  83/36  80/36  11/27  17/33  96/27  27/32  32/34  

8 31/42  79/52  35/37  17/44  79/44  37/51  45/39  81/50  13/37  74/43  12/64  34/42  34/50  59/35  36/35  31/34  47/27  93/32  75/32  15/30  

9 00/42  98/55  08/38  01/51  08/47  10/38  18/38  14/50  88/58  40/60  42/46  73/53  97/60  61/43  84/36  80/34  18/29  72/27  69/32  10/33  

10 40/52  03/45  06/45  67/53  24/47  29/64  13/42  81/40  29/58  11/40  31/40  43/43  33/55  79/46  25/24  58/34  90/34  91/27  58/32  64/27  

11 69/50  14/40  55/37  81/38  86/44  36/42  93/45  72/46  74/45  43/45  69/45  09/56  99/38  39/39  64/24  01/24  89/30  73/27  46/29  37/34  

12 00/40  02/37  07/57  50/38  08/15  90/51  66/37  14/45  62/38  95/40  92/23  61/20  85/22  03/24  80/24  93/20  49/32  72/33  99/27  33/33  

13 35/43  60/39  36/47  49/18  98/15  20/20  72/20  19/15  48/21  11/20  86/24  53/11  36/11  05/17  82/18  75/24  52/26  55/32  34/34  78/31  

14 20/44  82/43  13/42  03/17  72/22  86/16  00/15  25/16  39/10  69/24  38/12  14/22  24/38  90/21  85/23  50/22  09/22  30/10  23/26  00/27  

15 34/42  01/20  27/22  42/24  06/23  71/24  78/22  16/24  37/23  13/19  86/23  80/17  78/16  74/14  69/21  58/12  14/24  91/20  80/28  57/30  

16 32/20  26/11  28/20  45/24  17/13  15/9  34/22  87/21  47/22  58/22  93/12  38/15  74/19  44/17  35/15  47/21  80/18  45/10  09/34  22/25  

17 13/9  00/17  46/20  43/24  87/23  46/20  54/10  27/22  75/12  30/18  17/18  02/12  83/13  33/23  18/23  00/20  80/22  26/20  93/30  59/25  

18 50/13  49/14  41/20  09/17  85/22  33/20  34/16  56/24  96/16  37/22  35/15  35/23  68/22  34/19  32/15  12/16  87/22  14/19  57/31  68/27  

19 72/12  30/24  00/23  36/14  57/22  30/16  10/24  72/19  62/19  00/21  20/18  47/22  85/24  30/19  15/22  16/22  73/17  15/16  95/27  92/25  

20 24/21  17/20  38/19  19/14  96/23  03/31  43/28  43/18  89/22  80/24  70/15  16/19  06/23  66/16  21/18  00/26  61/28  05/34  87/30  14/31  

21 48/14  94/11  24/24  15/13  91/32  06/31  83/29  93/28  16/30  89/32  30/32  01/26  07/27  67/32  98/25  00/26  18/28  27/32  55/25  45/33  

22 40/20  85/20  14/17  91/8  09/25  10/33  81/33  44/27  65/25  65/27  74/28  82/28  18/29  34/27  75/26  88/30  37/34  29/30  47/30  64/27  

23 38/30  93/31  70/23  32/22  63/25  04/33  85/34  85/31  44/26  38/25  84/30  46/28  01/25  12/30  12/31  52/33  89/28  83/31  77/32  13/28  

24 34/27  18/29  02/28  08/31  81/25  35/31  88/32  28/32  90/30  16/28  22/31  78/28  78/28  79/29  94/31  39/30  91/30  62/30  88/26  71/25  

25 25/27  98/34  94/27  06/26  87/27  01/26  99/25  02/30  58/30  25/32  87/29  35/27  39/28  10/28  28/29  61/28  70/25  62/30  32/29  59/28  

26 82/27  87/31  50/32  16/26  77/30  08/30  33/33  81/26  92/34  43/33  98/27  92/34  33/30  67/29  01/29  92/34  92/34  16/32  92/34  92/34  
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 6.......... ...................................................... تشداسیّای ًوًَِتا تشخی سٍؽدس ّکتاس هقغغ ٍ حدن دسختاى  ٍسد هیاًگیي تؼذاد، ػغحآتشٍ كحت تشسػی دقت 

 

ّای تٌذی ًؼثت تِ سٍؽ تلادفی دس حالتؿذُ ٍ تذٍى هًَِ
هـاتِ، داسای خغای کوتشی تَدُ ٍ اص ًظش هؼیاس هَسد تشسػی 

 ًیض، اسخحت داسد.
تک ًوًَِ ًـاى داد کِ تیي  tًتایح حاكل اص آصهَى      

ن تذػت آهذُ ّای تؼذاد، ػغح هقغغ ٍ حدهیاًگیي هـخلِ
تٌذی تا هیاًگیي تشداسی تلادفی تذٍى هًَِّای ًوًَِاص سٍؽ

، تفاٍت 01/0تذػت آهذُ اص آهاستشداسی كذدسكذ دس ػغح 
ّای تؼذاد، ػغح داسی ٍخَد داسد. تیي هیاًگیي هـخلِهؼٌی

تشداسی تلادفی ّای ًوًَِهقغغ ٍ حدن تذػت آهذُ اص سٍؽ
تٌذی تا هیاًگیي هًَِ تٌذی ٍ هٌظن تلادفی تذٍىتا هًَِ

، 05/0تذػت آهذُ اص آهاستشداسی كذدسكذ ًیض دس ػغح 
اها دس هَسد سٍؽ  ؛داسی ٍخَد داؿتاختلاف هؼٌی

تٌذی، اختلافی تا هیاًگیي تشداسی هٌظن تلادفی تا هًَِ ًوًَِ

تذػت آهذُ اص آهاستشداسی كذدسكذ، ٍخَد ًذاؿت )خذٍل 
10.) 

سد هغالؼِ داسای ػغح هقغغ ًتایح ًـاى داد کِ خٌگل هَ     
 سغنیػل(. 11) تاؿذ هیٍ حدن دس ّکتاس هتَػظ تا خَب 

ّای هشتَط تِ تَدى خٌگل هَسد هغالؼِ، دادًُاّوؼال 
تشداسی هَسد تشسػی، داسای تَصیغ ًشهال ّای ًوًَِ سٍؽ
ّای . ّوچٌیي حذٍد اػتواد هحاػثِ ؿذُ تشای سٍؽذّؼتٌ
یي ٍاقؼی خاهؼِ هَسد هغالؼِ تشداسی هَسد تشسػی،  هیاًگ ًوًَِ

ًوًَِ ًـاى داد تک tًتایح حاكلِ اص آصهَى  گیشد.سا دس تش هی
تٌذی، تشداسی هٌظن تلادفی تا هًَِتِ اػتثٌای سٍؽ ًوًَِکِ 

ّای تؼذاد، ػغح هقغغ ٍ حدن تذػت تیي هیاًگیي هـخلِ
اص  تشداسی تا هیاًگیي تذػت آهذُوًًَِّای آهذُ اص ػایش سٍؽ

 .داسی ٍخَد داسد داسی كذدسكذ، تفاٍت هؼٌیآهاستش

 هغالؼِ هَسد یّاهـخلِ یتشا ّادادُ تَدى ًشهال آصهَى حیًتا -4 خذٍل
Table  . Results for normal data test 

P – value 

 ( m) حدن ( m) هقغغ ػغح (اكلِ) تؼذاد ّاؽسٍ
 305/0 097/0 425/0 ػادُ یتلادف
 841/0 806/0 351/0 یتلادف هٌظن
 603/0 338/0 170/0 تٌذیتا هًَِ ػادُ یتلادف
 616/0 477/0 381/0 تٌذی تا هًَِ یتلادف هٌظن

 

 ًتایح هشتَط تِ تشآٍسد تؼذاد، ػغح هقغغ ٍ حدن دس ّکتاس دس آهاستشداسی كذدسكذ  -5خذٍل 
Table  . Results of estimating the number, basal area and standing trees volume per hectare in census method 

 ضشیة تغییشات )%( هیاًگیي ٍاقؼی هـخلِ
 87/46 2/320±1/150 تؼذاد )اكلِ دس ّکتاس(

 63/31 24/29±31/9 ػغح هقغغ )هتشهشتغ دس ّکتاس(
 27/37 31/323±52/120 ػیلَ دس ّکتاس(حدن )

 

 تٌذیتشداسی تلادفی ػادُ ٍ هًَِّکتاس دس ًوًًَِتایح هشتَط تِ تشآٍسد تؼذاد، ػغح هقغغ ٍ حدن دس  -6خذٍل 
Table  . Results of estimating the number, basal area and standing trees volume per hectare in simple random and 
               stratified sampling 

 اتدسكذ ضشیة تغییش دسكذ خغای آهاسی اًحشاف هؼیاس هیاًگیي سٍؽ هـخلِ
 61/52 32/11 82/156 1/298 تٌذیتلادفی تذٍى هًَِ تؼذاد دس ّکتاس

 66/17 4 38/54 8/307 تٌذیتلادفی تا هًَِ )اكلِ(
 65/37 40/8 65/11 94/30 تٌذیتلادفی تذٍى هًَِ ػغح هقغغ تشاتش ػیٌِ

 47/15 50/3 40/4 44/28 تٌذیتلادفی تا هًَِ )هتشهشتغ دس ّکتاس(
 01/45 20/12 94/138 66/308 تٌذیٍى هًَِتلادفی تذ حدن

 58/15 60/3 99/49 77/320 تٌذیتلادفی تا هًَِ )ػیلَ دس ّکتاس(
 

 تٌذیتشداسی هٌظن تلادفی ٍ هًًَِتایح هشتَط تِ تشآٍسد تؼذاد، ػغح هقغغ ٍ حدن دس ّکتاس دس ًوًَِ -7خذٍل 
Table  . Results of estimating the number, basal area and standing trees volume per hectare in systematic random and 
               stratified sampling 

 دسكذ ضشیة تغییشات دسكذ خغای آهاسی اًحشاف هؼیاس هیاًگیي سٍؽ هـخلِ

 31/46 5/10 12/145 3/313 تٌذیهٌظن تلادفی تذٍى هًَِ تؼذاد دس ّکتاس
 42/15 5/3 31/46 2/300 تٌذیًِهٌظن تلادفی تا هَ )اكلِ(

 46/31 7 9/9 46/31 تٌذیهٌظن تلادفی تذٍى هًَِ ػغح هقغغ تشاتش ػیٌِ
 43/12 8/2 5/3 14/28 تٌذیهٌظن تلادفی تا هًَِ )هتشهشتغ دس ّکتاس(

 22/37 5/8 24/119 32/320 تٌذیهٌظن تلادفی تذٍى هًَِ حدن
 37/14 3/3 47/48 27/337 ذیتٌهٌظن تلادفی تا هًَِ )ػیلَ دس ّکتاس(

 

  (E%  × Tتشداسی تلادفی ػادُ تشاػاع هؼیاس ) هقایؼِ سٍؽ ًوًَِ -8خذٍل 
Table  . Comparison of simple random sampling on the base of "E% ×T" criteria 

2 سٍؽ هـخلِ
(E%)  T ×T 2

(E%)  

 تؼذاد دس ّکتاس
 81/3254 4/25 14/128 تٌذیتلادفی تذٍى هًَِ

 76/405 1/28 44/14 تٌذیتلادفی تا هًَِ

 ػغح هقغغ تشاتش ػیٌِ دس ّکتاس
 50/1666 4/25 61/65 تٌذیتلادفی تذٍى هًَِ

 66/309 1/28 02/11 تٌذیتلادفی تا هًَِ

 حدن دس ّکتاس
 98/2379 4/25 70/93 تٌذیتلادفی تذٍى هًَِ

 28/315 1/28 22/11 تٌذیتلادفی تا هًَِ
-E%  ًَِتشداسی ٍ  دقت ًوT تشداسی تِ ػاػت اػت.  ّای ًوًَِ صهاى کل سٍؽ 
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 7 .................................................................................................................................. 1398/ تْاس ٍ تاتؼتاى 13ّای ایشاى ػال ّفتن/ ؿواسُ ؿٌاػی خٌگلتَم

  (E%  × Tتشداسی هٌظن تلادفی تشاػاع هؼیاس ) هقایؼِ سٍؽ ًوًَِ -9خذٍل 
Table  . Comparison of systematic random sampling on the base of "E% ×T" criteria 

 E%  T (E%  × T) سٍؽ هـخلِ

 68/2648 7/26 2/99 تٌذیهٌظن تلادفی تذٍى هًَِ تؼذاد دس ّکتاس
 01/321 3/29 95/10 تٌذیهٌظن تلادفی تا هًَِ

 66/1223 7/26 83/45 تٌذیهٌظن تلادفی تذٍى هًَِ ػغح هقغغ تشاتش ػیٌِ دس ّکتاس
 62/208 3/29 12/7 ذیتٌهٌظن تلادفی تا هًَِ

 حدن دس ّکتاس
 54/1712 7/26 14/64 تٌذیهٌظن تلادفی تذٍى هًَِ

 52/279 3/29 54/9 تٌذیهٌظن تلادفی تا هًَِ
-E%  ًَِتشداسی ٍ دقت ًوT تشداسی تِ ػاػت اػت.ّای ًوًَِصهاى کل سٍؽ 
 

 سی تا آهاستشداسی كذدسكذتشداّای ًوًَِتک ًوًَِ تشای هقایؼِ سٍؽ t آصهَىًتایح  -10خذٍل 
Table   . Results of one-sample t-test for comparison of sampling methods and census method 

P – value 
 ( m) حدن ( m) هقغغ ػغح (اكلِ) تؼذاد ّاسٍؽ
 004/0** 005/0** 009/0** ػادُ یتلادف
 012/0* 026/0* 038/0* یتلادف هٌظن
 016/0* 014/0* 017/0* تٌذیهًَِ تا ػادُ یتلادف
 ns059/0 ns057/0 ns061/0 تٌذیتا هًَِ یتلادف هٌظن

 داسیػذم هؼٌی: nsدسكذ،  99داس دس ػغح هؼٌی :**دسكذ،  95داس دس ػغح هؼٌی: *
 

تٌذی تاػث کاّؾ خغای آهاستشداسی ؿذُ تغَس کلی، هًَِ   
س ّن ٍ تِ اػت کِ دلیل آى قشاس گشفتي قغؼات ّوگي دس کٌا

دًثال آى کاّؾ اًحشاف هؼیاس ٍ افضایؾ دقت آهاستشداسی 
تشداسی، ّای ًوًَِتٌاتشایي اگش هؼیاس هقایؼِ سٍؽ ؛اػت

تشداسی ّای ًوًَِكشفا تشاػاع دقت آهاستشداسی تاؿذ، سٍؽ
تٌذی داسای دقت تیـتشی اػت. تالؼکغ چٌاًچِ ّوشاُ تا هًَِ

داسی )ّضیٌِ آهاستشداسی( تشّا، صهاى ًوًَِهلاک هقایؼِ سٍؽ
تٌذی صهاى تشداسی ّوشاُ تا هًَِّای ًوًَِ تاؿذ، سٍؽ

ّای تایح اسصیاتی سٍؽًدٌّذ. تیـتشی سا تِ خَد اختلاف هی
  ا اػتفادُ اص هؼیاستشداسی هَسد تشسػی ت ًوًَِ

(E%
 
 × T) (12ًـاى داد کِ هقذاس ای ،)ّای  ي هؼیاس، دس سٍؽ 
 ٍ هٌظن تلادفی ّوشاُ تا تلادفی ػادُ  تشداسیًوًَِ
 گیشی کوتش اص ّای هَسد اًذاصُتٌذی تشای هـخلِهًَِ

تٌذی تیي تٌذی ٍ دس هًَِتشداسی تذٍى هًَِّای ًوًَِسٍؽ
ّای تلادفی ػادُ ٍ هٌظن تلادفی، سٍؽ هٌظن سٍؽ

تٌذی داسای کوتشیي هقذاس هؼیاس هَسد تشسػی تلادفی تا هًَِ
دسختاى، ػغح هقغغ ٍ حدن ّای تؼذاد ِدس تشآٍسد هـخل

کاسگیشی  ًیض ًـاى دادًذ کِ تِ (2) ٍ ّوکاساى اخَاىتاؿذ. هی
تٌذی ًؼثت تِ سٍؽ هٌظن سٍؽ هٌظن تلادفی ّوشاُ تا هًَِ

تش اػت کِ تا ًتایح ایي تحقیق هغاتقت داسد. تلادفی هٌاػة
کِ تشای تشآٍسد  ًـاى دادًذ (8) ٍ ّوکاساى ّوچٌیي فلاح

ّای صاگشع، سٍؽ خظ ج پَؿؾ خٌگلّای ػغح تاهـخلِ
تش اػت کِ تا ًتایح تٌذی هٌاػة ًوًَِ ًؼثت تِ سٍؽ هًَِ

 تَاًذیه حیًتا اختلاف لیدلا ایي پظٍّؾ ّوخَاًی ًذاسد.
ی، تفاٍت دس هٌغقِ هَسد تشسػ هَسد هـخلِ ًَعهشتَط تِ 

ّای هَسد تشسػی تاؿذ. دس هغالؼِ ٍ ًَع خٌگل ٍ تشاکن تَدُ
 صهیٌة دس کـَس داخل خظ ًوًَِ دس ی سٍؽاكل ضوي کاستشد

 تٌذیعثقِ كحت تشسػی تشای تاج پَؿؾ دسكذ تشآٍسد
الثتِ لاصم تِ رکش اػت کِ  .(24) اػتخٌگل تَدُ  تشاکوی

 (8) فلاح ٍ ّوکاساىتشآٍسد ؿذُ دس هغالؼِ  ّایتیي هیاًگیي
داسی ٍخَد  تشداسی، تفاٍت هؼٌی ّش چْاس سٍؽ ًوًَِ دس

هیاًگیي تذػت آهذُ دس ّش چْاس سٍؽ هَسد ًذاؿتِ ٍ ًتیدِ 
. تشسػی، تشای تشآٍسد تاج پَؿؾ، قاتل قثَل تَدُ اػت

ّای هٌظن کِ تیي سٍؽاًذ تحقیقات دیگش ًیض ًـاى دادُ
ّای کوی،  دس تشآٍسد هیاًگیي هـخلِ تلادفی ٍ خظ ًوًَِ

(. ّوؼَیی کاهل ًتیدِ 3،7) داسی ٍخَد ًذاسدتفاٍت هؼٌی
تا تحقیق حاضش ًیض هشتَط تِ  (2) ّوکاساى تحقیقات اخَاى ٍ

ّای هَسد تشسػی اػت کِ دس ّش هـاتْت ًَع هـخلِ تَدُ
ّای خٌگلی تشسػی ؿذُ اػت. هَخَدی تَدُ دستاسُدٍ هَسد، 

دادُ اػت کِ تا تَخِ ات اًدام ؿذُ ًیض ًـاى ّوچٌیي هغالؼ
%Eتِ هؼیاس )

 
 × T سٍؽ هٌظن تلادفی ّوشاُ تا ،) 

ّای ّای تؼذاد دس ّکتاس خٌگلتشآٍسد هـخلِ تٌذی، دسهًَِ
ا ًتایح تحقیق حاضش ( کِ ت19) صاگشع ًتایح هٌاػثی داسد

هغاتقت داسد. ّوچٌیي دس تحقیقات تؼیاسی اص هحققیي، دقت 
تٌذی دس هقایؼِ ٍ كحت تالایی اص ًتایح هشتَط تِ سٍؽ هًَِ

 تٌذی، هـاّذُ ؿذُ اػتّای تذٍى هًَِتا سٍؽ
 کِ تا ًتایح ایي تحقیق، ّوؼَ اػت.  (29،28،27،21،16)

تٌذی هًَِتغَس کلی ًتایح ایي تحقیق ًـاى داد کِ      
تشداسی ّای ًوًَِخغای آهاستشداسی سا کاّؾ دادُ ٍ سٍؽ

تٌذی داسای دقت تیـتشی اػت. دس حالی کِ ّوشاُ تا هًَِ
تٌذی صهاى تیـتشی سا تِ تشداسی ّوشاُ تا هًَِّای ًوًَِسٍؽ
دٌّذ. ًتایح اسصیاتی ّوچٌیي ًـاى داد کِ اختلاف هی خَد

%E) هؼیاسهقذاس 
 
 × Tتشداسی ّوشاُ تا ّای ًوًَِ(، دس سٍؽ

گیشی، کوتش اص ّای هَسد اًذاصُتٌذی تشای هـخلِ هًَِ
ّای تا تٌذی ٍ دس سٍؽتشداسی تذٍى هًَِّای ًوًَِسٍؽ
وتشیي تٌذی داسای کتٌذی، سٍؽ هٌظن تلادفی تا هًَِهًَِ

حذٍد اػتواد هحاػثِ هقذاس هؼیاس هَسد تشسػی اػت. ّوچٌیي 
هیاًگیي تشداسی هَسد تشسػی، ّای ًوًَِؿذُ تشای سٍؽ

تِ اػتثٌای سٍؽ گیشد. ٍاقؼی خاهؼِ هَسد هغالؼِ سا دس تش هی
تٌذی، تیي هیاًگیي تشداسی هٌظن تلادفی تا هًًَِوًَِ

هذُ اص ّای هَسد تشسػی تا هیاًگیي تذػت آهـخلِ
ٍخَد داسد. تذیي  داسی هؼٌیآهاستشداسی كذدسكذ، تفاٍت 

ّوشاُ تا هًَِ تٌذی،  تشداسی ًوًَِّای تشتیة، اخشای سٍؽ
ّای هَسد تشسػی ٍ تاػث افضایؾ دقت تشآٍسد هـخلِ

%Eکاّؾ هقذاس هؼیاس )
 
 × Tتٌاتشایي اص تیي  ؛(، ؿذُ اػت

ٌذی، تّای هَسد تشسػی، سٍؽ هٌظن تلادفی تا هًَِسٍؽ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.7

.1
3.

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

13
98

.7
.1

3.
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
21

 ]
 

                             7 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.7.13.1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1398.7.13.1.3
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-138-en.html


 8.......... ...................................................... تشداسیّای ًوًَِتا تشخی سٍؽدس ّکتاس هقغغ ٍ حدن دسختاى  ٍسد هیاًگیي تؼذاد، ػغحآتشٍ كحت تشسػی دقت 

 
ّای تؼذاد، ػغح هقغغ تشای تشآٍسد هـخلِ تشسٍؿی هٌاػة

ّای هٌغقِ هَسد ٍ هَخَدی حدوی ػشپای دسختاى دس خٌگل
 تاؿذ.هغالؼِ، هی
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Abstract 
     The present study aimed to investigate the accuracy and precision estimation of the number, 
basal area and volume of the standing trees by methods of random and systematic random 
sampling in the forests of West Guilan. The cost or inventory time was determined using the 
criteria (E%

 
 × T). Inventory was carried out by complete sampling (census) in an area of    

hectares. The study area (section   , district  , Nav forests, Asalem) was divided into     
rectangular plots (  m×  m) and each plot was measured separately. Measured characteristics 
were the kind of tree species, diameter at breast height and height. After inventory operation, the 
study area was stratified based on forest density. In each stratum, sampling was carried out by 
simple random sampling and systematic random sampling. The results showed that 
implementation of stratified sampling has reduced the sampling error and increased the 
sampling time for estimating the characteristics of abundance, basal area and standing volume 
of trees per ha in the study area. Amount of criterion (E%

 
 × T) in stratified sampling was less 

than sampling without stratification and between stratified samplings; stratified random 
systematic sampling had the lowest value. Therefore, among the studied methods, stratified 
random systematic sampling, due to high precision and minimum criteria of (E%

 
 × T), was a 

suitable method for evaluation of the number, Basal area and volume of standing trees in the 
study area. 
 
Keywords: Cost and Precision, Stratification, Nav Asalem, Sampling 
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