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چندداريهاي طرح جنگلشبکه جادهو هندسیفنیهايمشخصهمقایسه
هاي موجودبا دستورالعملبانهآرمرده منظوره

3هدایت غضنفريو 2شعبان شتایی، 2نصرت االله رأفت نیا،1محسن مصطفی

چکیده
داري و جنگلی جهـت اجـراي طرحهـاي جنگـل    به مناطق دسترسیهاي ضرورتزاهاي جنگلی جاده

موجود در طـرح  هايتجزیه و تحلیل شبکه جادههدف از این تحقیق.دنشبامیمدیریت اکوسیستم جنگل
هـاي روسـتایی،  با استانداردهاي جـاده مشخصات فنی آنهامقایسهوداري چند منظوره آرمرده بانهجنگل

از موجـود هـاي ابتدا شبکه جادهدر این تحقیق.باشدمیویژه مناطق زاگرسهاي هاي جنگلی و جادهجاده
مـورد کنتـرل   زمینرويدرGPSاستخراج و صحت آنها با استفاده ازGISدر محیطمنطقه 50000/1نقشه 

عـرض بسـتر،   یعنـی  مشخصات فنـی  هاي موجودجادهنقطه از 150درسپس به روش تصادفی.گرفتقرار
شـیب دامنـه   ریـزي و شیب دامنه خاكریزي،برداري، عرض شانه خاكعرض شانه خاك،روماشینعرض 
با هاهر یک از جادهو هندسیمشخصات فنیtآزمون ستفاده از ابا.شدبرداشت شیب طولی،برداريخاك

شـانه  ،دوویـک درجـه  هـاي کـه عـرض بسـتر جـاده    دادنتایج نشان .دشمقایسه مشابهاستانداردهاي
بـا اسـتانداردهاي   سـه هـاي درجـه  چنین شیب طولی جادههم، دودرجهریزي جادهبرداري و خاكخاك

شـیب دامنـه   ،دوویـک هـاي درجـه  ولی شیب طـولی جـاده  .)(P<0.05دارندداريمعنیموجود اختلاف
از ایـن  نتایج حاصل . P>0.05)(داري نداشتنداختلاف معنیهاي موجودجادهکل ریزيبرداري و خاكخاك

جاده نسبت به استانداردها باعث افزایش حریم جـاده  بسترتحقیق حاکی از آن است که بیشتر بودن عرض
هـاي منطقـه سـاخت    چون عامل اصلی تخریب جنگـل هاي کناري آن شده استتخریب زمیندر نتیجه و 

سـه هاي درجـه و شیب طولی جادهدوهاي درجهها در جادهچنین نامناسب بودن شانههموباشد جاده می
لازم اسـت کـه   .عبورو مرور در آنها شـده اسـت  ت و به وجود آمدن مشکلاروت ماشینباعث تخریب قسم

طراحان جاده در هنگام ساخت و طراحی دقت بیشتري با توجه به مسائل فنـی و زیسـت محیطـی داشـته     
.کندهاي اطراف وارد باشند تا احداث جاده خسارت کمتري به جنگل

هندسیومشخصات فنی،شبکه جادههاي جنگلی، سامانه اطلاعات جغرافیایی،جاده:کلیديه هاي واژ

دانش آموخته کارشناسی ارشد دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان-1
)mohsenmstf@gmail.com:نویسنده مسوول(

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشیار-2
دانشگاه کردستاناستادیار مرکز پژوهش و توسعه زاگرس شمالی،-3

16/3/91: تاریخ پذیرش25/7/90: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
بوم شناسی جنگل هاي ایرانپژوهشنامه 
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مقدمه
خورداري از شـبکه حمـل و نقـل پویـا،    بر

از معیارهـاي  سـازمان یافتـه یکـی   هماهنگ و
اصلی سنجش میزان توسعه یافتگی در جهـان  

کـه از  ايجامعهبر این مبنا، . شودمحسوب می
نقل کار آمـدتر برخـوردار باشـد    شبکه حمل و

اهمیـت  . تـر اسـت  واجد شرایط و توسعه یافتـه 
اقتصـادي و  حمل و نقل در ساختار اجتمـاعی، 

اي اسـت  امروزي به اندازههحتی سیاسی جامع
توسعه فن آن را زیربنايکه کارشناسان و اهل 

.)15(داننـد پایدار و همه جانبه هر جامعه مـی 
حفاظـت از  داري بـه منظـور  هاي جنگـل طرح

برداري از تولیدات و خدمات آن به بهرهجنگل،
شــبکه ).7(شــوندپایــدار تــدوین مــیصــورت

هاي جنگلی به عنوان تأسیسات زیربنایی جاده
ــش  ــه،  نقـ ــازماندهی منطقـ ــی در سـ اساسـ

نقل محصولات و خدمات برداري و حمل وبهره
از طرفــی . و حفاظــت و نگهــداري از آن دارنــد

هـاي سـنگین   اي جنگلی به علت هزینههجاده
نگهـداري و اثـرات   ،احـداث ،مربوط به طراحی

سیت زیادي منفی بر محیط زیست داراي حسا
ــاد ــر اقتص ــار  ي،از نظ ــی و افک ــت محیط زیس

،)10(يآبـاد نصرینصرت.)1(باشدمیمیعمو
در تحقیقی بـا عنـوان بررسـی کمـی و کیفـی      

وضعیت ،هاي جنگلی حوزه شفارودشبکه جاده
انطبـاق  هاي جنگلـی موجـود،  ساختمان جاده

ــور،   ــی عب ــاظتی و امنیت ــائل حف ــا مس ــا ب آنه
رعایت حفظ زیبایی طبیعت،فرسایش و رانش،

هاي دپو و وضعیت محلها،انطباق با استاندارد
سـازي  هـاي راه مراکز جمع آوري چوب پـروژه 
و رعایت نکـات  ادمنطقه را مورد بررسی قرار د

هـا،  و استانداردهاي فنی در طراحی و تهیه راه
مــدیریت کارآمــد واحــدهاي جنگلــی و توجــه 

ها و ابنیـه  بیشتر به امر حفاظت و نگهداري راه
)6(رانهمکـا اقتصادي و . فنی را پیشنهاد کرد

وب در جنگـل  چ ـنقل شبکه حمل وبا بررسی
ثر در طراحـی شـبکه   ؤم ـلتحقیقاتی واز عوام

ثر ؤترین عوامل م ـمهموجاده را مشخص کرده 
شـیب، را هـاي اصـلی  طراحی شبکه جـاده در 

هـاي  روشحجم تولید،قابلیت مکانیکی خاك،
ــرهداري و جنگــل ــرداربه ــل جــوييب و عوام
در طراحـی  تـرین عوامـل   مهـم وکرده معرفی
راکشـی مسـیرهاي چـوب  وهاي فرعی شبکه

عبدي .اندنمودهمعرفی استحکام خاك و شیب 
فنـی و هندسـی شـبکه جـاده     مشخصات)2(

بـا  درسرخاب لرسـتان  ستانداردهاارا باموجود
مقایسـه کـرده   آزمون تی یک طرفهزاستفاده ا

رو، و نتیجه گرفته است که عرض ماشیناست
هاي و شیب عرضی شانه خاکریزي جادهعرض 
هـاي  هـاي جـاده  هاي موجود با استانداردجاده

.داري دارنـد روستایی و جنگلی اختلاف معنـی 
هـدف مـدیریت   ادر تحقیقـی ب ـ )18(اسکالی

هـاي آمـاربرداري و   تسـهیل کار بهتر جنگـل و 
نقشه ،هاي جنگلبهتر جادهچنین مدیریتهم

تهیـه GISازاسـتفاده بـا هاي موجـود را جاده
ــین    ــه بـ ــنج طبقـ ــه پـ ــا را بـ ــرده و آنهـ کـ

ــالتی، ــهري، ایـ ــین شـ ــتایی، بـ ــین روسـ بـ
بنـدي کـرده و طـول،    طبقـه فصـلی هايجاده

.نمودآنها را تعیینفنی تراکم و مشخصات 
ن در تحقیقی با عنوا) 14(همکارانونتکپ

1- Geographic Information System 2- Relative openness 3- Efficiency coefficient
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هاي جنگلی موجـود در دو  بررسی شبکه جاده
در کرواسـی بـا اسـتفاده از   منطقه کوهسـتانی 

GIS ،طـول جـاده   ،تهیهرا دنقشه جاده موجو
کشــی، درصــد  اصــلی و مســیرهاي چــوب  

ن یچن ـکشـی و هـم  بندي و فاصله چوبشبکه
مورد در منطقه د اي عمومی موجوهطول جاده

سپس با اسـتفاده از  .مطالعه را استخراج کردند
راي ایـن  با و سایر مشخصات منطقهههاین داد

و آن را مناطق استانداردهایی را تعیین کردنـد 
وپنتـک .نـد نمودمشابه پیشنهادبراي مناطق 

ــاران  ــعیت، )13(همک ــادهوض ــی ج ــاي فعل ه
مورد بررسی قرار راهاي عمومیجنگلی و جاده

ن مــذکور نظــارت در طراحــی، یمحققــ. دادنــد
کـاري  ساخت و نگهداري جاده را به عنوان راه

.هـا پیشـنهاد کردنـد   براي بهبـود وضـع جـاده   
وضــعیت حــریم )11(پارســا خــو و همکــاران

هاي جنگلی را در ارتباط با شیب دامنـه،  جاده
عــرض عملیــات خــاکی و مشخصــات رویشــی 

و ندقرار دادهاي اطراف جاده مورد ارزیابیتوده
سپس بـه کمـک مـدل چـارتی حـریم بهینـه       

ــاده ــیروانی   ج ــمت ش ــی را در س ــاي جنگل ه
وي.ریزي تعیین نمودندبرداري و خاكخاك

ــارانو ــدازهاي  )20(همک ــم ان ــرات چش تغیی
هاي جنگلی وجـود  هایی که در آن جادهمکان

دارند را مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه 
هـاي جنگلـی، منـاظر    جـاده که شبکهدرسیدن

هـاي کشـاورزي را بـه سـوي    جنگلی و زمـین 
اي جاده هاي حاشیههاي شهري و زمینمحیط

مقایسـه  هـدف  ایـن تحقیـق بـا   .دهدسوق می
هـاي مختلـف در منطقـه    وضعیت موجود جاده

مورد مطالعه با وضعیت اسـتانداردهاي معرفـی   
ایـن  منظور شناسایی مشـکلات فنـی   به شده، 
داري هاي جنگلاهداف طرحبا توجه بههاجاده

.چند منظوره انجام گرفته است

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

کردستان و منطقه مورد مطالعه در استان
حوزه تهیـه طـرح بـه    . داردشهرستان بانه قرار

هکتــــــار در حــــــوزه 19945مســــــاحت 
تــا4545َ35آبخیــز زاب و در محــدوده 

155َ35 عرض جغرافیایی و5540َ45
طول جغرافیـایی و در دامنـه   5545َ45تا 

متر از سطح دریا واقـع  2180-1220ارتفاعی 
هـاي تشـکیل دهنـده ایـن     سـنگ .شده اسـت 

ــه  ــاملمنطق ــلیت ش ــت، اس ــت و -فیلی شیس
طـول کـل   .)19(باشـد مـی ور هاي متبل ـآهک
کیلومتر 6/233رو منطقه هاي مالها و راهجاده

کیلومتر آسـفالته،  7/20بوده، که از این میزان 
هـاي  کیلومتر راه6/176، کیلومتر شوسه3/37

موقعیـت  1شکل .باشندرو میو مالسهدرجه
.ددهنشان میمنطقه مورد مطالعه را
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روش تحقیق
پایههاي نقشههتهی

پایـه هـاي براي هر نوع مطالعه تهیۀ نقشه
ستفاده از ااین کار با.استمنطقه اولین مرحله 

و 1378سـال  1:50000هاي توپـوگرافی  نقشه
هاي اطلاعـاتی لازم از قبیـل   رقومی کردن لایه

مناطق مسکونیوهارودخانههاي موجود،جاده
.انجام گرفتGISدر محیط به صورت جداگانه 

هـاي  هاي اطلاعاتی نقشـه هاستخراج لایپس از 
مــدل GPS1ســتفاده از ابدســت آمــده بــا  

)(Garmin CSX60کـه و در مـواردي کنترل
.شدنداصلاحتندتطابق نداش

گیــري تمــام کــه انــدازهبــا توجــه بــه ایــن
هـاي موجـود بـه    مشخصات فنی تمامی جـاده 

از هر ، میسر نبودبر بودن دلایل زمانی و هزینه
که انتخـاب  شد انتخابنقاطی هاجادهکدام از

در تغییر مشخصـات فنـی   به این نقاط با توجه 
انـدازه گیـري   مشخصـات این .طول مسیر بود

رو،عرض ماشـین عرض بستر،:عبارتند ازشده

ــانه  ــرض ش ــاكع ــرداري،خ ــه ب ــیب دامن ش
عرضـی  شـیب  ریـزي، بـرداري و خـاك  خاك
هـاي برداشـت   نمونـه تعدادشیب طولیجاده،

ــده از  ــدامش ــادههرک ــااز ج ــه50ه در (نقط
)موجودبراي سه نوع جاده نمونه150مجموع 

ایـن تعـداد نقطـه بـا توجـه بـه       .)9(دباش ـمی
.و مشخصات فنی تعیین شدهاي وضعیت جاده

هـاي موجـود   گیري شده جادهمشخصات اندازه
.قید شده است1در جدول 

هابندي جادهدرجه
هــاي هــاي موجــود در روي نقشــهجــاده

اساس بروراه و ترابريتوپوگرافی توسط اداره
وبندي شـده  درجهروستاییراهاستانداردهاي

،هـا جـاده نـوع به علت تغییـر  بعضی موارددر
نیاز ردها اعدم تطبیق آنها با استاندوارتقاء آنها

بـا بازدیـد   .به بازنگري و بازبینی مجدد داشـت 
هـاي موجـود   جادههاي منطقه،از جادهزمینی

ــ اســاس اســتانداردهاي طــرح هندســی راه  رب
مشخصــات.گردیدنــدبنــدي درجــهروســتایی

موقعیت منطقه مورد مطالعه- 1شکل

1- Global Positioning System
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دسـتورالعمل  اسـاس  هـاي روسـتایی بـر   جاده
:ترابري به صورت زیر استوزارت راه و

راه روستایی درجه :روستاییدرجه یک جاده 
راهی است که مراکز تولید روستایی را بـه  ،یک

هـاي فرعـی یـا اصـلی     یکدیگر و به شـبکه راه 
ط ســاخته و در تمــام طــول ســال قابــل تبمــر

و طرفه احداث دبه صورت وشندبااستفاده می
بینی تعداد وسایل سنگینی که پیش.گردندمی

به ،سال آینده از آن عبور نمایدپنجمی شود تا 
از دسـتگاه در روز کمتـر و  80طور متوسط از 

حجم ترافیک این نوع . دستگاه بیشتر است30
ترافیک و نوع خـودروي  100ها در روز از جاده

).5،14(تطرح اتوبوس و کامیون اس
مین أاین راه ت ـنقش :روستاییدوجاده درجه 

ارتباط محدود بین روستاها یا اتصال معـادن و  
مراکز تولید روستایی به راه روستایی درجه یک 

ه اصـلی  اترابري و یـا ر و راه فرعی وزارت راه و
80حجم ترافیک این جاده در روز حدود .است

دستگاه و نوع خودروي طرح سواري و کامیونت 
نـی بیتعداد وسـائل سـنگینی کـه پـیش    .است
به نماید،سال آینده از آن عبورپنجشود تا می

دسـتگاه در روز کمتـر و از  50طور متوسط از 
).5،14(باشددستگاه در روز بیشتر می20

مین أنقش این راه ت:روستاییسهدرجه جاده 
محلـی و محـدود بـین روسـتاها،    ارتباط کاملاً

ــد  اتصــال روســتاها ــز تولی ــادن و مراک ــه مع ب
ــتایی  ــک و روس ــه ی ــه دو، درج ــالاًدرج احتم

همچنین باعـث ایجـاد   . باشدهاي فرعی میراه
بـه مراکـز تولیـد    دوویـک اتصال جاده درجه 

بـرداري محصـولات   کشاورزي و واحدهاي بهره
سـازي  عملیـات احیـایی و غنـی   فرعی جنگل،

ه طـور  ب ـهـا  حجم ترافیک این جـاده .شودمی
.باشـد دستگاه در روز کمتر مـی 20متوسط از 

دســتگاه 50حجــم ترافیــک در روز حــدود   
ح تراکتور استاندارد باشد و نوع خودروي طرمی

ــالمســیر).5،14(اســتکشــاورزي  ــه رو م ب
منظور ایجاد ارتباط بین منـاطق مسـکونی بـا    
ــه     ــکونی ب ــاطق مس ــی من ــدیگر و دسترس یک

انــدهــاي کشــاورزي ســاخته شــده   زمــین
ــت ــدول  اندارداس ــتایی در ج ــاده روس 2هاي ج

.)8،14(نشان داده شده است

هاي موجود در منطقهمیانگین اجزاءپروفیل عرضی جاده- 1جدول
سهدرجهدودرجهیکدرجهمشخصات جاده 

8/898/791/4)متر(عرض بستر
9/56/447/2)متر(روعرض ماشین

ندارد6/022/0)متر(برداري عرض شانه خاك
ندارد6/005/0)متر(ریزيعرض شانه خاك

1/713/53/11)درصد(شیب طولی 
)درصد(برداري شیب دامنه خاك
)درصد(ریزي شیب دامنه خاك

6/29
6/30

53/36
87/47

35/39
5/38
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:بـا اسـتانداردها  هـاي موجـود   همقایسه جاد
هاي مشخصات کمی اجزاء پروفیل عرضی جاده

هـاي جنگلـی،   موجود بـا اسـتانداردهاي جـاده   
tاز آزمــون هــاي روســتایی بــا اســتفادهجــاده

ــک ــه ی ــه طرف ــمقایس ــراي .)4،12(دش ب
هـا از آزمـون  بررسی نرمـال بـودن توزیـع داده   

Shapiro-wilk 16،21(دشاستفاده(.

)روستاییهايدستور العمل تهیه جاده(هاي روستایی برحسب درجه بندي آنهااستانداردهاي مربوط به جاده- 2جدول 
سهدرجهدودرجهیکدرجهمشخصات جاده

764)متر(عرض بستر
5/553)متر(روعرض ماشین

111)متر(برداري عرض شانه خاك
111)متر(ریزيعرض شانه خاك

131415)درصد(حداکثرشیب طولی 
1:5تا 1:51:1تا1:11:1برداريشیب دا منه خاك
4:54:54:5ریزي شیب دامنه خاك

و بحثنتایج
واقـع  جنگلـی منـاطق در ،هـا اغلب جـاده 

آرمـرده، -مسـیرهاي سـه محـور بانـه    .اندشده
جدول .باشندنوه آسفالته می-بلکه و بانه-بانه

یک از کاربري هاي موجود در هرجادهطول3
نیـز موقعیـت   2شکل .دهداراضی را نشان می

هـا نشـان   ها را در هریـک از کـاربري  این جاده
.دهدمی

بري اراضی فعلیرهاي موجود در کاجاده-3جدول
نوع جاده 

نوع کاربري 
مجموع)کیلومتر(سهجاده درجه )کیلومتر(درجه دوجاده )کیلومتر(یکجاده درجه 

6/167/161323/165اراضی جنگلی
1/46/95/312/45اراضی کشاورزي
0111/121/23جنگل حمایتی

7/203/376/1756/233مجموع

ــتفاده از     ــا اس ــه ب ــون نرمالیت ــایج آزم نت
ــاخص ــاي ش ــه Shapiro-wilkه ــان داد ک نش

ــال     داده ــع نرم ــی از توزی ــورد برررس ــاي م ه
هـاي  نتیجه مقایسـه مشخصـه  وبرخوردار بوده

هاي موجود با اسـتانداردهاي هـر یـک از    هجاد
:باشدمیبه شرح زیرهاجاده

موجود در دوویکعرض بستر جاده درجه -1
ویــژه دوو یــکهــاي درجــه منطقــه بــا جــاده

اخـتلاف  هـاي روسـتایی داراي   جادهوزاگرس
هـاي درجـه   همچنین بین جاده.استدارمعنی
جنگلــی دوهــاي درجــه جــادهموجــود وســه

.دار وجود دارداختلاف معنی
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درجـه هـاي موجـود  رو جـاده عرض ماشین-2
هاي جادهروستایی ودو هاي درجهبا جادهیک

همچنـین  .دار داردویژه زاگرس اختلاف معنـی 
موجـود بـا  دوهاي درجه جادهروعرض ماشین

هـاي  جـاده ویژه زاگـرس و هاي درجه دوجاده
سـه هـاي درجـه   جـاده وجنگلـی درجه یـک 

ــود  ــادهموج ــا ج ــهب ــاي درج ــیدوه وجنگل
ویـژه زاگـرس اخـتلاف    سـه  هـاي درجـه   جاده
.داري دارندمعنی

دوبـرداري جـاده درجـه    عرض شانه خاك-3
درجه روستایی و دودرجه هاي موجود با جاده

همچنین .داردداريمعنیاختلافجنگلی یک
بـرداري  فاقد شـانه خـاك  سههاي درجهجاده

.هستند
هـاي درجـه  ریزي جـاده عرض شانه خاك-4

روسـتایی  یـک هاي درجـه با جادهموجودیک
اخـتلاف بـین   دار دارد همچنین معنیاختلاف 

موجـود  دوریزي جاده درجه خاكعرض شانه
یـک  روسـتایی و درجـه   دوهاي درجـه  جادهو

هاي درجه ولی جاده. باشددار میمعنیجنگلی
.فاقد شانه خاکریزي بودندسه
هاي موجـود  شیب دامنه خاکبرداري جاده-5

یـک هاي درجـه در مقایسه با جادهیکدرجه 
ــه   ــتایی و درجـ ــک روسـ ــرس داراي یـ زاگـ

باشـد و در بقیـه مـوارد    معنی داري میاختلاف
شیب دامنـه  . داري وجود نداشتمعنیاختلاف

در یـک هـاي موجـود درجـه    ریزي جادهخاك
روسـتایی و  یـک هـاي درجـه  مقایسه با جـاده 

داري زاگـرس داراي اخـتلاف معنـی   یکدرجه 
داري وجود بوده و در بقیه موارد اختلاف معنی

.نداشت
در مقایسه سههاي درجه شیب طولی جاده-6

سـه ایی و درجـه  روسـت سههاي درجه با جاده
جنگلـی دوهـاي درجـه  ویژه زاگـرس و جـاده  

ــی  ــتلاف معن ــوارد  اخ ــه م داري دارد و در بقی
یـات تمـامی   ئجز. باشددار نمیها معنیاختلاف

.آمده است4موارد بالا در جدول 

دار نیستاختلاف معنی: nsو 99%اختلاف معنی دار با احتمال : **

بحث و نتیجه گیري

داري چند منظوره آرمردههاي موجود روي کاربري فعلی اراضی حوزه طرح جنگلجاده- 2شکل
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.دار نیستاختلاف معنی: nsو99%اختلاف معنی دار با احتمال: **

دهد نتایج حاصل از این تحقیق نشان می
هاي درجه که بیشتر بودن عرض بستر جاده

موجود در مقایسه با استانداردهاي دوو یک
روستایی، دوو یک هاي درجه جاده

نشان دهنده بیشتر بودن حجم عملیات براي 
در مقایسه با یکهاي موجود درجه جاده
هاي جادهبراي روستایی و یکهاي درجهجاده
6/31422و 72/19449به ترتیب یکدرجه

در 2درجه هاي موجودمترمکعب و براي جاده
روستایی دوهاي درجه جادهمقایسه با 

حجم خاك برداري مترمکعب 42/53913
.باشدمی

ــرداري باعــث ایــن مقــدار حجــم خــاك ب
هـاي کنـار   افزایش حریم جاده و تخریب زمین

چنین صـرف هزینـه   و هم) اراضی جنگلی(آن 
این عامل تخریب جنگـل بـا   . بیشتر شده است

را عامل مهم تخریب که جاده ) 3(نتایج امینی 
هاي منطقه مورد مطالعه معرفـی کـرده   جنگل

کمتـر بـودن عـرض شـانه     . است مطابقت دارد
ــاك ــاك خ ــرداري و خ ــتاندارد ب ــزي از اس ری

جنگلیجاده  جاده روستایی قایسهممورد يجاده ها
اجزاي پروفیل 
عرضی براشت 

شده
دودرجه  یکدرجه  سهدرجه دودرجه یکدرجه جاده موجود

**001/0< یکدرجه

ض
عر

ستر
964/0ب ns **001/0< دودرجه

**001/0 17/0 ns سهدرجه
**001/0< یکدرجه

ض 
عر

 رو
ین

>001/0**ماش 08/0 ns دودرجه
**001/0< **001/0< سهدرجه

067/0 ns یکدرجه

نه 
 شا

ض
عر

ري
ردا

اکب
خ

**001/0< **001/0 دودرجه
ندارد سهدرجه

06/0 ns یکدرجه

نه 
 شا

ض
عر

زي
کری

>001/0**خا **001/0< دودرجه

ندارد سهدرجه
**001/0 یکدرجه

ب 
شی

نه 
دام

دار
کبر

خا
022/0ي ns 22/0 ns دودرجه

104/0 ns ns104/0 سهدرجه
**001/0< یکدرجه

ب 
شی

نه 
دام

زي
کری

خا

464/0 ns 464/0 ns دودرجه
106/0 ns 106/0 ns سهدرجه

295/0 ns یکدرجه

ب 
شی ولی
441/0ط ns 441/0 ns دودرجه

**001/0 **001/0 سهدرجه

جنگلیوهاي روستاییبا استانداردهاي هر یک از جادهمستقل tبه روش هاي موجود مقایسه اجزاء پروفیل عرضی جاده-4جدول 
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روسـتایی و عـدم سـاخته    دوهاي درجـه  جاده
سـه هـاي درجـه   شدن این دو مؤلفه در جـاده 
رو جـاده و شسـته   باعث تخریب عرض ماشـین 

شـیب دامنـه   . آن توسط آب شده اسـت شدن
هاي موجود از ریزي جادهو خاكبرداريخاك

نتـایج ایـن   . وضعیت خوبی برخـوردار هسـتند  
هـاي  تحقیق نشان داد که شـیب طـولی جـاده   

ــی   ــب م ــک و دو مناس ــه ی ــی  درج ــند ول باش
هاي درجه سه از شیب طولی مناسبی بـر  جاده

خوردار نیستند و شـیب طـولی آنهـا بیشـتر از     
این امر باعث جاري شدن آب . مقدار لازم است
ــا  ــطح ج ــدن  در س ــود آم ــین بوج ده و همچن

ــی  ــد م ــت و آم زیرســازي . شــودمشــکلات رف
ها و سـاخته نشـدن   نامناسب، عدم تثبیت لایه

هاي درجه یک، باعث ترك ابنیه کافی در جاده
برداشتن سطح آسفالت و در بعضی نقاط باعث 

ــت  ــده اس ــب آن ش ــب . تخری ــین تخری همچن
هاي درجه دو و عدم وجـود  قسمت رویی جاده

ها مناسب، عبور و مرور در این جادهابنیه کافی 
. را دشوار کرده است

توان براي احداث از نتایج این تحقیق می
مناطق مشابه جاده در منطقه مورد مطالعه و

مطابق با استاندارد ویژه و اهداف طرحهاي 
دستورالعمل (جنگلداري چند منظوره

استفاده )منظورهداري چندهاي جنگلطرح
استانداردهاي ارائه شده توسط وزارت راه .کرد

ترابري به صورت کلی و براي تمام کشور و
تدوین شده است که در این استانداردها ارتباط 

به وباشد هدف اصلی میبین نقاط مسکونی 
که در مناطقیشناختیم بوشرایط اقلیمی و

.شود زیاد توجه نشده استآن جاده احداث می

جنگلی که استانداردهاي جاده چنین هم
اند، ها و مراتع ارائه شدهتوسط سازمان جنگل

هاي خروج چوب در طرحصرفاً جهت 
با . اندداري شمال کشور تدوین شدهجنگل

توجه به این که شرایط اقلیمی و محصولات 
هاي زاگرس با شمال کشور تفاوت جنگل

بایست استانداردهاي ویژه لذا می. زیادي دارند
هاي هاي زاگرس مطابق با اهداف طرحجنگل

هاي چند منظوره در طراحی و ساخت جاده
نتایج . جنگلی مناطق زاگرس بکار گرفته شوند

هاي موجود با حاصل از مقایسه جاده
هاي جنگلی و اختلاف زیاد استانداردهاي جاده

بین آنها این را تأیید کرده است که براي 
گرس ساخت جاده در مناطق جنگلی زا

هاي توان از استانداردهاي ویژه جادهنمی
.جنگلی شمال کشور استفاده کرد

و نتایج حاصل ) 2(با توجه به نتایج عبدي 
از این تحقیق در مسیرهایی که ممکن باشد، 
با انجام یک سري عملیات از قبیل تجدید 

توان از آنها هاي موجود میپروژه و تغییر جاده
داري هاي جنگلطرحاهدافجهت رسیدن به

ولی در کل براي احداث جاده در .استفاده کرد
مناطق جنگلی زاگرس از استانداردهاي جاده 

زاگرس که در آن کوهستانی ویژه مناطق
نیازهاي ارتباطی جنگل نشینان و اهداف 

داري چند منظوره در نظر طرحهاي جنگل
پیشنهاد . گرفته شده باشد باید استفاده کرد

ین استانداردها به صورت یک شود امی
وزارت راه و ترابري دستورالعمل اجرایی توسط

الاجرا ها و مراتع تدوین و لازمو سازمان جنگل
چنین جهت کاهش تخریب در زمان هم. شوند
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آلاتی که اثرات ها از ماشیناحداث جاده
چنین هم. دارند استفاده شودتخریبی کمتري

سازي راهکارشناسانشود در کنار پیشنهاد می
در مناطق جنگلی از نظرات کارشناسان منابع 

چون عدم . طبیعی و مردم محلی استفاده شود

سازي در بعضی موارد در آگاهی کارشناسان راه
باره مسائل زیست محیطی منجر به 

ري ـذیـاپـنبرانـهاي جارتـدن خسـوارد آم
.منطقه خواهد شدسازگانبومبه 
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Comparison of Technical and Numeral Characteristic of Road
Network with a Existent Reciple in a Multiple Use Forest

Management Plan, Armardah, Banah

Mohsen Mostafa1, Nosratollah Raafatnia2, Shaban Shataee2 and Hedayat
Ghazanfari3

Abstract
Forest roads are necessary to access the forest area in order to performance forest

management plans and to be availability of forest regions. Purpose of this research was
technical characteristic analysis of existing road networks in compare to given standards
of rural road, forest road and in multiple use forest management plan of Armardah,
Banah. First, the existing road network was extracted from a 1:50000 map in GIS
environment. Then reality assessment of this roads was controlled trough the fielding
works and by using of GPS. Trough a random sampling method, technical characteris-
tics of 150 points of existing roads i.e. roadbed width, road way width, cut shoulder
width, fill shoulder width, cut slope, fill slop and  road lengths grade were recorded.
One-sample T- Test method was applied to compare technical characteristics of existing
roads with their given standard. Results showed that width roadbed of grade 1 road and
grade 2 road, road bed cut shoulder width and fill shoulder width of grade 2 road and
road lengths slope of grade 3 were different with standards significantly. In addition,
grade 1 roads and grade 2 road in according to lengths slope were significantly different
with standards. The cut slope and fill slope of all roads were not significantly different.
Results of this study showed that the roadbed width in study area was more than
standards. This leads to increase in road sanctum and road border was caused land
destruction. In addition, to be unsuitable road shoulder in grade2 road and length slop of
grade3 roads were caused destruction in roadway and was made traffic problem.
Existing roads are unsuitable for be availability for purposes of Zagros particular
multiple used forest management plan. It could be proper for better efficiency of this
network, redesigning of these roads was done in according to given standards.
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