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Extended Abstract 
Background: The soil seed bank plays a vital role in maintaining the ecological and genetic 
diversity of plant communities. Following ecosystem disturbances, it serves as a reservoir for 
vegetation reestablishment. Numerous environmental and anthropogenic factors influence the 
density, diversity, viability, quantity, and composition of the soil seed bank. Studying the soil 
seed bank enables comparisons with aboveground vegetation, offering valuable insights for plant 
community management. Livestock movement through forested areas induces physical, chemical, 
and biological alterations due to trampling. Among these, biological changes—particularly in 
seed germination and diversity—are significant. Grazing compacts the soil and reduces its water 
infiltration capacity, thereby impeding seed germination. A review of existing literature reveals 
limited research in Iran on soil seed banks along livestock traffic routes in forests. Most studies 
have focused on pastures and forests under grazing and enclosure treatments, post-fire 
disturbances, and the relationship between seed banks and surface vegetation, as well as land-use 
impacts. This study aims to assess the diversity and germination potential of soil seed banks along 

a permanent livestock movement corridor. The findings can inform ecological restoration 
strategies to enhance the self-recovery capacity of these disturbed routes in the Zagros forests. 
Methods: The research was conducted in the Zagros forests, within the Delfan district of Lorestan 
Province. A livestock traffic route exceeding 4 km was identified through field surveys. Soil 
sampling followed a randomized controlled design. Along the route, 20 one-square-meter plots 
were established at 100-meter intervals, starting from a random point. From each plot, soil 
samples were collected at two depths: 0–5 cm and 5–10 cm. A parallel set of 20 plots was 

established in adjacent forest areas, located at least 100 meters from the route’s centerline, with 
identical sampling procedures. The greenhouse germination method was employed to evaluate 
the soil seed bank. Samples were cultivated in sterilized sand beds (10×40 cm), and germinated 
seedlings were counted, identified, and removed at 12-day intervals. After 2 weeks, trays 
underwent a drought treatment, followed by irrigation and further monitoring until germination 
ceased. Plant identification was conducted using the Flora of Iran. Seed density was calculated 

per unit area, and species diversity was assessed using Shannon-Wiener and Simpson indices. 
Statistical comparisons between the livestock route and forest plots were performed using 
unpaired t-tests. 
Results: A total of 49 plant species from 17 families were identified, comprising one tree species, 
two shrubs, five annual herbs, and 41 perennials. Of these, eight species were exclusive to the 
forest, two to the livestock route, and 39 were common to both. Life-form analysis revealed 

hemicryptophytes as the dominant group in both areas—29.7% in the forest, and 37.0% along the 
livestock route. Geophytes had the lowest representation: 4.0% in the forest and 2.5% on the 
route. Livestock movement increased hemicryptophyte prevalence while reducing other life 
forms. Unpaired t-tests indicated a statistically significant difference in seed density between the 

two depths (0–5 cm and 5–10 cm) and between the forest and livestock route at the 99% 
confidence level. 
Biodiversity indices also differed significantly: the Simpson index was higher in the forest (0.90) 
than on the route (0.82), and the Shannon-Wiener index followed a similar trend (0.86 vs. 0.79). 
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Conclusion: The study demonstrates that hemicryptophytes dominate both forest and livestock 
traffic areas. However, biodiversity indices and seed density are significantly lower along 
livestock routes, indicating ecological degradation. These findings underscore the need for 
targeted restoration efforts to rehabilitate disturbed forest corridors. Understanding soil seed bank 
dynamics in modified ecosystems is essential for effective management and ecological recovery 
planning. 
 
Keywords: Delfan, Diversity and richness indexes, Ecological restoration, Plant life forms,  
                     Soil seed bank 
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 مقاله پژوهشی 
 

 زاگرس  یهاتردد دام در جنگل  یرهایبانک بذر خاک در مس  یزنتنوع و جوانه  یابیارز
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 61تا   51 صفحه

 
 مبسوط  چکیده

  ب یبعد از تخر  یاه یپوشش گ  اتیح  دیتجد  نیتأم همچنین  و    ی اهیجوامع گ  یتوارث   ی وشناسدر حفظ تنوع بوم  یبانک بذر خاک نقش مهم   مقدمه و هدف: 
 تواند یر خاک مذ. مطالعه بانک بگذارندیم  اثر مقدار و نوع بذر بانک بذر خـاک    ، ی مانتـراکم، تنـوع، زنده  ی( مختلـف روی)انسان  یتیریو مـد  یط یدارد. عوامل مح

  ی لگدکوب  ریثأتردد دام در جنگل، تحت ت  یرهایمسثر است.  ؤ جوامع گیاهی م  تیریمد  یکه برا   شودو بانک بذر خاک    ینیرو زم   یاه یگپوشش  سهیموجب مقا
دام    یچرا و تنوع بانک بذر خاک اشاره کرد.    یزنجوانه  راتییبه تغ  توان یم  یستیز  راتیی . از جمله تغشودیم  یستیو ز  ییایمیش  ، یک یزیف  راتیی ها، دچار تغدام

ا   تیخاک و کاهش ظرف  یسازباعث فشرده  تواندیم سوابق   مرور.  شودیبا اختلال مواجه م  اهانیگ  یسبزشدن بذرها  ، طی شرا   ن ینفوذ آب در خاک شود. در 
مراتع و    نهی در زمبانک بذر  عمده مطالعات    است.  انجام شده  در جنگل  تردد دام   یرهایبانک بذر مس  نهیدر زم  یمطالعات اندک تحقیق نشان داد که در کشور  

  یرو  یاهیبانک بذر و پوشش گ  نی، روابط بیسوزتحت آتش  یو مرتع   یجنگل   یهاانسازگ، بومیاصلاح  یمارهایتحت چرا و قرق، مراتع تحت ت  یهاجنگل
  ی زنتنوع و جوانه  یحاضر در نظر دارد تا با بررس  قیتحق   ، این  بر  بنا.  ندا بر بانک بذر خاک بوده  یاراض  یو کاربر  یبردارمختلف بهره  یهاوهیش  ر یو تاثی  نیزم

برداشته   زاگرس یهاتردد دام در جنگل یرهایمس یائیتوان خوداح  ی ابیدر جهت باز یائیاح یهادر توسعه برنامه گام موثری دام  یتردد دائم  ریبانک بذر در مس
   .باشد

به اهداف پژوهش، در ابتدا با   یابیمنظور دستزاگرس در بخش دلفان استان لرستان انجام گرفت. به  هایاز جنگل  یحاضر در بخش  قیتحق  ها: مواد و روش
 بر  ریمس  یاز خاک رو  بردارینمونه   شد.  ییشناسا  لومتری از چهار ک  شیبه طول ب  هانیروستانش  هایتردد دام  ریمس  کیمنطقه    قیدق  ییو شناسا  یدانیم  دیبازد

  ،نمونه شد. در هر قطعه ادهیپ یمتر 100با فواصل  یمترمربع کی نمونهقطعه 20 یشروع تصادف همالرو با نقط ریانجام گرفت. در مس یاساس طرح منظم تصادف
متر فاصله از مرکز    100کم    جنگل )دست  هدر عرص  ، ی تحت بررس  ر ی موازات مس. بهندشد  آوریجمع  متریسانتی  10  تا  5و    5تا    0  عمقدو    از  خاک  نمونه  دو
ای استفاده  بانک بذر خاک از روش گلخانه  بررسی  یبرا   ، قیتحق  نیدر ا   .ندشد  آوریخاک جمع  هایو نمونه  ادهیپ   متری  100  فواصل  با  نمونهقطعه  20(  ریمس

در فواصل   سپس.  ندکشت شد  متریسانت  40×10شده در ابعاد  لیاستر  هاز ماس   یبه گلخانه منتقل و سپس در بسترهای خاک  ابتدا نمونه  ، منظور  نیهمبهشد.  
به   یخشک ماریت ایدو هفته هدور کبعد از ی ، در نهایت جدا و حذف شدند.  هاینیاز س تیو در نها ییشمارش، شناسازده شده گیاهان جوانه کبار، یروز  12منظم 

  ی فارس  هایاز مجموعه فلور   ،یدر منطقه مورد بررس   اهانیشناسایی و ثبت گ  یبرا .  سبز نشود  یبذر  گر یو شمارش آغاز شد تا د  یاریداده شد، سپس، آب  ها ینیس
  مپسون یس  و  نریو  -شانون  ر ینظ  یستیتنوع ز  هایشاخص  استفاده از با  نیز  بذرها    یا تنوع گونهتراکم گیاهان از طریق شمارش در واحد سطح و    .استفاده شدایران  

 .  شدند هسیمقا غیرجفتیآزمون تی  طریقاز در دو گروه )مسیر مالرو و عرصه جنگل(  هانیانگیم شد.محاسبه 

 41و  سالهکی یپنج گونه علف ، ی ا دو گونه درختچه ، یگونه درخت  کی که  ندشد ییخانواده شناسا 17از   یاهیگونه گ 49تعداد  ، منطقه مورد بررسیدر  ها: یافته
صورت  گونه به   39و    ندشد  افتیتردد دام    ریگونه منحصرا در جنگل و دو گونه منحصرا در مس  هشتتعداد    ، شده  ییگونه شناسا  49گونه چندساله بودند. از  

  اهانیگ   یمنطقه فراوان  ن یدر ا که  نشان داد    یستیشده در جنگل از نظر شکل ز  ییشناسا  یاه یگ  یهاگونه  ی. بررسندشدمشترک در هر دو منطقه مشاهده  
 ن یشتریتردد دام ب  ریدر مس  ، نیکمتر بود. همچن  یستیاشکال ز  ریدرصد( از سا  00/4)  تی ژئوف  اهانیگ  یو فراوان  شتریدرصد( از همه ب  70/29)  تی پتوفیکریهم

  جی درصد( اختصاص داشت. با توجه به نتا  50/2)  ت یژئوف  اهانیبه گروه گ   ی درصد فراوان  نیکمتر  و  درصد( بود   00/37)  تی پتوفیکریهم  اهانیمربوط به گ   ی فراوان
  ی ت زمون  حاصل از آ ج ینتا  ، نیهمچن.  ه بودنسبت به جنگل شد اشکال زیستی ریساو کاهش  تی پتوفیکریهم یهاگونه شیتردد دام منجربه افزا   ، به دست آمده

  99احتمال در سطح  یمتر یسانت 5-10و  0-5  هایتراکم بذر در عمق  نیب یداریتفاوت معن  و عرصه جنگل تردد دام ر یبود که در مس نیاز ا  ی حاک  غیرجفتی
 .ندشتدا   باهم  داریمعنی  اختلاف  طبیعی  جنگل  و  تردد  مسیر  دو  در  ها که این شاخص  ندزیستی نشان داد  نوعت  هایدرصد وجود داشت. نتایج مربوط به شاخص

طور  ( به86/0در جنگل )  نیز  نریشاخص شانون و  .( بود82/0تردد دام )  ریاز مس  شتریب  یداریطور معن ( به90/0در جنگل )  مپسونیشاخص تنوع سطوری که  به
 .( بود79/0تردد دام )  ریاز مس  شتریب یداریمعن

.  ها بودکریپتوفیتبیشترین فراوانی گیاهان مربوط به همی  ، تردد دام  ر ی در هر دو عرصه جنگل و مس  که  ندنشان داد  قیتحق  نیا  ج ینتا  ، طورکلی به  گیری: نتیجه
با توجه به پایین بودن تراکم و تنوع بذور در   کمتر از عرصه جنگل بود. یداریطور معن تردد دام به  ریبانک بذر خاک در مس یستیز تنوع یهاشاخص ،همچنین

های جنگلی  در مجموع درک و آگاهی از تغییرات بانک بذر خاک در عرصهباید در مدیریت و احیای این بخش در آینده اهتمام بیشتری ورزید.  ، مسیر تردد دام 
 ها در آینده موثر باشد.تواند در تفسیر این تغییرات و چگونگی مدیریت آنتغییریافته می

 
 . و غنا های تنوعشاخص ، دلفان بانک بذر خاک، اشکال زیستی گیاهان، شناختی، احیای بوم های کلیدی: ژه وا
 
 قدمه م 

مطالعه خاک،  بذر  بانک  علم   یادیبن  یا مطالعه  در 
 یاره یبانک بذر ذخ  ،فی. طبق تعرشودی محسوب م  شناسیبوم 

بذرها ن  ییاز  رشد  اما  هستند  زنده  که  توانا  اند افتهیاست    یی و 
گ  نیگزیجا با  دارند  اهانیشدن  را    (. Leck, 2012)  بالغ 

،  دارند  شدهب یتخر  اراضی  یایاحنقش اساسی در  بذر    یهابانک
آن   رایز برااز  گ  ینیبشیپ  ی ها  استفاده   ندهیآ  یاهیپوشش 

منطقه    کیمناسب در    یاقدامات حفاظت   یو امکان اجرا  شودیم
م فراهم  را    ف یتعر.  (Bekele et al., 2022)  کندی خاص 

  ی بذرها  یتمام  رندهیدر خصوص بانک بذر خاک دربرگ  شدهه ئارا
ها، سطح و عمق خاک است و تا  مدفون شده در درون لاشبرگ

به حالت    دیایوجود نه  زدن بجوانه   یبرا  نهیبه   طیکه شرا  یزمان
بذر  (.  Panahi et al., 2020)  مانندیم  یباق  رفعالیغ بانک 

ت بوم  ییبسزا  ریثأخاک  تنوع  حفظ  جوامع    ،یشناسدر  توارث 
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 دارد  افتهیب یتخر  یاهیپوشش گ  ات یح  دیتجد  نیو تام  یاهیگ
(Solaimaninejad & Ghavam, 2018  .) خاک بذر  بانک 
  ش یو پا  ی ابیارز  یبرا  شناختیبوم  یهاشاخص   نیاز مهمتر  یکی

گ  یکیاکولوژ  یایاح  ندیفرآ  Fonseca et)  است   یاهیجوامع 

al., 2023).  م خاک  بذر  بانک  مقا  تواند یمطالعه    سه یموجب 
مسئله   نیو بانک بذر خاک شود که ا  ینیرو زم  یاهیگپوشش 

گ  تیریمد  یبرا اهمیتمنطقه    یاهیپوشش    است   حائز 
(Hadinezhad et al., 2020  .)دهنده بانک بذر خاک که نشان

در حفظ تنوع    یزنده در خاک است، نقش مهم  یبذرها  ریذخا
 ,.Douh et al)  دارد  ی عیطب  هایسازگان بوم  شناختیبوم 

موثر.  (2018 نقش  ترک  یبذرها  بهبود    معه جا  یاگونه   بیدر 
م  رنددا  یاهیگ اح  توانندی و  گ  اءیموجب  پوشش  حفظ    ی اهیو 

  تواند ی علاوه بانک بذر خاک مشوند. به  یجنگل یهاسازگانبوم 
زنده   حفظباعث   انقراض    یاهیگ  یهاگونه مانی  و  معرض  در 

ژنت  از   ،شده کند  اهانیگ  ی کیتنوع   Naghipour)  محافظت 

Borj et al., 2017 .)  ی اهیدر جوامع گ  یبانک بذر نقش مهم  
ا به  با توجه  بوم   که  نیدارد و  ها و جوامع سازگاندر مطالعات 

  ، نیا  بر  بنا  ،است  یاهیمربوط به پوشش گ  یاسهم عمده  یعیطب
در    یدهنده اطلاعات مهمارائه   تواندی مطالعات بانک بذر خاک م

گ  نهیزم جوامع  مد  یاهیبهبود  اهداف  مطالعات   یتیریو  باشد. 
بر تراکم،    اثرگذاراز عوامل    یکیکه    اندداده  نشانانجام گرفته  

زنده  پوشش سطح  یمانتنوع،  شباهت  بذر    نیزم  یو  بانک  با 
عوامل    از طرفی،  (. Maia et al., 2012)  دام است  یچرا  ،خاک

اندازه و    ات، یح  ،ی تراکم، گوناگونر  ب  توانند ی م  یمتفاوت  یطیمح
باعث    تواند ی دام م  ید. چرانخاک موثر باشموجود در  نوع بذر  
  ط یشرا  نینفوذ آب در خاک شود. در ا  ت یو کاهش ظرف  لگدکوبی

بذرها م  اهانیگ  یسبزشدن  مواجه  اختلال  سوشودی با  از    ی . 
  ی دام و لگدکوب  یمرتع خشک باشد، چرا  خاککه    یزمان  گرید

نرم  موجب  نتآن  در  و  خاک  بذرها  جهی شدن  گرفتن   یقرار 
ز  اهانیگ م  ریدر  ا  شودی آن  با  م  نی که  اح  تواندیکار   یایبه 

تردد دام    ،نیا  بر   . بنادیمراتع کمک نما  یاهیپوشش گ  یعیطب
بر بانک بذر خاک   یآثار مثبت و منف  تواندیاست که م  یعامل

 .  باشدداشته 
بذر خاک    یبررس بانک  در خصوص  شده  انجام  مطالعات 

تحت   یهامراتع و جنگل  نهینشان داد که عمده مطالعات در زم
 ,.Kinloch & Friedel, 2005; Kamali et al)  چرا و قرق 

2013; Taghipour Borj et al., 2017; Madadi et al., 
2020; Rezaei et al., 2023; Hazhir et al., 2024 )  مراتع ،

(،  Rokhfirooz et al., 2011)  یاصلاح  یمارهایت  تحت
 Heydari) یسوزتحت آتش  یو مرتع یجنگل یهاسازگانبوم 

& Faramarzi, 2014; Nabizadeh et al., 2018; 
Nazarpour Fard et al., 2020)ب روابط  و    نی،  بذر  بانک 

گ  ;Wellstein et al., 2007)   ینیزم  یرو  یاهیپوشش 

Bossuyt & Honnay, 2008; Asadi et al., 2012; Zhou 
et al., 2023; Moosavi et al., 2016; Ashouri et al., 

  ی اراض  یو کاربر  یبردارمختلف بهره  یهاوهیش  ریو تاث  ( ;2020
 Gholami & Ghorbani, 2017; Li et)  بر بانک بذر خاک

al., 2017; Zeynali et al., 2021; Girmay et al., 2022  )
تردد دام   یرهایبانک بذر مس نهیدر زم  یو مطالعات کم اندبوده

شده  انجام  جنگل  در ندادر  شده  انجام  مطالعات  معدود  از   .
تاث م  یلگدکوب  ریخصوص  خاک  بذر  بانک  بر  به    توانیدام 

( اشاره کرد. Ajorloo et al., 2018پژوهش آجرلو و همکاران )
  ی منف  ریخاک توسط دام تأث  ی که لگدکوب  ندنشان داد  آنها  جینتا

خاک    یمتری سانت  5-10و    0-5بذر در هر دو عمق    یزنبر جوانه 
  بدون   یهادر خاک   یاگونه  یتنوع و غنا  یها. شاخص شتدا

لگدکوب خاک   شتریب  یآثار  کل   یلگدکوب  یهااز  در  بود.  شده 
  تواند یخاک توسط دام م  یکه لگدکوب  ندنشان داد  آنها  یهاافتهی

ز تنوع  باشد    ی منف  ریتأث  اهانیگ  یستیبر  این داشته  از   روو 
 دام در مراتع ضرورت دارد.  یچرا تیریمد

برا  امروزه اطلاعاتبه  یتقاضا  آوردن  در خصوص   یدست 
  ی هاسازگان در بوم  ییو اجرا  یبانک بذر خاک جهت اهداف علم

(. بانک  Erfanzadeh et al., 2020است )  افتهی  شیافزا  یعیطب
مورد توجه قرار    باید  ینیروزم  ی اهیبذر خاک به مانند پوشش گ

اهمردیبگ زمان  تی.  بذر  م  یبانک  ابکه    شودی مشخص    ثر ر 
طب  طیبواسطه شرا  هاشگاهیرو  بیتخر  نیو همچن  یعیسخت 
انسان  یها تیفعال باق  یکیژنت  ریذخا  نیا  ،یمخرب    ی در خاک 
  ی اراض  ایخود موجب اح  یزن مساعد با جوانه   ط یتا در شرا  مانندمی
تاث  یرهایمس  . شوند  افتهیبیتخر دام در جنگل، تحت    ر یتردد 

تغدام  یلگدکوب دچار  ز  ییایمیش  ،یکی زیف  راتییها   یستیو 
جمله  Ghasemi Aghbash et al., 2024)  دنشویم از   .)
و تنوع بانک بذر    یزنجوانه   رات ییبه تغ  توان ی م  یستیز  راتییتغ

ارز و  مطالعه  کرد.  اشاره  با    یابیخاک  معمولا  بذر خاک  بانک 
انسان عامل  اثرات  شناخت  دا  ی اهداف  پوشش  م)تردد  بر  ها( 

بررس  یاهیگ پوشش    یاهیگ  یهاگونه   ی منطقه،  در  موجود 
در خصوص بانک    هیبه اطلاعات پا  یابیو دست  ینیرزمیز  یاهیگ

  ی هاشگاهیبهتر رو  تیریمنجر به حفظ و مد  تایبذر خاک که نها
با استفاده از    ،نیا  بر   . بنا ردیگی انجام م  شود،ی جنگل م  یعیطب

م حاصله  نگهدار  توان ی اطلاعات  جهت  موفق  یدر  در    تیو 
 بهره جست. یاهیپوشش گ یهاطرح یایاح

بانک بذر   یزنتنوع و جوانه   یمنظور بررسحاضر به پژوهش
زاگرس انجام   یهااز جنگل ی دام در بخش یتردد دائم ریدر مس

  ی هادر توسعه برنامه   توانی مرا  پژوهش    نیا  یهاافتهیگرفت.  
تردد دام در    رهایمس  یائی توان خوداح  یابیدر جهت باز  یائیاح

 .دادزاگرس مورد استفاده قرار  یهاجنگل
 

 ها مواد و روش

بخش  قیتحق زاگرس در بخش    هایاز جنگل   یحاضر در 
  31"  تا  47  43'  40"  ییایطول جغراف  نی)ب  دلفان استان لرستان

 و  32  57'  16"  تا  33  56'  10"  ییاجغرافی  عرض  و  47  42'
  ن یانگیم  انجام گرفت.  (ایمتر از سطح در  1780  ارتفاع  متوسط 
م  متریلیم   5/455منطقه حدود    سالیانه بارش    یدما  ن یانگیو 
اقل  گرادی سانتهدرج  1/11آن    سالیانه و    میاست.  سرد  منطقه 

  ی است. پوشش درخت  گزارش شدهسرد    هایخشک با زمستان
 همراهبه (  Quercus infectoria Olivدارمازو ).  غالب منطقه

ا  Hashemi)  است (  .Quercus brantii Lindl)  یرانیبلوط 

et al., 2019.)  منطقه بررسی  خاک  رسوبات    مورد  از  اغلب 
دو مسیر مالرو و    و بافت خاک در هر   بود  شده  ل یتشک  یآهک

 ,.Ghasemi Aghbash et alلومی بود )-عرصه جنگل شنی

  دیبه اهداف پژوهش، در ابتدا با بازد  یابیمنظور دستبه (.  2024
شناسا  یدانیم دام  ریمس  کی  ،منطقه  قیدق  ییو    های تردد 
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متوسط  شد.  ییشناسا لومتریک 4از   شیبه طول ب هانیروستانش
  ی برااست.    یآن شرق  یدرصد و جهت عموم  20  ریمس  بیش

  لومتر یک  کیتردد به طول    ریاز مس  هقطع  کیپژوهش،    نیانجام ا
مس  قاًیدق طول  اواسط  اصل  ریدر  اول  یتردد  و  شد   نیانتخاب 

قطعات نمونه    ،بعد از آن  .شد  ادهیپ  تصادفی  صورتبه   نمونهقطعه
متر از    100)به فاصله    کی ستماتیصورت سبه متر    1×1به ابعاد  

تعداد    ری( در وسط مسگریهمد به  . ندشد  ادهیپلات پ  20جاده 
شده و  انتخاب   ریانتخاب منطقه شاهد، به موازات مس  ورمنظبه 

  20تردد(    ریمتر فاصله از مرکز مس  100در داخل عرصه جنگل )
خاک    یهاو سپس نمونه   اده یپ  یمتر  100قطعه نمونه با فواصل  

اوگر به شعاع   ق یاز طر  ری شده در طول مس  تیطبق موارد رعا
قطعه  متریسانت  5/2 هر  داخل  ددر  از    0-5عمق    ونمونه 

( به  Kamali et al., 2013)  متریسانتی   5-10و    متریسانتی 
شد. در مطالعات بانک    آوریتکرار در هر عمق جمع   10تعداد  

 نتریاز پر کاربرد  یکی عنوان  به   ایبذر خاک، روش کشت گلخانه 
مقدار بذور موجود در خاک    نیروش از نظر تخم  نتریقیو دق

روش   نیاز ا ،نیا  بر (. بناBaskin  &  Baskin, 2014است )
آن در دو    ایگونه   بیترک  نییمطالعه بانک بذر خاک و تع  یبرا

 ،منظور  نیهماستفاده شد. به   قیتحقاین  در    منطقه تردد و شاهد
نمونه  در    یآور جمع  هایابتدا  و سپس  منتقل  گلخانه  به  شده 

ابعاد  ل یاستر  هاز ماس   یبستر کشت   متری سانت  10×40شده در 
هرز موجود    یعدم وجود بذرها  ایاز وجود و    نانیاطم  ی . براندشد

هر    یعنوان شاهد به ازابه  ینیس  کیبستر،    هماس  ایدرگلخانه و  
 انیبود در م  لیاستر  هماس  دارای  فقط  که  هااز نمونه   ینیس  10
ها به صورت آبپاشی و  سینی  ،پس از کشتقرار گرفت.    هاینیس

در فواصل    زنیدر حال جوانه   اهانیگهر دو روز یکبار انجام شد.  
 های نیاز س  تیو در نها  ییشمارش، شناسا کبار،یروز    12منظم  

 چیحاصل شد که ه  نانیکه اطم  جدا و حذف شدند. پس از آن
 یخشک  ماریت  ایهفته   2  ه دور  کیسبز نشد،    هاینیدر س  یاهیگ

 مدت یک ماه ادامه یافتبه  یاریداده شد، سپس، آب های نیبه س
 Chaideftou)  سبز نشود  یبذر  گریشمارش آغاز شد تا د  بعد  و

et al., 2009  .)ای حدود لازم به ذکر است که مطالعات گلخانه
 .ندشش ماه طول کشید

 روش پژوهش 
 یدر منطقه مورد بررس اهانیگ ییشناسا
پس    ، یدر منطقه مورد بررس  اهانیشناسایی و ثبت گ  یبرا

نمونه  برداشت  از    زنیجوانه   و  هااز  استفاده  با  بذور در گلخانه، 
فلور )  ی فارس  هایمجموعه   -Asadi et al., 1988ایران 

نام 2013 فرهنگ   ,Mozaffarian)  رانیا  اهانیگ  های(، 

فلور  ( و  Ghahreman, 1979-2007(، فلور رنگی ایران )2003
 مورد  هاگونه   قیدق  یاسام  (Rechinger, 1963-1998)  کایرانیا

 قرار گرفت.  شناسایی
 ی ستیتنوع ز یبررس

بانک بذر    حاضر در  هایتنوع و غنا گونه   یرگیاندازه   یبرا
گونه   ،خاک مح  هاییتعداد  در  بود   طیکه  زده  جوانه    ند گلخانه 

  ز ینمونه موردنظر ثبت شد. تراکم نقطعه ایگونه  یعنوان غنابه 
هر گونه محاسبه شد. در    ی بر اساس تعداد در واحد مترمربع برا

گونه در هر    ره  کیبا استفاده از شاخص تراکم به تفک  ،تینها
 محاسبه  هانسبت وفور آن گونه به نسبت تراکم کل گونه  ،نمونه

ز  هایبا کمک شاخص  جهنتی  در  و شاخص   رینظ  یستیتنوع 
 ،غالبیتشاخص و    مپسونیس  شاخص تنوع  نر، یو  -شانون  تنوع

 هانمونه مشخص شد. شاخص بذرها در هر قطعه  ایتنوع گونه 
 . ندادرج شده 1پژوهش در جدول  نای نظرمورد توابع  و

 

 زیستیهای تنوع شاخص  -1 جدول
Table 1. Biodiversity indicators 

 ( Reference) مرجع ( Formula) فرمول (Indicators) هاشاخص 

 شاخص غالبیت 
Dominance index 

𝐷 =∑[
𝑛𝑖
𝑛
]2

𝑛

1=1

 Krebs, 1994 

 وینر  -شاخص تنوع شانون
Shannon-Wiener diversity index 

( )−= i ii ppH ln Kent, 2011 

 شاخص تنوع سیمپسون
Simpson Diversity Index 

1 − D = 1 −∑pi
2

i

 Simpson, 1949 

iP گونه افراد در= نسبتi در جامعه، ام
inگونه  افراد در = تعدادi در جامعه، امN ،تعداد کل افراد =D-1 مقدار شاخص سیمپسون از تنوع = 

 

 ها تحلیل داده  و تجزیه
داده  ی بررس بودن   -کلموگرافآزمون    ق طری  از   هانرمال 

  انس یوار  یهمگن  نییتع  یبرا  ،نیانجام شد. همچن  رنوفاسمی
برا  هایداده شد.  استفاده  لون  آزمون  از  منطقه    سه یمقا  یدو 

تنوع آن در دو منطقه مورد    نیبانک بذر خاک و همچن  زنیجوانه 
ت  یبررس آزمون  جفتی   یاز  کل  غیر  شد.  تجزیاستفاده  و    ه یه 
نرم  یآمار  هایلیتحل ترس  SPSS Var. 22افزار  در   میو 

 . شدندانجام   Excel 2019افزار در نرم  زینمودارها ن
 

 نتایج و بحث 
 شده در بانک بذر خاک یی شناسا یاه یگ یهاگونه

ا گ  49تعداد    ،مطالعه  نیدر  خانواده   17از    یاهیگونه 
پنج   ،یادو گونه درختچه   ، یگونه درخت  کیکه    ندشد   ییشناسا

علف خانواده   41و    سالهک ی  یگونه  بودند.  چندساله    ی هاگونه 
Poaceae  )گندمیان(  ،Astraceae  )کاسنیان(  ،Lamiaceae  
 Brassicaceaeو  )سوسنیان(    Liliacea،  )نعناعیان(

ا  یهاخانواده  نیتراز مهمبویان(  )شب بذر  بانک    ن یموجود در 
از  هستند  منطقه شناسا  49.  گونه    هشتتعداد    ،شدهیی گونه 

  .Tulipa humilis Herb  های)شامل گونه   منحصراً در جنگل
 Fritillaria)لاله(،    .Tulipa montana Lindl)لاله ریزه(،  

imperialis L.    ،)واژگون  Grataegus monogyna)لاله 

Jacq.    ،)معمولی )گل    .Centaurea cyanus L)زالزالک 
 Lepidium persicum  (، ریواس) .Rheum ribes L  گندم(،

Boiss.  (وترتیزک صخره  )  Alyssum strigosum Banks 

& Sol.  (زبر مس  (قدومه  در  منحصراً  گونه  دو  دام   ریو  تردد 
گونه  و    .Silybum marianum L  های)شامل  مریم(  )خار 
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Cirsium vulgare (Savi) Ten.  )ند شد   افتی  )کنگر معمولی  
 . ندشد صورت مشترک در هر دو منطقه مشاهدهگونه به  39و 

 های گیاهی از نظر فرم رویشی فراوانی گونه
شده در جنگل از نظر  ییشناسا یاهیگ یهاگونه   یفراوان ی بررس

مربوط    یفراوان  نیشتریمنطقه ب  نیدر اکه  نشان داد    یشیفرم رو
گ )  اهانیبه  کمتراهیگ  39چندساله  و  به    یفراوان  نی(  مربوط 

  ز یتردد دام ن ریبود. در مس اهیگ  هشتبه تعداد  سالهکی اهانیگ
  ه بودند خود اختصاص داده را ب  ی فراوان  نیشتریچندساله ب  اهانیگ
فراواناهیگ  34) و  بود    سالهیک  اهانیگ  ی (  کمتر  چندساله  از 

بررس   (.2  )جدول با  در    یپژوهشگران  خاک  بذر  بانک 
کردند   کایآمر  یشرقشمال رو  که  گزارش   یهاشگاهیدر 

نسبت   کسالهی  یهاتوسط دام کاهش آشکار گونه   افتهیبیتخر
موضوع به    نیکه ا  بوداتفاق افتاده    افتهیب یبه مناطق کمتر تخر

ش  یکیزیف  اتیخصوص  رییتغ وزن    خاک  ییایمیو  )مانند 
ماده آلی خاک، غلظت عناصری مانند مخصوص ظاهری خاک،  

پتاسیم( و  فسفر  دام   نیتروژن،  لگدکوبی  تحت  مسیرهای  در 
 (. DeFalco et al., 2009) نسبت داده شد

 
 فراوانی گیاهان موجود در بانک بذر خاک از نظر فرم رویشی -2 جدول

Table 2. The frequency of plants in the soil seed bank in terms of vegetation form 
 (Path) مسیر مالرو (Forest) جنگل 

 فرم رویشی
Vegetation form 

 فراوانی
Frequency 

 درصد
Percentage 

 فراوانی
Frequency 

 درصد
Percentage 

 یکساله 
Annual plants 8 17.02 7 17.07 

 چندساله
Perennial plants 39 82.98 34 82.93 

 
   یست یاز نظر شکل ز ی اهیگ  یهاگونه ی فراوان

نظر  ییشناسا  یاهیگ  یهاگونه   یبررس از  جنگل  در  شده 
ز داد    یستیشکل  اکه  نشان  فراوان   ن یدر    اهان یگ  یمنطقه 

)  درصد(  70/29)  تیپتوفیکریهم تروفیت  از   درصد(  50/25و 
ب فراوان  شتریهمه  سا  00/4)  تیژئوف  اهانیگ  یو  از    ر یدرصد( 

 نیشتریتردد دام ب  ریدر مس  ،نیکمتر بود. همچن  یستیاشکال ز
گ  مربوط  یفراوان و  درصد(    00/37)  تیپتوفیکریهم  اهانیبه 

به گروه    یدرصد فراوان  نی کمتر  وبود  درصد(    50/24تروفیت )
در  (.  3درصد( اختصاص داشت )جدول    50/2)  تیژئوف  اهانیگ

و   تیپتوفیکریهم  یهاگونه   یفراوان  ، یهر دو منطقه مورد بررس
از سا  تروفیت بانک بذر خاک  بود.    شتریب  یستیاشکال ز  ریدر 

در بانک   هاو تروفیت  هاتی پتوفیکریهم  یهابیشتر گونه   یفراوان
قبلیبذر خاک   مطالعات  سا  در  گزارش    ز ین  نیمحقق  ریتوسط 
است  ,.Kamali et al., 2013; Sekhavat et al)  شده 

2016; Moosavi et al., 2016; Ashouri et al., 2020; 
Rezaei et al., 2023)  .  هاتیپتوفیکریهم  گزارشات،براساس 

  ن یهای حاضر در بانک بذر دائمی خاک هستند. علت ااز گونه 
 تیپتوفی کریهم  یهاتواند به کوچک بودن بذر گونه موضوع می

گیاهان و    نیبذر ا  نیجنبه    کمتر  آسیبمربوط باشد که باعث  
زندهحفظ   بقاقدرت  و  طولانی   آنها  یمانی  .  شودمیمدت  در 

ها و کوچک بودن  گونه   نیتوسط ا  ادیبذر ز  دیتول  ن، یعلاوه بر ا
تر بذر  و راحت   ترعیبه انتشار سر  هاتیپتوفیکری اندازه بذر در هم

.  شودمیبذر در خاک    یشتریتعداد ب  نفوذو موجب    کندمیکمک  
  ، یفرار از خشک  سازوکاربا دارا بودن    هاتیپتوفیکریهم  نیهمچن

  ی خشک  یهاو دوره  یبارشکم  ط یرا دارند که در شرا  ییتوانا  نیا
با مساعد شدن شرا و  باشند  و هوا  طیدر خواب  چرخه    یی آب 

حضور  (.  Kamali et al., 2013کنند )  لیخود را تکم  زندگی 
دهنده اقلیم سرد و کریپتوفیت در یک منطقه نشان همی  گیاهان

اقلیم سرد    توجه به   با   .(Archibold, 1995خشک است )نیمه
منطقه بررسی  و خشک  در    مورد  مسئله  خصوص حضور این 

همی  در  کریپتوفیتفراوان  مورد  ها  صدق    پژوهشمنطقه 
ها در مناطقی که تحت خشکسالی و تخریب  کند. تروفیت می

  (. Moosavi et al., 2016اند حضور بیشتری دارند )قرار گرفته 
طرفی نرخ  به ها  تروفیت   ، از  بودن  بالا  بیشتر،  بذر  تولید  دلیل 

(  Ashouri et al., 2020)ها  مانی و کوچک بودن بذر آن زنده
دو منطقه مسیر مالرو و    هرفراوانی بالایی را در بانک بذر خاک  

 تیژئوف  یهاحضور گونه .  اندخود اختصاص دادهبه عرصه جنگل  
ناچ خاک  بذر  بانک  ا  زیدر  که  به    توانی مرا  موضوع    نی بود 

ها از جمله داشتن خواب بذر نسبت داد.  گونه   نیبذر ا  یهایژگیو
می پژوهشگران  گزارش   بذر    که  دهدنشان  خواب  شکستن 

نیاز دارد و در صورت فراهم   یخاص  طی به شرا  تیژئوف  یهاگونه 
شرا ا  ،طی نشدن  نزدهگونه   نیبذر  جوانه  نها  ،ها  از    تیدر  پس 

بر   وه. علاشوندی از بانک بذر خاک حذف م  اهانیگ  نیها اسال
ن  ن،یا گیاهان  توسط  سالم  بذر  کم  بسیار  کاهش    ز یتولید  در 

تاث  هاآن   یفراوان بذر  بانک  ترکیب  است  ریدر  گذار 
(Chaideftou et al., 2009  .) دست آمده، تردد  به   جیطبق نتا  بر

فراوان  کاهش  منجربه    ت، یفانروف  ت،یکامف  یهاگونه   یدام 
افزا  تیپتوفیکر  ت،یتروف در    تیپتوفیکریهم  یهاگونه   ش یو 

که تردد   اذعان داشت   توانی م  ،نیا  بر  بانک بذر خاک شد. بنا
در بانک بذر خاک منطقه   یاهیگ  یهانوع گونه   رییدام موجب تغ

دام بر بانک    یاثر چرا  یاست. محققان با بررس  شده  یمورد بررس
گونه  جنگل  یاهیگ  یهابذر  م  ی هادر  زاگرس    ی انیمخروبه 

کردند   دامچراکه  گزارش  گونه  ی  کاهش   یهاموجب 
 یهاگونه   شیدر منطقه و افزا  تیو فانروف  تیتروف  ت،یپتوفیکر
نتا  شد  تیکرپتوفیهم با  هم   قی تحق  جیکه  دارد    یخوانحاضر 

(Rezaei et al., 2023  .) 
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 یستیموجود در بانک بذر خاک از نظر شکل ز  اهانیگ یفراوان -3جدول 
Table 3. Plant frequency in soil seed bank in terms of life form 

 ( Path) مسیر تردد دام (Forest) جنگل 
 زیستیفرم 

Life form 
 فراوانی

Frequency 
 درصد

Percentage 
 فراوانی

Frequency 
 درصد

Percentage 
 کامفیت

Chamephyte 
6 12.80 5 12.00 

 فانروفیت 
Phanerophyte 

3 6.50 2 5.00 

 تروفیت 
Therophyte 

12 25.50 10 24.50 

 ژئوفیت 
Geophyte 

2 4.00 1 2.50 

 کریپتوفیت 
Cryptophyte 

10 21.50 8 19.00 

 کریپتوفیت همی
Hemicryptophyte 14 29.70 15 37.00 

 

 تراکم بانک بذر در جنگل   یبررس
تراکم بذر در بانک بذر خاک جنگل    نیانگیم  سهیمقا  جینتا

تراکم بذر    نیشتریب  که  نشان دادند  ی مورد بررس  یهادر عمق 
عمق   به  در    75/90  تعدادبه    یمتری سانت  0-5مربوط  بذر 

  ش یبا افزادر مسیر مالرو    ،همچنین.  الف(  -1)شکل    بود  مترمربع
کاهش    یداری طور معنزده بهجوانه   یعمق خاک تراکم بذرها

بودافتی بذر یمتری سانت  0-5عمق  در    کهیطوربه   ،ه  تراکم   ،
)شکل    مشاهده شد  یمتری سانت  5-10عمق    بالاتری نسبت به

از محققان در مطالعات بانک بذر خاک حضور    یاریبس (.ب  -1
خاک گزارش کردند    یسطح  هیاز بذرها را در لا  یابخش عمده

(Chaideftou et al., 2009; Shi et al., 2022; 

Erfanzadah et al., 2022بررس با  مد  ی(.  بر    تیریاثرات 
گ جهان  یاهیپوشش  مختلف  که    است  شدهگزارش    مناطق 

  یابد که می عمق به سرعت کاهش    ش یتراکم بانک بذر با افزا
اصلمی  نشان عوامل  از  خاک  عمق  تراکم    کنندهنییتع  یدهد 

(. عمق پراکنش  Jacquemyn et al., 2011)  استبانک بذر  
به خاک  در  نبذرها  بذر،  برا  یکیولوژیزیف  یازهایشکل   یبذر 

 زیموجودات زنده خاکریز  تیبذر و فعال زهسن و اندا ،یزنجوانه 
که    کردند  ان ی(. محققان بTefera et al., 2007دارد )  یبستگ

در    یشتریب  یبا بانک بذر بادوام، بذرها  یهامعمول گونه  طوربه 
ا   ندداشت  یمتری سانت  10-5عمق   پراکنش    نیو  بر  موضوع 

اثرگذار    یعمق   ، همچنین(.  Tefera et al., 2007)  بودبذرها 
بذرها  90  گزارش شد که بذر خاک    یدرصد  بانک  موجود در 

خاک   ییبالا  عمق  یمتریسانت   6مناطق چراشده و چرانشده در  
مطابقت    ق یتحق  نیا  جیکه با نتا  ( Demel, 1998)ند  شتوجود دا

  0-5دو عمق    ریتاث  که  محققان گزارش کردند  ،نیدارد. همچن
شده و تحت تردد دام بر  در دو منطقه قرق  یمتری سانت  5-10و  

تعداد بذر با    یبود و کاهش چندبرابر  داریتراکم بانک بذر معن
 شدمشاهده    یعمق خاک در هر دو منطقه مورد بررس  شیافزا

(Kamali et al., 2013 .) که   نشان دادندپژوهش حاضر  جینتا
تردد   ریاز مس  شتریب  یداریطور معنبانک بذر خاک در جنگل به 

خاک توسط    یلگدکوب  بر اساس مطالعات،.  (4)جدول    دام بود
بذر در اثر    د یبر تول  ی منف  ر یبا تأث  تواند ی م  یتوجه طور قابل دام به 

مناسب گونه  استقرار  بانک    ،یاه یگ  یهاعدم  اندازه  بر کاهش 
( باشد  اثرگذار  خاک  (.  Silva & Overbeck, 2020بذر 

پوسته    یلگدکوب شدن  فشرده  موجب  شده  زیستیدام    ، خاک 
به به  بذر در خاک  نفوذ و حرکت    ی قابل توجه   زانیمدنبال آن 

تعداد بذر در  که    شودیعامل سبب م  نی. اکندیم  دایکاهش پ
تردد   شیتراکم بانک بذر با افزا  جه یو در نت  ابدیخاک کاهش  

(.  Bertiller & Ares, 2011)  شودی کم م  ی طور محسوسدام به 
به  چرا  و  دام  در  تردد  و  برگ  برداشت  کاهش   جهینتسبب 

از جمله گل    یمثل  دیتول  یهابه اندام   یاختصاص مواد فتوسنتز
  جاد یسبب ا  جهیو در نت  دشوی بذر م  دیو بذر، منجربه کاهش تول

موجود در بانک بذر    یبذرها  یزنقابل توجه در جوانه   راتییتغ
م عرفانKinloch & Friedel, 2005)  شودیخاک  و (.  زاده 

بانک بذر    اتیخصوص  (Erfanzadeh et al., 2013)  همکاران
و گزارش    سهیمقا  گریکدی شهر کرمان را با    ی ابانیخاک مراتع ب

 یداری طور معنتراکم بانک بذر در منطقه چرانشده به که  کردند  
اثر تردد    یبا بررس  نیهمچن  محققان   از مرتع چرا شده بود.   شتریب

که  دام بر تراکم و تنوع بانک بذر خاک گزارش کردند    یو چرا
خوراک خوش   ریغ  یهابذر گونه   ش یچرا و تردد دام موجب افزا

خوراک در بانک بذر  خوش  یهاو کاهش قابل توجه بذر گونه 
در پژوهشی دیگر عنوان  (.  Kamali et al., 2013)  شدندخاک  

بانک بذر    میو ترم  یبازساز  یبرا  ییتنهابذر به   زش یر  شد که
کاف و  یخاک  شرا  نبود  برا  طی وجود  در    یمساعد  بذر  استقرار 

تهو جمله  از  ن  هیخاک  خاک  نبودن  فشرده  و   ریتاث  زیمناسب 
شرا  ییسزابه  بهبود  دا  طیبر  بذر   ,.Koch et al)  شتبانک 

2011 .) 
 

 تردد دام  ریجنگل و مس اعماق مختلف در تراکم بانک بذر در  اشتباه معیار ±  نیانگیم  سهیمقا -4جدول 
Table 4. The seed bank density in different depths of soil at the forest and the path (mean ± standard error) 

 منطقه 
Zone 

 ( Depth (centimeters)) متر(عمق )سانتی
0-5 5-10 

 جنگل
Forest 

b36.4±7.2 a80.75±8.4 

 مسیر مالرو
Path 

b10.3±1.6 a35.1±6.2 

 .Different letters indicate the significance of the mean values in each row د.نده دار بودن مقادیر میانگین را در هر ردیف نشان میحروف غیرمشابه معنی
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 )ب(  و مسیر مالرو  )الف(  جنگل مختلف خاکهای مقایسه میانگین تراکم بانک بذر در عمق  -1  شکل
Figure 1. Mean comparison of seed bank density for the forest (a) and the path (b) in different depths of soil 

 
 ی ستیتنوع ز  یهاشاخص

در دو منطقه مورد   غالبیتشاخص    نیانگیم  سهیمقا  جینتا
تردد دام   ریشاخص در مس  نیا  نیانگیکه م  نشان دادند  یبررس

  2( بود )شکل  10/0از جنگل )  شتریب  یداریطور معن( به14/0)
  شاخص تنوع سیمپسون   ن یانگیم  سهیمقا  جینتا  ،همچنین  (.الف

  نر یشانون و  و  برای مسیر تردد دام( 82/0برای جنگل و  90/0)
  نشان دادند   برای مسیر تردد دام(  79/0برای جنگل و    86/0)

خاک   بذر  بانک  زیستی  تنوع  شاخص  به که  جنگل  طور در 
 جینتا  .ج(  ب و   -2)شکل    تردد دام بود   ر یاز مس  شتریب  یداریمعن

 یستیتنوع ز  که  ندبانک بذر خاک نشان داد  یستیتنوع ز  یبررس
تردد دام بود. محققان    ریاز مس  شتریب  یداریطور معندر جنگل به 

و بانک بذر خاک   یاتنوع گونه   رییدام بر تغ یاثر چرا ی با بررس
  تردد دام منجر که  گزارش کردند    یانیزاگرس م  یهادر جنگل

قابل کاهش  شاخص به  گونه   یهاتوجه  بود  یاتنوع   شده 
(Rezaei et al., 2023).  اثر    ،همچنین به  مربوط  گزارش 

  نشان داد شهر و تردد دام بر تنوع بانک بذر مراتع دره  یلگدکوب
قابل  یلگدکوب  که کاهش  منجربه  شاخص دام  تنوع    توجه 
(.  Ajorloo et al., 2018شد )  نریو شاخص شانون و  مپسونیس

یافته   جینتااین   تحقیق حاضر همبا  دار های  گزارش    د.نخوانی 
  د شوی بانک بذر م  یکنواختیتردد دام سبب کاهش    که است  شده  

(.  Hazhir et al., 2024)  داردپژوهش تطابق    نیا  جیکه با نتا
ای بانک بذر  تنوع گونه   راتییتغ  ی پژوهشگران با بررس  ،نیهمچن

خاک در منطقه قرق و چراشده در مراتع ممسنی استان فارس  
بانک بذر خاک   یستیتنوع ز  یهاهمه شاخص   که  گزارش کردند

به  چرا  منطقه  معندر  بود    یداری طور  قرق  منطقه  از  کمتر 
(Gholami & Ghorbani, 2017 .)   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تردد دام  ریدر جنگل و مس های تنوع زیستیشاخص   نیانگیم  سهیمقا -2شکل  
Figure 2

. 
Average

 
of

 
biodiversity indexes

 
at the forest and the path 

 کلی  گیرینتیجه
داد  ق یتحق  نیا  جینتا  ،طورکلیبه  افزاکه    ندنشان    ش یبا 

تردد دام تراکم بانک   ریعمق خاک در هر دو عرصه جنگل و مس
به  معنبذر  بودافتیکاهش    یداری طور  به ه  دام  تردد   لیدل. 
از نفوذ و حرکت بذر    ،خاک شد  یسازموجب فشرده  یلگدکوب

سبب کاهش    تیموضوع در نها  نیو ا  ،داخل خاک ممانعت کرد
  ج یشد. براساس نتا  اتیحدیبانک بذر خاک و کاهش تجد  کمترا

در    ز یبانک بذر خاک ن  یستیتنوع ز  یهادست آمده، شاخصبه 
  . ندکمتر از عرصه جنگل بود   یداریطور معنتردد دام به   ریمس

  مسیر تراکم و تنوع بذور در  که    ند حاضر نشان دادنتایج پژوهش  
بخش در    نیا  یایو اح  تیریدر مد  د یباو    بودندپایین    تردد دام

از    یدرک و آگاه  ،. در مجموعتلاش بیشتری انجام بگیرد  ندهیآ
عرصه   راتییتغ در  خاک  بذر    افته یرییتغ  یجنگل  یهابانک 
تفس  تواندیم در آن   تیریمد  یو چگونگ  راتییتغ  نیا  ریدر  ها 
 .شدموثر با ندهیآ

 (a) لفا  

 

 (b) ب       

 

 ب الف
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