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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Forests are dynamic systems that are constantly undergoing 
permanent changes. Understanding elements in the forestland ecosystem and factors affecting it 
will help preserve this ecosystem, as preservation of species diversity will help protect the 
ecological values of the ecosystem. By studying various environmental factors such as vegetation 
and topography, soil and climate, we can understand the stability of plant communities and the 
correlation between these factors and vegetation. This is very important and practical for forest 
community development and regeneration. The importance of biodiversity and its management 
especially based on the protection and sustainable use of ecosystem resources is one of the main 
objectives of natural resource management. 
Material and Methods: 
The present study examined unique species and rich specie reserves in the forestland region of 
Neimour in Iranian Noshahr, aiming to evaluate the vegetation of the edges surrounding the Khezr 
Nabi swamp. Simultaneously with survey, based on the homogeneity or heterogeneity of the 
vegetation units in relation to the distance from the marsh, ultimately, the zonation of marsh plants 
was carried out in three zones and sampling was done. Using the Braun-Blanquet method, samples 
were gathered by taking 1×2 meter frames in eight geographical directions. 
 Plant species diversity in the growing season was examined using the Simpson and Shannon-
Weiner indicators, and the richness and uniformity of the species were measured using menhinick 
and margalef richness indicators.  
Results: The results of this study, taken from biodiversity indicators, suggested that the most 
species diversity and richness pertained to the east, north and northeast, with the swamp directions 
noting no statistical differences; but a statistical difference(p<0.05)was observedin menhinick and 
margalef richness indicators. The soil texture, including sandy clay loam (62.5%), sandy loam 
(25%) and loam (12.5%).The clay(p<0.01), organic matter(p<0.01)  and soil acidity (p<0.05) 
characteristics have significant differences. The study also found that in terms of the number of 
the species, most species pertained to the beech trees, while in herbal and fauna species, the 
Gramineae family and soil ant family were seen most in the northern direction.  
Conclusion: As the findings suggested, the cover tree, fauna, and the edaphic cover were affected 
by the Khezr Nabi swamp, which formed a sub-habitat with a special micro-climate.  
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 مبسوط چکیده

بر  رگذاریتأثجنگل و عوامل سامانه بومپویایی هستند که در معرض تغییرات دائمی قرار دارند. شناخت عناصر موجود در  هاینظام، هاجنگل مقدمه و هدف:
با مطالعه واهد بود. خبوم سامانه ی شناختبوم هایکننده حفاظت از ارزشای تضمینو حفاظت از تنوع گونه کندیمارزشمند کمک  سامانهبومن ، به حفظ این آ

 برد پی گیاهی ا پوششبستگی این عوامل بهم و گیاهی جوامع پایداری به توانمی اقلیم، و خاک فیزیوگرافی، همچون محیطی مختلف عوامل و یاهیگ پوشش
 یبردارو بهره حفاظت بر هیژو رتصو بهکه آن مدیریتو  یستیز عتنو همیتا. است کاربردی و مهم بسیار جنگلی جوامع احیای و توسعه جهت از مسئله این که

 است طبیعی منابع مدیریت صلیا افهداز ا ،ستا ارستوا شناختیبوم منابعاز  ارپاید
 گیاهی پوششای و با هدف ارزیابی های منحصر به فرد و غنی از ذخایر مهم گونهبا گونه نیمور نوشهر حاضر در منطقه جنگلی مطالعه ها:مواد و روش

نسبت به تغییرات فاصله  رویشی واحدهای ناهمگنی یا همگنی بر اساسهمزمان با جنگل گردشی  .گرفت قرار بررسی مورد نبی، خضر مرداب اطراف هایدامنه
 یهاقاب برداشت با بلانکه بروان روش از با استفاده .صورت گرفتو نمونه برداری از آنها  در سه ناحیه انجام مرداب گیاهان بندیناحیه نهایت در از مرداب

-ون و شانونهای سیمپسبا استفاده از شاخص )خرداد(گیاهی  رویش فصل ای گیاهان درتنوع گونه. شد ها تفکیکنمونه جغرافیایی جهت هشت در متر 2×1
 های مارگالف و منهنیک استفاده شد. ها نیز از شاخصوینر و تعیین غنا و یکنواختی گونه

 در اما است شرق شمال و شمال شرق، به مربوط ایگونه غنای و تنوع بیشترین که داد نشان زیستی تنوع هایشاخص به توجه با مطالعه این نتایج ها:یافته
 جنگل خاکبافت . شد مشاهده (p<0.05) آماری اختلاف یکنواختی و مارگالف غنای شاخص نظر از .نشد مشاهده آماری تلافاخ خضرنبی مرداب جهات بین
و  (p<0.01) ، ماده آلی(p<0.01) های رسمشخصه تکیل شده است و (٪۵/12( و لومی )٪2۵شنی ) (، لومی٪۵/62های لومی رسی شنی )خاکاز  مرداب در

 بین شمالی، بیشترین گونه مربوط به راش و در جهت دامنه نیز گونه تعداد نظر همچنین نتایج نشان داد از .دارندداری لاف معنیاخت (p<0.05) اسیدیته خاک
 .داشتند را حضور بیشترین خاکی مورچه و گرامینه خانواده گیاهی و جانوری به ترتیب، هایگونه

خاصی را تشکیل  ریزاقلیمادافیکی تحت تاثیر مرداب خضر نبی بوده است و یک خرد زیستگاه با  درختی، جانوری و پوششبا استناد به نتایج،  گیری:نتیجه
 اند.داده

 

 رویشگاه، مرداب ی،ستیزتنوع، یشناسبوم: کلیدی یهاواژه
 

 مقدمه 
 جنگل سامانهبوم با ارزش هایاز گونه تیحفاظت و حما

و  ندآییبحساب م یکیژنت رینشانه معرف آن منطقه و جزو ذخا
 بوم  در زین دیو استمرار تول یعیطب اتیح دیموضوع تجد

برخوردار است  اییژهیو تیاز اهم یجنگل هایسامانه
(Ghanbari et al 2022،Aghajani et al., 

2013,،Aghajani, 2012.)  شناخت عناصر موجود در آن و
 عوامل موثر بر روی این عناصر به حفظ آن کمک می کند.

 دائمی تغییرات معرض در که هستند پویایی یهامنظا ها،جنگل
 عوامل تاثیر تحت همواره جنگلی هایمانهسابوم و دارند قرار

( برداریبهره مثل) انسانی یا( آبگیرها یا هامرداب) طبیعی
 در دخالت گونه هر که شد آور یاد باید را موضوع این. هستند
 آنها توانایی دشو هامرداب و هاباتلاق تخریب موجب که جنگل

 اختلال به بوم سامانه صحیح چرخه آوردن در حرکت به در را
جمعیت ماکروفون،  .(Mahmoodi et al., 2019) اندازدمی

نمایانگر توانایی تولید رویشگاه و در آینده معیار مناسبی برای 
 ارزیابی عملکرد مدیریت جنگل از نظر حفاظت و پایداری 

 Ghorbanzadehزاده و همکاران )نخواهد بود. قربا امانهسبوم

et al., 2018های مختلف بر فعالیت کاری( تاثیر جنگل
ها با های تنوع زیستی و رابطه آنجانداران خاکزی، شاخص

های فیزیکی و شیمیایی خاک مطالعه کردند. نتایج برخی ویژگی
مطالعه نشان داد که بیشترین تنفس میکروبی، کربن زیست 

یتروژن زیست توده میکروبی و جمعیت باکتری توده میکروبی، ن
 پوششدر توده صنوبر و سپس جنگل طبیعی مشاهده شد. 

 بخش ترینواضح و حیاتی اشکال ترینعمده از یکی گیاهی
 با ارتباط در انسان هایفعالیت بیشتر. است زمین کره سطحی
 پوشش دیگر عبارت به باشد،می آن تولیدات و گیاهیپوشش
Miller ,) هاستانسان زندگی از جدانشدنی حقیقت یک گیاهی

 مختلف عوامل و گیاهی پوشش مطالعه با واقع در .(1978
 پایداری به توانمی اقلیم، و خاک فیزیوگرافی، همچون محیطی

 برد پی گیاهی پوشش با عوامل این همبستگی و گیاهی جوامع
 مهم بسیار جنگلی جوامع احیای و توسعه جهت از مسئله این که
 به که آن مدیریت و یستیز عتنو همیتا. است کاربردی و

 یکیژکولوا منابع از ارپاید داریبرهبهر و حفاظت بر هیژو رتصو
 میباشد طبیعی منابع مدیریت صلیا افهدا از ،ستا ارستوا
(2011et al.,  hagh Nimvari-Es.)  اکنون تحقیقات زیادی

اصغری شده است.  در زمینه تنوع زیستی گونه های چوبی انجام
های ( سهم تنوع گونهAsghari et al., 2022و همکاران )

های پهن برگ و کاری با گونهگیاهی زیر آشکوب در جنگل
سوزنی برگ بررسی کردند. نتایج مطالعه نشان داد که میزان 

ها در توده طبیعی تنوع گونه علفی با توجه به آمیختگی گونه
رد، از طرفی میزان تنوع و غنای بیشترین مقدار را در منطقه دا

کاری پهن برگ های چوبی نیز در توده طبیعی و جنگلگونه
محمودی و همکاران بیشتر از توده سوزنی برگ است. 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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(Mahmoodi et al., 2019 ترکیب و تنوع پوشش گیاهی در )
طول کاتنا در دو توده مدیریت شده و مدیریت نشده جنگل 

طالعه نشان داد که اثر موقعیت شیب اسالم بررسی کردند. نتایج م
های بر شاخص تنوع سیمپسون و یکنواختی کامارگو در گونه

 درختی و همچنین تنوع سیمپسون و غنای مارگالف در 
های لازم است اجرای برنامه دار بوده های علفی معنیگونه

حاجی جنگلشناسی با توجه ویژه به مدیریت کاتنا صورت گیرد. 
( تاثیر HajMirzaAghaei ., 2021مکاران )میرزاآقایی و ه

توده های پهن برگ بومی و سوزنی برگ غیر بومی بر ترکیب 
وتنوع پوشش کف زیر اشکوب در جنگل شمال کشور پرداختند. 

های تک کشتی کارینتایج این مطالعه نشان داد که جنگل
های آمیخته به کاریسبب کاهش تنوع زیستی شده و جنگل

 حسینی و همکاران. ای رضایت بخش استهلحاظ تنوع گون
(Hosseini et al., 2020 )های تنوع بتا در شناسایی شاخص

های تغییرات ترکیب پوشش گیاهی جامعه شمشاد در جنگل
هیرکانی پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد که بسیاری از 

های حضور وغیاب های تنوع بتا که بر اساس دادهشاخص
ند، عملکرد مشابهی دارند و مقادیر عددی این شومحاسبه می

ها ابزاری مناسب برای شناسایی جوامع گیاهی است به شاخص
ها در این جوامع گیاهی شرطی که عملکرد حضور وغیاب گونه

تاثیر  (Mosavi et al., 2022) همکاران وموسوی بالا باشد. 
 توده درختی در عوامل فیزیوگرافی بر تنوع زیستی و زی

های نوشهر را بررسی کردند. نتایج مطالعه نشان داد که لجنگ
جهت شمال به دلیل بالاتربودن رطوبت بیشترین تاثیر را بر 
تنوع گیاهی دارد و بیشترین زیتوده روی زمین نیز در دامنه 
ارتفاعی حضور راشستان و در شیب متوسط قابل مشاهده است. 

 سهیمقا به (Kianmehr et al., 2022و همکاران ) انمهریک
 ختهیآم و خالص یهاتوده در یزادآور و یعلف پوشش تنوع
 یهاشاخص که داد نشان مطالعه جینتا. پرداختند ممرز و راش

 جنگل تیوضع حیتشر در یادیز ییتوانا یدارا یستیتنوع ز
بالا، ارزان بودن و  صحت هاشاخص نیا یایمزا از و باشندیم

-توده ندهیآ بیترک طالعهم جینتا براساساست.  یریانعظاف پذ
  مورد مطالعه متاثر از گونه غالب راش خواهد بود.  یها

در جنگل  یستیتنوع ز( Bayat et al., 2023بیات و همکاران )
های هیرکانی را با مدل های جنگل تصادفی، ماشین بردار 
تصمیم گیری و رگرسیون خطی چندمتغیره ارزیابی کردند. نتایج 

ل تصادفی بهترین مدل برای تعیین نشان داد که مدل جنگ
رابطه تنوع زیستی و عوامل محیطی است و از دقت مناسبی 

های شمال برای تعیین تغییرات تنوع زیستی در سطح جنگل
( Ataei et al., 2023عطایی و همکاران )کشور برخوردار است. 

به بررسی تنوع گیاهی در امتداد گرادیان ارتفاعی در جنگل های 
مال کشور پرداختند و نتایج حاصل از شاخص های هیرکانی ش

تنوع زیستی سیمسون، شانون وینر حاکی از بیشترین غنای 
علیجانپور متر از سطح دریا است.  800-1300در ارتفاع  یاگونه

به بررسی تنوع  (Alijanpour et al., 2009) و همکاران
شده و غیرحفاظتی جنگل های چوبی در مناطق حفاظتگونه
ای، یکنواختی و تنوع های غنای گونهاران را از نظر شاخصارسب
ها پرداختند و نتایج آنها نشان داد که اقدامات حفاظتی گونه

باعث افزایش مقدار تنوع در مناطق مورد مطالعه شده است. 

های چوبی در  بررسی تنوع گونه جهت ی دیگر،نتایج تحقیق
نه نه چوبی و گو 21منطقه کلاردشت در مازندران در مجموع 
اد که با افزایش زمان گونه درختی شناسایی شد و نتایج نشان د

ای افزایش یافت های چوبی یعنی غنای گونهتعداد گونه
(Razaghi Kamroodi & Akbarzadeh, 2002).  بررسی

ی مدیریت شده و هاتنوع زیستی پوشش گیاهی در توده
نیز  رسری لاروچال نوشه درممرزستان -مدیریت نشده راش

شده میانگین  شده و مدیریتندر مناطق مدیریت نشان داد 
، 43/2و  37/3ای درختی به ترتیبهشاخص غنای گونه

، 78/0و  71/0درختان به ترتیب  میانگین شاخص یکنواختی
درختان به ترتیب  ینرو-ای شانونهگون میانگین شاخص تنوع

 سیمپسون ایهگون میانگین شاخص تنوعو  57/0و  79/0
 Kazemnezhad) استبوده  34/0و  43/0رختان به ترتیب د

et al., 2009.) 
در  Neumann & Starlinger (2001)نتااایج تحقیق 

شاخص شاخص تنوع بررسی  شان داد که   های مختلف تنوع ن
شاخص برای ا-شانون سبترین  ای هرزیابی تنوع گونهوینر منا

 درختی است.
های منحصر به منطقه جنگلی دارنو نوشهر با وجود گونه

ای در کشور در این مطالعه مرکز فرد و غنی، از ذخایر مهم گونه
تی زیسو مطالعه حاضر با هدف بررسی تنوع توجه قرار گرفت 

ر جهت دمنطقه مورد آزمون قرار گرفتند، تا بتوان گامی مؤثر 
حیا و اشناخت منطقه به عنوان اولین گام و متعاقباً در جهت 

ن رویشگاه برداشته شود چرا که مدیریت اصولی در ای
های کارشناسانه مستلزم داشتن درک درستی از موقعیت فعالیت

بنابراین شناخت  های مهم در هر منطقه است.موجود تنوع گونه
ظت آنها می تواند به توسعه و حفا هاجنگل تنوع گیاهی در این

ر دهای شمال کشور به اهمیت و جایگاه جنگلنظرکمک کند. 
ها، نهای طبیعی و تنوع زیستی آسازکانمظت از بوجهت حفا

ی، اای، غنای گونهترین شاخص تنوع کونهلازم است مناسب
مطالعه  ها در تنوع زیستی مورد بررسی ویکنواختی و تآثیر آن

آورد تنوع شاخص پرکاربرد بر هفتقرار گیرد. لذا در این مطالعه 
از گروه های مارگالف و منهنیک )زیستی شامل: شاخص

ه ای(، سیمسون، شانون وینر )ازگروهای غنای گونهشاخص
 و پیلو، ارکرپ-، شاخص غالبیت برگرای(های تنوع گونهشاخص

دارنو های یکنواختی( در بخش هیپ )از گروه شاخص
ر محاسبه وتعیین شد. سپس به منظور مقایسه، از نظنوشهر

انکن و دهای واریانس یکطرفه های تنوع زیستی، ازتحلیلشاخ
ایر با سنتایج  ها با هم و همچنیناستفاده شد و این شاخص

راین، های انجام شده مقایسه و تجزیه تحلیل شد. بنابپژوهش
ت از باتوجه به اهمیت تنوع زیستی، مدیریت و حفاظت و حراس

ان و های شمال در پهنه رویشی ایرو جایگاه ویژه جنگل آن
رسی از این مطالعه، بر ها، هدفاهمیت حفظ تنوع زیستی آن

زیه و های تنوع زیستی و مقایسه و تججامع و کاملی از شاخص
ر دابزاری مناسب و کارآمد  عنوانبهها تحلیل این شاخص

فاده که با است های شمال ایران استبررسی تنوع زیستی جنگل
ای آتی هریزیاز نتایج این مطالعه گامی موثر در جهت برنامه

 ود. شهای شمال کشور برداشته جنگل مردابدر مناطق مشابه 
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 4 ................................................................................ نبی خضر مرداب شناسی درختان دامنههای ریختدرختی، جانوری، خاکی و برخی ویژگی بررسی پوشش

 ها روش و مواد
 وضعیت عمومی و موقعیت مکانی

 مطالعات بندیتقسیم به توجه با و بوده دارنو بنام سری این 
  قرار ندگلب 4۵ آبخیز حوزه در( 1364) کشور آبخیز هایحوزه
  رچها سری. شودمی محسوب حوزه این سری چهارمین و داشته
  منابع رهادا و خیرودکنار طبیعی منابع استحفاظی حوزه در دارنو

 

 توپوگرافی تقسیمات نظر از و و شده واقع رویان نوشهرا طبیعی
 واقع بندمیان ناحیه در سری این هایجنگل بیشتر رویشگاهی و

 متر 400 سری این در دریا سطح از ارتفاع کمینۀ. است شده
 در متر 1800 حدود ادری سطح از ارتفاع بیشینۀ و 401 درقطعه

 (.1 شکل) دباشمی 430 یقطعه
 
 

 
 نبی خضر مرداب مطالعه مورد منطقه -1 شکل

Figure 1  . Study area Khezre-Nabi Swamp 

A,b,c,d,e: دهدیم نشان را ییهوا عکس در مرداب تیموقع   
 سری وسعت و حدود جغرافیایی، موقعیت

 یرودپژوهشی خ ومورد مطالعه در جنگل آموزشی  رویشگاه

ین بکیلومتری شرق نوشهر در استان مازندران  هفت واقع در
'27 º36  40'تا º36  32'عرض شمالی و º۵1  43'تا º۵1 ول ط

اند شرقی واقع شده

 

 به جنوب از و نجارده روستای و ساحلی نوار به شمال ازکه 
 ,.Aghajani et al) شودمی محدود کلیک روستای و لاقاتیی

 گلبند، جنگلداری طرح 4۵ حوزه در خضرنبی ردابم (.2013
 (.1)شکل  دارد قرار 31 پارسل ،چهار سری

 

 
 گلبند 4۵ آبخیز حوزه مکانی موقعیت نقشه -2 شکل

Figure 2. Location map for Golband 45 watershed 
 

 نیموری اسحق مجید و امیررود متاجی عیسی کیالاشکی، علی سیاهگورابی، رحیمی پارسا محمد
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 ۵ .............................................................................................................................. 1402پاییز و زمستان  /22های ایران سال یازدهم/ شماره شناسی جنگلبوم

 آمبروترمیک منحنی

ها و مراتع ایستگاه تحقیقات جنگلساله  20بر اساس آمار 
، متوسط بارندگی سالانه 1389تا سال  1369از سال  هرنوش

گراد درجه سانتی 6/19سالانه دمای متوسط  متر،میلی 1273
های سرد نیمه مرطوب با زمستان اقلیم این منطقهبوده است. 

متر و میلی 4/227مهر با  ، ماهترین ماه سالپرباران که است
متر بارندگی میلی 1/32با  مرداد ، ماهترین ماه سالکم باران

، منحنی آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه را نشان 2. شکلاست
خشکی در این منطقه  روز 40دهد که بر اساس آن تقریبا می

 .(2016et al.,  Aghajani)شود دیده می
 

 

 (.2016et al.,  janiAgha) (1389تا  1369سال اخیر ) 20ایستگاه سینوپتیک نوشهر طبق آمار  منحنی آمبروترمیک -3 شکل
Figure 3. Embrothermic curve of Nowshahr Synoptic Station in 1991 to 2011   

 

 تحقیق روش
 منطقه و کرده یگردش جنگل مطالعه مورد منطقه در ابتدا

 بر یگردش جنگل با همزمان .شد یمساح GPS با مطالعه مورد
فاصله  اترییتغ با یشیرو یواحدها یناهمگن ای یهمگن اساس

انجام  هیدر سه ناح مرداب اهانیگ یبندهیناح تینها دراز مرداب 
ناحیه اول نزدیکترین  .گرفت صورتاز آنها  یو نمونه بردار

فاصله با مرداب داشته و نماینده پوشش ساحل مرداب است، 
ناحیه سوم دورترین فاصله با مرداب داشته و نماینده جنگل 

 با  گیرد.ن این دو ناحیه قرار میمابی دوممنطقه است و ناحیه 
نمونه گیری انجام شد و در نهایت  متر 2×1 یهاقاب از استفاده

 مورد در .ندشد کیتفک ییایجغراف جهت هشت در هانمونه
 قابلیت که هایینمونه نیز، جانوری و گیاهی هاینمونه شناسایی
 هب توجه با برداشت، از پس ندارند، را جنگل محیط در شناسایی

 شناسایی به اقدام منابع، از استفاده با نمونه هر نگهداری اصول
های درختی و در پلاتها نام و فراوانی گونه .شد گونه حد تا

و  علفی، نام و فراوانی تجدید حیات گیاهی، میزان سلامت تاج
 همچنینهای درختی گونه و ارتفاع کل تنه و قطر برابر سینه
برای  ری مشاهداتی ثبت شد.های جانونام و فراوانی گونه
های خاک از جنگل حاشیه مرداب تهیه شده بررسی خاک، نمونه

و رطوبت آن در آزمایشگاه  ، شوریو بافت، ماده آلی، اسیدیته
 تعیین گردید.

  آماری تحلیل و تجزیه روش
 آزمون طریق از کمی هایمشخصهبرای مقایسه میانگین 

. استفاده شد 2آنوا نآزمو از واریانس تجزیهبرای  و 1دانکن
 افزارنرم از استفاده با مرداب زیستی تنوع هایشاخص

PAST(Gholami et.al,2021) محاسبات  برای و محاسبه
 . استفاده شد SPSS (Kahrizi et.al,2020)افزارنرم از آماری از

 

 
 و بحث نتایج

 بین زیستی تنوع هایشاخص به مربوط مقادیرنتایج 
 اییجغرافی جهات و مرداب

 بین زیستی تنوع هایشاخص به مربوط مقادیر تجزیه نتایج
 از مطالعه مورد منطقه در داد نشان جغرافیایی جهات و مرداب

 وینر-شانون تنوع ،(p=812/0) سیمپسون تنوع شاخص نظر
(2۵6/2=p)، مارگالف غنای (423/۵=p)، منهنیک غنای 
(332۵/1=p)، یکنواختی (312/0=p) گرپار برگر غالبیت و 
(213/0 =p) مشاهده درصد 0۵/0 سطح در داریمعنی اختلاف 
 (.1 جدول) دوشمی ن
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 6 ................................................................................ نبی خضر مرداب شناسی درختان دامنههای ریختدرختی، جانوری، خاکی و برخی ویژگی بررسی پوشش

 جغرافیایی جهات و خضر مرداب زیستی تنوع هایبه شاخص مقادیرمربوط -1 جدول
Table 1. Values for biodiversity indicators between swamp and geographical directions 

 پارکر برگر غالبیت
dominance of 
Burger Parker 

 یکنواختی
Monotony 

 

 منهنیک غنای
Richness of 
Manhanic 

 مارگالف غنای
Richness of 

Margalef 

 وینر -شانون تنوع
Shannon Weiner 

Variety 

 سیمپسون تنوع
Simpsons 
Variety 

  

0.2314 0.3564 1.669 4.562 2.331 0.7523 
 شمال

North 
 جغرافیایی جهت

0.1456 0.4521 2.3287 5.2598 2.233 0.8365 
 شرق شمال

Northeast 
Geographical 

direction 

0.1468 0.5419 1.6520 5.2135 2.4523 0.9254 
 شرق

Eastern 
 

0.2014 0.6621 2.214 4.5637 1.3675 0.5602 
 شرق جنوب

Southeast 
 

0.6210 0.2397 1.6579 2.4412 2.0345 0.2112 
 جنوب

South 
 

0.6376 0.6341 1.375 4.0397 2.752 0.973 
 غرب جنوب

Southwest 
 

0.6321 0.5520 1.8820 5.3674 1.8932 0.6482 
 غرب

West 
 

0.331 0.6541 1.9971 3.8531 2.8823 0.2236 
 غرب شمال

Northwest 

 
 

0.2136 0.3125 1.3325 5.4236 2.256 0.8124 
 مرداب

Marsh 
 کل

Total 

 
 جهت و مرداب نواحی سه گانه) واریانس تجزیهنتایج 

 زیستی تنوع هایشاخص( جغرافیایی
سه  در زیستی تنوع هایشاخص واریانس تجزیه نتایج

 اخصش نظر از نشان داد مطالعه مورد محدوده منطقه مرداب در
 ،(p=120/0) وینر-شانون تنوع ،(p= 6۵2/0) سیمپسون تنوع

( p=۵۵6/0) پارکر برگر غالبیت و ،(p=374/0) منهنیک غنای
 غنای شاخص نظر از ولی ،نشد مشاهده داریمعنی اختلاف
  اختلاف( p=021/0) یکنواختی و( p=018/0) مارگالف

 جهات بین در همچنین. شد مشاهده %۵ سطح در داریمعنی
 نوعت هایشاخص نظر از که داد نشان نتایج جغرافیایی مختلف
 وینر-شانون تنوع ،(282/0) سیمپسون تنوع زیستی،

(2۵4/0=p)، منهنیک غنای (۵۵0/0=p)، ربرگرپارک غالبیت و 
(221/0=p )نظر از ولی ،نشد مشاهده داریمعنی اختلاف 

( p=017/0) یکنواختی و( p=012/0) مارگالف غنای شاخص
 جدول) شد مشاهده درصد 0۵/0 سطح در داریمعنی اختلاف

2.) 
ست ها اهای موجود در قطعه نمونهغنا عبارت از تعداد گونه

های حاضر در هر قطعه نمونه به عنوان که بیشترین تعداد گونه
نسبی  شود. یکنواختی نیز مقدار فراوانیای معرفی میغنای گونه

ای که دارای یک های مختلف در یک منطقه است. جامعهگونه
های متعدد یا دوگونه است دارای تنوع کمتری نسبت به گونه

فزایش غنا و یکنواختی، تنوع یک اما با فراوانی یکسان است. با ا
های چوبی منطقه شود. از نظر غنای گونهمنطقه نیز زیاد می

مورد مطالعه با حضور سه گونه اصلی دارای غنای نسبتاً مناسبی 
 بود.

های شانون و سیمپسون محاسبه شده برای مقدار شاخص
منطقه مورد مطالعه در مقایسه با مناطق دیگر نیز حاکی از تنوع 

ای در این منطقه است، به طوری که آهنی و الای گونهب
وینر را برای -مقدار میانگین شاخص شانون 2004ی پوربابائ
( در استان Acer plantanoidesهای گونه کرکف )جنگل

گزارش  17/2های بکر این استان و برای جنگل 22/2گیلان 
در  (Kazemi et al., 2015) و همکاران کاظمیکردند. 

یانگین شاخص محله استان مازندران مای خلیلهجنگل
بدست آوردند. محققان  16/1وینر و شانون  63/0 سیمپسون

زیستی اند که شاخص شانون برای تنوعزیادی بیان کرده
 Bahmaniها است )تر از سایر شاخصهای درختی مناسبگونه

et al., 2014.) و همکاران  محمدزاده(Mohammadzadeh 

et al., 2015)  افزایش شاخص  در یکنواختیضمن بیان اینکه
وینر دارای اهمیت -سیمپسون و غنا در افزایش شاخص شانون

یک جنگل طبیعی ارسباران جنگل نشان دادند که  است
ای بالایی گونه کننده بوده و از تنوعبرگ آمیخته خزانپهن

 .است که این نکته در مطالعه حاضر نیز نشان داده شد برخوردار
ها بر روند دما، فون و در بررسی تالاب( Chao, 1999)و چائ

ها باعث افزایش فلور منطقه به این نتیجه دست یافت که مرداب
گیاهی و  تنوعدما در فصول سرد سال شده و روند افزایشی 

 د.شوجانوری منطقه می
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  7 ............................................................................................................................. 1402پاییز و زمستان  /22های ایران سال یازدهم/ شماره شناسی جنگلبوم

 زیستی تنوع هایعامله شاخص دو واریانس تجزیه نتایج -2 جدول
Table 2. Results of two-way ANOVA (A swamp and B geographical direction) for biodiversity indicators 

 داریمقدار معنی
P 

 محاسب آتی
F 

 مربعات نیانگیم
Mean Squares 

 یآزاد درجه
df 

 عامل
Unit element 

 زیستی تنوع شاخص
Biodiversity index 

ns0.652 0.225 0.001 2  مردابنواحی 
Marsh سیمپسون تنوع 

Simpsons Variety ns0.282 1.325 0.002 7 جهت 
direction 

ns0.120 2.221 0.186 2 نواحی مرداب 
Marsh وینر -شانون تنوع 

Shannon Weiner Variety ns0.254 1.114 0.183 7 جهت 
direction 

 نواحی مرداب 2 6.365 1.154 0.018 *
Marsh مارگالف غنای 

Richness of Margalef * 0.012 1.654 3.562 7 جهت 
direction 

ns0.374 1.325 0.44 2 نواحی مرداب 
Marsh منهنیک غنای 

Richness of Manhanic ns 0.550 0.85 0.235 7 جهت 
direction 

 نواحی مرداب 2 0.033 2.730 0.021*
Marsh یکنواختی 

Monotony *0.017 2.360 0.021 7 جهت 
direction 

ns 60.55 0.125 0.001 2  مردابنواحی 
Marsh پارکر برگر غالبیت 

dominance of Burger parker ns 0.221 2.154 0.005 7 جهت 
direction 

 .است بودن دارمعنی عدم ns علامت و درصد ۵ سطح در بودن دارمعنی * 
* Significance at the 5% level and ns sign means non-significance 

 داد نشان مختلف هایشاخص نظر از فلور و فون پراکنش
 لحاظ از و نداشته وجود درصد ۵ سطح در داریمعنی اختلاف که

 ردابم جنوبی جهت به مربوط مقدار بیشترین ایگونه یکنواختی
 مرداب شده انجام هایبررسی در همچنین. است خضرنبی
 در بیتغال و تنوع نظر از زیستی، هایشاخص نظر از خضرنبی

 در نشد، مشاهده داریمعنی اختلاف جغرافیایی جهات تمام
 شرق جنوب و جنوب دامنه در یکنواختی و غنا بیشتر که صورتی

 نسبت نآ بودن مرتفع توانمی را امر این دلیل که داشت، وجود
 یجنتا که دانست مناسب گیری آفتاب دلیل به جهات دیگر به

  در. کرد ذکر 1991et al ( Adamus( توانمی مشابه
 هایجهت نظر از زیستی هایشاخص شده انجام هایبررسی
 و ایهگون غنای و تنوع نظر از که داد نشان جغرافیایی مختلف

 دید،گر مشاهده داریمعنی اختلافات هاگونه غالبیت همچنین
 اغن بیشترین دارای غرب و غرب جنوب هایدامنه که بطوری

 که ورتیص در باشد می بیشتر نیز هادامنه این در تنوع و بوده
 مشابه جنتای که باشد می تریغالب هایگونه دارای جنوب دامنه
 ایهبررسی کرد. در اشاره توانمی Grigal )2002( شده انجام
 بین رد ایگونه تعداد و فراوانی هایشاخص نظر از شده انجام
  در که گردید مشاهده جغرافیایی هایجهت

 

 و غرب شمال دامنه در فراوانی ینبیشتر خضرنبی مرداب
 که است داشته وجود شرقی شمال دامنه در گونه تعداد بیشترین

 تحقیق با 2001et al ( Kiesecker( نتایج نیز بحث این در
بررسی اثر متقابل جهت جغرافیایی و  دارد. همخوانی حاضر

های تنوع زیستی نشان داد که مرداب خضر نبی بر شاخص
دار بود و اثر لف و شاخص یکنواختی معنیشاخص غنای مارگا

تقابل جهت جغرافیایی و مرداب بر سایر شاخص های تنوع 
 ندارد.  داریمعنیزیستی اثر

 مطالعه مورد منطقه در هاگونه فراوانی نتایج
با توجه به نتایج بدست آمده بیشترین فراوانی در گونه راش 

گونه ممرز و و همچنین کمترین فراوانی مربوط به  شدمشاهده 
منطقه مورد مطالعه ما نیز یک منطقه  (.1 نمودار) باشدنمدار می

حفاظت شده بود که با گونه ترکیبی از گونه راش بود که دارای 
ارزش اقتصادی و تجاری است. فراوانی یک گونه در منطقه 

تواند گواه این موضوع باشد که منطقه مورد مطالعه رویشگاه می
 جوی شرایط و رطوبت را امر این دلیل د.میشوآن گونه محسوب 

 هایبررسی در که باشدمی هاتالاب این تاثیر از گرفته بر مساعد
 ) 2000Mitsch & Gosselink(تحقیق  با گرفته صورت

 .دارد همخوانی

 
 

 
 

 

 

 

 
 مطالعه مورد منطقه در گونه فراوانی -1 نمودار

Diagram 1. Species frequency in the study area 
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 مطالعه مورد منطقه در زادآوری هایگونه فراوانی نتایج
های زادآوری در منطقه مورد نتایج نشان داد بیشترین گونه

مطالعه مربوط به گونه افرا و همچنین کمترین گونه مربوط به 
به دلیل آنکه مرداب خضرنبی در  (.2 نمودار)باشد گونه راش می

ع شده و تیپ اصلی متر از سطح دریای آزاد واق 1400ارتفاع 
محدوده مورد مطالعه راشستان میان بند بوده است و غالب تیپ 

 های ممرز و نمدار های توسکا، افرا و تک پایهمنطقه گونه

دوست میباشد، نزدیک آبای باشد و بخاطر اینکه توسکا گونهمی
تواند زادآوری گونه پلت میهمچنین  مرداب حضور داشته است.

مشابه هم حضور  قیالبته در تحق آن باشد.به دلیل سبکی بذر 
هستند سبب شد تا  شاهنگیپ یهاتوسکا و پلت که جزو گونه

 یبرا یمشابه طیپلت شرا-توسکا و راش -راش یهاپیدر ت
درختان فراهم شود  یاتنوع گونه شیراش و افزا تیکاهش غالب

(Kazemi et al., 2015.) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 مطالعه مورد منطقه در یزادآور هایگونه فراوانی -2 نمودار
 Diagram 2. Regeneration species frequency in the study area 

 
 های جانورینتایج گونه

 مطالعه نشان داد که بیشترین فراوانی مربوط به گونه نتایج
کمترین  و باشدمی درصد 38با  Solenopsis invicta مورچه

که دلیل  باشدیم .Sapidus sp خرچنگ فراوانی مربوط به گونه

ها در جنگل دانست که برخی توان برداشت پلاتاین امر را می
 باشندها یا در پلات حضور نداشته و یا برخی آبزی میگونه

این پژوهش با نتایج تحقیق اسحق نیموری  .(3)نمودار 
(Eshagh-Nimvari,  2014) .مطابقت دارد 

 

 
 های جانوریفراوانی گونه -3 نمودار

Diagram 3. Species animal frequency  

 
 در منطقه مورد مطالعه  ج و تنهنتایج سلامت تا

نتایج نشان داد بیشترین درختانی که دارای سلامت تاج 
مقایسه میانگین سلامت  (.4 نمودار) درختان راش هستند هستند

 ( نشان 3) های درختی با ارتفاع درخت در جدولتاج گونه
دهد با توجه به اینکه درختان منطقه مورد مطالعه جوان و می

باشند و نیز درختان محدوده مرداب دارای سلامت تنه و تاج می
خضرنبی به دلیل شرایط اقلیمی و کلیماکس جنگل در شرایط 

اطمینان  %99دهد که با بسیار خوبی قرار دارد. نتایج نشان می
اع درخت تفاوت بسیار های درختی با ارتفگونه  بین سلامت تاج

داری وجود دارد.معنی

 
 مطالعه مورد منطقه در سلامت تاج -4 نمودار 

Diagram 4. Corwn health in the study area 
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  درختی هایگونه با ارتفاع و سلامت تنه با قطر برابر سینه تاج سلامت واریانس تجزیه -3 جدول
Table 3. ANOVA results for crown health with height and trunk health with DBH of tree species 

 داریمعنی سطح
Significance level 

F 
 

 مربع میانگین
Mean Square 

 آزادی درجه
Degrees of 

freedom 

 مربعات مجموع
Sum of squares 

 

0.000 1.000 0.072 17 1.000 
 تاج سلامت

Crown health 

  0.047 75 3.000 
 خطا

Error 

   92 2.000 
 کل

Total 
0.000 

 
2.000 1111.000 1 1111.000 

 سینه برابر قطر
Chest diameter 

  412.000 65 26810.000 
 خطا

Error 

0.000   66 27922.000 
 کل

Total 

های درختی با قطر برابر مقایسه میانگین سلامت تنه گونه
 نشان داد ( نشان داده شده است. نتایج3) سینه در جدول

اکثر  ۵۵تا  20بیشترین فروانی در گونه راش با میانگین قطری 
درختان جوان تا میان سال بوده و همچنین نتایج تجزیه 

اطمینان بین سلامت تنه  %99دهد با نشان میواریانس 
داری های درختی با قطر برابر سینه تفاوت بسیار معنیگونه

 وجود دارد.

 
 واریانس یک طرفه مشخصات خاک تجزیهنتایج  -4جدول 

Table 4. ANOVA results of some quantitative traits of Soil factor 
 مشخصات خاک

Soil Characteristics 
 یانگین مربعاتم

Mean Squares 
 زادیآدرجه 

df f P 

 رس
Clay 358.167 2 47.120 

0.001** 

 سیلت
Silt 69.292 2 1.341 

0.283 ns 

 شن
Sand 113.375 2 2.322 

0.123 ns 

 ((O.Cماده آلی
Organic matter 1036.137 2 8.434 

0.002** 

 (PH) واکنش خاک
Soil reaction 2.044 2 5.033 

0.016* 

 (EC) وری خاکش
Soil Salinity 0.063 2 1.683 

0.21 ns 

 رطوبت
Humidity 173.375 2 1.271 

0.301 ns 

  .دار بودن استعدم معنیnsدرصد و علامت  ۵دار بودن در سطح معنی * درصد. 1معنی دار بودن در سطح **
** Significance at the 1% level. * Significance at the 5% level and ns sign means non-significance. 

 

 به خشکی یهابوم سامانه به نسبت آبی یهابوم سامانه
. دهندمی نشان را کمتری نوسانات آب، کننده تعدیل اثرات دلیل

 پراکنش که مرطوب مناطق گیاهان میان در دلیل همین به
 .خوردمی چشم به فراوان دارند، جهانی وسیع

 العهخصوصیات خاک منطقه مورد مط
از نظر بافت خاک منطقه مورد مطالعه نشان داد که مرداب 

باشند. همچنین بافت خضرنبی دارای بافت خاک لومی شنی می
(، لومی ٪۵/62های لومی رسی شنی )خاک به ترتیب از خاک

 ( تشکیل شده است٪۵/12( و لومی )٪2۵شنی )
واریانس یک طرفه عوامل خاکی نشان داد که  تجزیهنتایج 
( اختلاف P=002/0ی آلی )(، مادهP=001/0ی رس )مشخصه

وجود دارد. همچنین با توجه به این  %1در سطح  داریمعنی
( اختلاف 016/0=P) (،PHی واکنش خاک )نتایج، مشخصه

های وجود دارد. در حالی که مشخصه %۵دار در سطح معنی
( P=21/0(، شوری خاک )P=123/0(، شن )P=283/0سیلت )

داری وجود ندارد ( اختلاف معنیP=301/0) و رطوبت خاک
واریانس یک طرفه عوامل خاکی نشان  تجزیهنتایج  (.4)جدول 

در سطح  داریمعنیی آلی اختلاف مادهو  رس داد که مشخصه

دلیل این امر وجود لایه های زیرین خاک و ، وجود دارد 1%
های کف جنگل که با نور کافی خورشید تجزیه مقدار لاشبرگ

یده و سبب بوجود آمدن ماده آلی بیشتری نسبت به دیگر گرد
et  Adamusها گردیده است نتایج مشابه انجام گرفته )مرداب

al., 1991).  ق نیموری سحانتایج این پژوهش با نتایج
(Eshagh-Nimvari,  2014 ) تایج ایشان در نمطابقت دارد

داد از نظر عوامل خاکی مرداب جمند اطراف مرداب نشان 
یشترین درصد رس و همچنین در بین سه مرداب از نظر درصد ب

داری مشاهده شوری خاک و رطوبت با هم اختلاف معنی شن،
مربوط به مرداب  PHنگردید در صورتی که بیشترین مقدار 

. بافت خاک مرداب تلور و فراخین را لومی شنی بوده استجمند 
ومی دهد در صورتی که بافت خاک مرداب جمند لتشکیل می

  ,Eshagh-Nimvari) باشدرسی شنی، لومی شنی و لومی می

2014.) 
 ,.Touarfia) نتایج  این تحقیق با نتایج طوارفیا و همکاران

مطابقت دارد نتایج ایشان در اطراف مرداب میکیمان  (2021
های گیاهی در اد که بین تنوع عوامل خاک و گونهنشان د

بوم یت پوشش گیاهی در و مدیرمرداب میکیمان که برای احیاء 
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ت، رابطه وجود دارد. همچنین تالاب ضروری اسهای سامانه
 ژوهش نشان داد که های پراکنش مکانی در این پنقشه
های گیاهی به دو دسته تقسیم می شوند. گیاهان تنک و گونه

ترین عوامل ادافیک پراکنده با توجه به گرادیان رطوبت. مهم
مرداب میکیمان سدیم، فسفر، های گیاهی در مرتبط با گونه

و ازوت  C/Nسنگ آهک فعال، منیزیم، خاک رس، مواد آلی، 
ادافیکی بر ساختار و بود. با ترکیب نقشه برداری و تأثیر عوامل 

 هی در این تالاب، مشخص شد های گیاپراکنش گونه
های گیاهی این مرداب به طور نامتناسبی سهم مهمی مجموعه

2005Van Steijn,  ., Touarfia) رنددر تنوع اطراف تالاب دا

آنالیز واریانس و مقایسه میانگین حاصل از  جینتا  (.,2021
دهد وجود تالاب در منطقه سبب ایجاد اقلیم ها نشان میشاخص

محلی خاصی با رطوبت مناسب گردیده، به نحوی که تاثیر 
های تنوع زیستی علاوه شاخصکند. تابش خورشید را کمتر می

ها و جوامع بودن در جهت مطالعه تنوع زیستی رویشگاه بر مفید
بین مناطق جنگلی، ابزارهای مناسبی برای مقایسه تنوع زیستی 

در جنگل باشند. کاهش تنوع زیستی جنگلی مختلف نیز می
تواند به دنبال داشته باشد شماری را میپیامدهای نامطلوب بی

است و همین امر ثباتی بوم سازگان جنگلی آن، بی که مهمترین
ها و تجزیه تحلیل تنوع زیستی در رویشگاهلزوم بررسی و 

دهد. مناطق جنگلی مختلف کشور را به روشنی نشان می
ای، به پیش بینی حضور پژوهش اخیر ضمن آشنایی با تنوع گونه

کند و های مشترکی دارند، کمک میهایی که ویژگیتوآم گونه
ر نوع آشفتگی در منطقه به عبارتی دیگر، در صورت بروز ه

رود کدام دسته از گیاهان به طور همزمان در منطقه انتظار می
توان با توجه به سازگاری و مقاومت همچنین میمشاهده شوند. 

های مناسبی برای اصلاح و احیای منطقه انتخاب ها، گونهآن
دلیل سبکی بذر بیشترین زادآوری  های گیاهی افرا بهکرد. گونه

ازسوی  ه و گونه جانوری مورچه بیشترین فراوانی را دارد.را داشت
دیگر گونه راش بیشترین سلامت تاج درختان در منطقه مورد 
مطالعه را داشته و بنابراین لازم است توجه خاصی در جهت 
حفاظت وصیانت از پوشش گیاهی و جانوری منطقه به عمل آید 

حفاظت  گاه موردهای منطقه به صورت ذخیرهو برخی قسمت
سامانه های شود در مدیریت بوملذا توصیه میقرار گیرند. 

تخریب یافته و در عین حال حفظ کمیت و پایداری بلندمدت 
های های شمال کشور، نگهداشت تودههای جنگلمرداب

طبیعی در اولویت قرار گیرد. 
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