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 چکیذُ

 ییفضب -یزهبً لیتحل قیتحق يیّذف از ا ٍاظت  ثلَط درختبى یذگیخؽک ،لامیا زاگرض یّب جٌگلاز هعبئل هْن  یکی    
ثلَط، ثب اظتفبدُ از رٍغ  ذُیخؽک ًقبط ییهٌظَر ؼٌبظب ثِ. اظترخ دادُ  یّب یظبلثب خؽکثلَط  درختبى یذگیارتجبط خؽک

 پراکٌػ ًقؽِ ٍ اظتفبدُ ؼذ MODIS یاهبَّارُ ریتصبٍ ٍ ییبیاعلاعبت جغراف یّب عتنیظ ظیهح در یویتعل یّبًوًَِ يییتع
 NDVIاز ؼبخص  لامیدر اظتبى ا یظبل خؽک یٍ هکبً یزهبً لیتحل جْت .ؼذ ِیتْ یرظتر صَرت ثِ ثلَط درختبى یذگیخؽک

 یذگیخؽک ارتجبط ییفضب لیتحل یثرااظتفبدُ ؼذ.  2218تب  2222 یّب ظبل یدر دٍرُ آهبر MODIS یا هبَّارُ ریاز تصبٍ حبصل
 قیتلف جیاًتخبة ؼذ. ًتب هَراى ییفضب یهذل خَدّوجعتگ ییفضب یالگَ عیتَز یّب هذل از ّب، یظبلخؽکثب  ثلَط جٌگل
ٍ  2222تب  2222 یبّ ظبل یزهبً یثلَط در دٍ ظر یذگیثب ًقؽِ پراکٌػ خؽک NDVIاز ؼبخص  ّب یظبلخؽک یثٌذ پٌِْ

درختبى  یذگیٍ خؽک اظت ثرخَردار یا خَؼِ یثلَط از الگَ یذگیداد کِ خؽک ًؽبىؼبخص هَراى  لیدر تحل 2218تب  2212
 درثلَط  یذگیخؽک رًٍذ ٍ یٍ زهبً یدر اثعبد هکبً یظبل رًٍذ خؽک يیث يیّوچٌ. اظت در حبل گعترغ یا صَرت تَدُِ ثلَط ث

 .دارد ٍجَد یدار یهعٌراثغِ  لامیادر هٌبعق هختلف  ریاخ یّب  لظب
 

  NDVI هَراى، ؼبخص جٌگل، یذگیخؽک ،یظبلخؽک ،لامیاکلیذی:  یّبُ ٍاش
 

 هقذهِ
ثٝ  ٤لاْاؾتبٖ ا زض ٤ٚػٜ ثٝظاٌطؼ ثْٛ ؾبظٌبٖ  پ٤ٛب٣٤    

 ٤ٗا ٥س٣ٌذكى ٤ٗثٙبثطا .اؾت ٚاثؿتٝ ثّٛط ٞب٢خٍُٙپٛقف 
 ٚ وطز ذٛاٞس لاَتاذ زچبض ضاثْٛ ؾبظٌبٖ  تقبزَ ٞبخٍُٙ

اظ  ٤ى٣ .ثٛز ذٛاٞس ٔكىُ ثؿ٥بض ٔٙبؾت قطا٤ظثبظٌكت ثٝ 
 ؾب٣ِذكه ٤سٜپس ٥طاذ ٞب٢ ؾبَ زض ٔؤثطذع٘سٜ ٚ  ٞب٢پس٤سٜ

اؾت  ٤لاْظاٌطؼ ا ٔٙغمٝ ٞب٢خٍُٙ ٥س٣ٌٚ ٔتقبلت آٖ ذكى
ذهٛل  ٤ٗضطٚضت زاضز زض ا ثّٛط زضذتبٖ ٥توٝ ثٙبثط إٞ

٘كبٖ  ٞبپػٚٞفا٘دبْ قٛز.  خ٣٤ٛچبضٜ خٟت ٞب٣٤پػٚٞف
ٔ٣پػٚٞفتٛخٝ  ٛضزٔ ٔؿئّٝ ٤ٗوٝ ا زٞسٖزاضز لطاض ز٥٘ب ٌطا. 

 فٛأُ اظ ٥غ٣ٚ فٛأُ ٔح ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥ٗث ٕٞجؿت٣ٍ
 (. 3) آ٤س ٣ٔ حؿبة ثٝ ٥ٌب٣ٞ پٛقف پطاوٙف ثط تأث٥طٌصاض

 ثٝ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٞب٢قبذم حؿبؾ٥ت تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ    
 اٚوبلإٞب ا٤بلات زض تبٍِطاؼ زقت ٔٙغمٝ زٚ زض ذكىؿب٣ِ

 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ قبذم اظ اؾتفبزٜ ثب
1

NDVI)) ٖآث٣ تٙف قبذم ثب ضٚظٞب٢ تقساز وٝ زاز ٘كب 
 عطح ٚ تبثؿتبٖ عَٛ زضاظ نفط  وٕتط 2(LSWI) وٛتبٜ ٔٛج

 تٛا٘س ٣ٔ وٛتبٜ ٔٛج آث٣ تٙف ثط ٔجت٣ٙ ؾب٣ِ ذكه قست
 زض ؾب٣ِ ذكه اضظ٤بث٣ ثطا٢ ٔىُٕ ٚ ٔؤثط ؾبزٜ، ٣قبذه

 ٘تب٤ح .(11) ثبقس ٔتط 500 ٔىب٣٘ ٚضٛح ثبٔطاتـ ٚ خٍُٙ 
 ٥٥طاتضاثغٝ تغ ٣وٝ ثٝ ثطضؾ ٤ىبزض آٔط ٣تحم٥م اظ حبنُ

ثب  (NDVI) قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ قبذمثبضـ ٚ 
ثب ٚضٛح ٔتٛؾظ  ب٤ٚط ٔرتّفته ٣ؾٙد ف٥عاؾتفبزٜ اظ 
(MODIS) ثبض٘س٣ٌ ث٥ٗ وٝ ثٛز آٖ اظ حبو٣ پطزاذتٙس ٚ 

 زض (.4) قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ٕٞجؿت٣ٍ زضنس 73 ٥ٌب٣ٞ پٛقف

ثب  ٣ؾبِ ذكه ٤فپب ٢ٌٙسْ ثطا ٥ُوّطٚف وبضا٣٤ وٝ ٥م٣تحم
 ٤بث٣اضظ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم 

ٚ  ٣ظٔب٘ ٞب٢ ٔم٥بؼ زض قبذم ا٤ٗ زاز ٘كبٖ ٘تب٤حقس، 
 (.8) زاضز ٔٙبؾج٣ثعضي وبضثطز  ٣ٔىب٘

قبذم  اؾتفبزٜ اظ ثب ؾب٣ِ ذكه پب٤فوٝ  ٥م٣تحم زض    
 ثب آٖ اضتجبط ٚ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ

 آٖ ٔىب٣٘ تٛظ٤ـ ٚ ؾب٣ِ ذكه قست خٟت ال٣ٕ٥ّ فبوتٛضٞب٢
 ا٘دبْ ضقس فهُ زض 2016 تب 2000 ٞب٢ ؾبَ اظ ٔغِٛؿتبٖ زض

 ؾبَ 17 عَٛ زض ٔغِٛؿتبٖ وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح ،اؾت قسٜ
 ٞب٢ ؾبَ. اؾت وطزٜ تدطثٝ ضا قس٤س تب ذف٥ف ؾب٣ِ ذكه
 ،2002 ،2007 ،2001 ٞب٢ ؾبَ تطت٥ت ثٝ ز٤سٜآؾ٥ت ثؿ٥بض
 وكٛض اظ ٪57 تب ٪41 وٝ ثٛز 2006 ٚ 2009 ،2004 ،2005

 ٚ تدع٤ٝ. زاقت لطاض قس٤س ٚ ذف٥ف ؾب٣ِ ذكه قطا٤ظ زض
قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم ثب  ظٔب٣٘ ٕٞجؿت٣ٍ تح٥ُّ
 أب ثٛز، زاض ٔق٣ٙٚ زٔب  ثبضـ ٔتغ٥ط زٚ ٞط ثب((NDVI ٥ٌب٣ٞ
٘ؿجت ثٝ  ٥كتط٢ث ٕٞجؿت٣ٍ( R = 0.46، P<0.005) ثبضـ
قسٜ  ٘طٔبَقبذم ثب  (R = -0.40، P <0.005) حطاضت زضخٝ

 تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ ٚ زاقت ((NDVI تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ
 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  ث٥ٗ ٔىب٣٘ اضتجبط

NDVI)) ٚ ٚظ٥ٔٗ پٛقف ٘ٛؿ ثٝ تٛخٝ ثب زٔب ٚ ثبضـ ٔتغ٥ط ز 
 زض تحم٥م٣ ٘تب٤ح (.9) اؾت ٔتفبٚت ،٥ٌبٞبٖ ضقس ٔح٥ظ ٚ

 2015 تب 2007 ٞب٢ ؾبَ زض ثطظ٤ُ زض اؾتٛا٣٤ خ٣ٍّٙ ٔٙغمٝ
 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  وٝ زاز ٘كبٖ

NDVI))تدع٤ٝ ثطا٢ ٤ؽؾٙدسٜ ٔٛز ٤طتهبٚ ثطاؾبؼ ٚ 
 پٛقف ضٚ٘س ٚ ؾب٣ِ ذكه ٚلب٤ـ ٣ظٔب٘ٚ  ٣٤فضب تح٥ُّ

1- Normalized difference vegetation index                                                                                        2- Land Surface Water Index 

 داًؽگبُ علَم کؽبٍرزی ٍ هٌبثع عجیعی ظبری
 ّبی ایراىؼٌبظی جٌگلثَم
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ٚ  ٤بث٣اضظ ٔٙؾٛض ثٝ وٝ تحم٥م٣ زض (.7) ثبقس ٣ٔ ٔٙبؾت ٥ٌب٣ٞ
قبذم  ٚاظ قبذم ثبضـ اؾتب٘ساضز قسٜ  ٣ؾبِ ذكه ٤فپب

 ٚ قس اؾتفبزٜ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ
 اؾتبٖ ٔرتّف ٘ٛاح٣ زض قبذم زٚ ا٤ٗ ث٥ٗ ٕٞجؿت٣ٍ

قسٜ  ٘طٔبَقبذم  وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح ،قس ؾٙد٥سٜ انفٟبٖ
ٔٙبؾت  ٤ٍع٤ٗخب تٛا٘س ٣ٔ ((NDVI تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ

 ٞب ٣ؾبِ ذكه ٤فٚ پب ٤بث٣زض اضظ ٣ٕ٥الّ ٢ٞب قبذم ٢ثطا
  .(5) ثبقس
اؾتبٖ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٢ضٚ ٣ؾبِ اثط ذكه ٥م٣تحم زض    

ؾٙدٙسٜ  ٤طثب اؾتفبزٜ تهبٚ 2000-2009زٚضٜ  ٣وطزؾتبٖ ع
قبذم  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٥ٗ٘كبٖ زازوٝ ث تب٤ح٘ قس. ٣ثطضؾ ٤ؽٔٛز

قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم ( ٚ SPI) اؾتب٘ساضزقسٜثبضـ 
 01/0 ٢زض ؾغح ٔقٙبزاض ٣٤ثبلا ٣ٍتٕٞجؿ ((NDVI ٥ٌب٣ٞ

قبذم ثبضـ  ٥عاٖاظ ٔ -0.20 ٤جبًٚخٛز زاضز ٚ ثب وبٞف تمط
زضنس ؾغح پٛقف  1.2عٛض ٔتٛؾظ  ثٝ (SPI) اؾتب٘ساضزقسٜ

 ذكى٥س٣ٌ ٥م٣تحم زض .(10) ٤بثس ٣ٔ ٤فافعا ٥فضق ٥ب٣ٌٞ
 ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط اظ اؾتفبزٜ ثب ا٤لاْ اؾتبٖ خ٣ٍّٙ زضذتبٖ
. ٥ٔعاٖ تبث٥طٌصاض٢ قس ثطضؾ٣ ؾبِٝ 15زض ٤ه زٚضٜ  ِٙسؾت

تغ٥٥طات ثبضـ ٚ ض٤عٌطزٞب زض افعا٤ف ضٚ٘س ذكى٥س٣ٌ زضذتبٖ 
خ٣ٍّٙ اؾتبٖ ا٤لاْ، ثب ا٘دبْ ٤ه ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ زٚ ٔتغ٥طٜ 

 38زضنس٢ تغ٥٥طات ثبضـ ٚ  62ثسؾت آٔس وٝ ٘تب٤ح ؾٟٓ 
 تبث٥ط تحم٥ك ٘تب٤ح (.18) زضنس٢ ٌطزٚذبن ضا ٘كبٖ زاز

 تهب٤ٚط اظ اؾتفبزٜ ثب ثّٛط ذكى٥س٣ٌ زض ذبن ضعٛثت
 7 زٚضٜ زض وٝ زاز ٘كبٖ ٤لاْا اؾتبٖزض  ٔٛز٤ؽ ا٢ ٔبٞٛاضٜ

 ضعٛثت قس٤س وبٞف 2013 تب 2007 اظ ؾب٣ِ ذكه ؾبِٝ
( 86/0 ٤ت)ضط ثّٛط ذكى٥س٣ٌ ثب زاض٢ ٔق٣ٙذبن ضاثغٝ 

 اؾت ثٛزٜ ثبض٘س٣ٌ وبٞف ٚ ؾب٣ِ ذكه ثب ٕٞعٔبٖ وٝ زاقتٝ
پب٤ف ٚضق٥ت ذكى٥س٣ٌ ثّٛط  ٔٙؾٛض ثٝوٝ  ٥م٣تحم زض. (4)

وٝ زض ؾغح اؾتبٖ  قس ٔكرمقس،  ا٘دبْ ا٤لاْ ٔٙغمٝ زض
ؾب٣ِ زض  ٞب٢ اؾتبٖ ضذساز پس٤سٜ ذكه خ٤ٍُٚٙػٜ  ثٝا٤لاْ ٚ 

تٛخ٣ٟ ثطذٛضزاض اؾت.  لبثُاثط وبٞف ثبض٘س٣ٌ اظ فطاٚا٣٘ 
اتفبق  2005ٚ  2008ٞب٢  ؾبَٞب ع٣  ؾب٣ِ ذكهقس٤ستط٤ٗ 

ؾجع٣ٍٙ٤ زضذتبٖ ٔٙغمٝ ٘كبٖ  ٣افتبزٜ اؾت. ثطضؾ٣ ضٚ٘س ظٔب٘
اظ ٔمساض ؾجع٣ٍٙ٤  2008ٚ  2005ٞب٢  ؾبَزاز وٝ ع٣ 

تٛخ٣ٟ وبؾتٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ قطا٤ظ  لبثُعٛض  ثٝزضذتبٖ 
تط ال٣ٕ٥ّ ثبضـ ثب زٞٙسٜ اضتجبط ٔؿتم٥ٓ ث٥ٗ پبضأ ٘كبٖ

 (. 14) ؾجع٣ٍٙ٤ زضذتبٖ ٔٙغمٝ اؾت
 ٣زٚ زازٜ ذطٚخ ٥ٗاضتجبط ث ٥كتحم ٤ٗزض ا ٤ٙىٝتٛخٝ ثٝ ا ثب    

( (NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم اظ  ٥ىؿ٣ّپ
زضذتبٖ ثّٛط زض ؾغح اؾتبٖ  ٥سٜ٘مبط ذكى ٥ىؿ٣ّٚ زازٜ پ

 ٣ٚ ظٔب٘ ٣٤ضاثغٝ فضب تح٥ُّ ِصا ،قسٜ اؾت ٣ثطضؾ ٤لاْا
 قبذم اظ ثّٛط ذكى٥س٣ٌ ٚ ذكىؿب٣ِ پطاوٙسٜ ٞب٢ زازٜ

  (GIS) ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ اعلافبت خغطاف٥ب٣٤وٝ  ،ٔٛضاٖ
 ضا ذٛز ٕٞدٛاض ٞب٢ پ٥ىؿُثب  ٥ىؿُاضتجبط ٞط پ ٥ُتٛاٖ تحّ

اؾترطاج قسٜ  ٣ثب زلت ٔٙبؾج زاض٢ ٔق٣ٙ آٔبض٢زض ؾغح  ،زاضز
 زاقتٝ ٥كتحم ا٤ٗ ثطا٢ ٘ٛآٚض٢ تٛا٘س ٣ٔضٚـ  ٤ٗاؾت وٝ ا

 .ثبقس
 

 ّب رٍغ ٍ هَاد
 زضٔطثـ  ّٛٔتط٥و 66/19975 حسٚزثب ٔؿبحت٣  لا٤ْاؾتبٖ ا    

 2 ٚ زضخٝ 48 تب م٥ٝزل 46ٚ  زضخٝ 45 خغطاف٥بئ٣ ت٥ٔٛلق
 3 ٚ زضخٝ 34 تب م٥ٝزل 3 ٚ ضخٝز 32 ٚ ٣قطل عَٛ م٥ٝزل
 لطاض زاضز.  ٣قٕبِفطو  م٥ٝزل

ضا  لا٤ْا اؾتبٖ ٚ ٞب قٟطؾتبٖٔٛلق٥ت خغطاف٥ب٣٤  1قىُ 
 .زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لا٤ْاٞب ٚ اؾتبٖ ٖ قٟطؾتبٔٛلق٥ت خغطاف٥ب٣٤  -1 قىُ
Figure 1. Geographical location of Ilam city and province. 

 
 پصٍّػ رٍغ

 ٤ُتجس ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم     
ٔبزٖٚ لطٔع  أٛاج ٥ٗا٘قىبؼ ث ٥ت٘طٔبَ قسٜ اظ ٘ؿجت لبثّ

ثبقس وٝ اظ ضاثغٝ  ٣ٔ( RED( ٚ ٔبزٖٚ لطٔع )NIR) ٤ه٘عز

(rNIR/rREDٔ ُحبن )اؾتب٘ساضز  ثطا٢ قبذم ا٤ٗ قٛز، ٣
 لبثُ -1+ ٚ 1 ٥ٗوٝ ث ٥ب٣ٞوطزٖ اضظـ قبذم پٛقف ٌ

فسْ پٛقف  ٣ٔقٙ  قسٜ ٚ فسز نفط ثٝ ٣عطاح اؾت تغ٥٥ط
 ٣٘كبٖ زازٖ ؾغٛح ٢ثطا ٣ٔٙف ٤طٔمبز ٥ٗاؾت. ٕٞچٙ ٥ب٣ٌٞ
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 88................... ....................................................................... لا٤ْظاٌطؼ زض اؾتبٖ ا ٢ٞب خٍُٙزضذتبٖ ثّٛط  ٣س٥ٌٚ ذكى ٣ؾبِ ذكه ٣٤فضب -٣ظٔب٘ ٥ُتحّ

 

 اظ(. 12) زاضز وبضثطزٔب٘ٙس آة ٚ ثطف  ٥ب٣ٞاظ پٛقف ٌ ٥طثٝ غ
 ٤فزض ٔغبِقبت پب ٢ٔتقسز ٢ٞب ؾٙدٙسٜ أطٚظٜ وٝ  آ٘دب٣٤
حبضط اظ اعلافبت   زض ٔغبِقٝ ضٚ٘س، ٣وبض ٔ ثٝ ٣ؾبِ ذكه

 ٢ٞب ثب ؾٙدٙسٜ ٤ؿٝزض ٔمب ٤طااؾتفبزٜ قس، ظ ٤ؽؾٙدٙسٜ ٔٛز
 ٥ؿ٣اِىتطٚٔغٙبع ٥فٔرتّف ٚ ع ٢ثب زاقتٗ ثب٘سٞب ٤ٍط،ز

ؾبَ  اظ. (6تط اؾت ) ٔٙبؾت ٣ؾبِ ٘ؾبضت ثط ذكه ٢ثبِمٜٛ ثطا
ؾٙدٙسٜ،  ٤ٗا ٢ا ٔبٞٛاضٜ ٢ٞب زازٜ ٥ٗپؽ اظ وؿت اِٚ 2000

ٔس٘ؾط لطاض  ٣ؾبِ ذكه ٤فٚ پب اضظ٤بث٣ ٔٙؾٛض ثٝاعلافبت آٖ 
ثب اؾتفبزٜ اظ  تٛاٖ ٣ٔضا  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥٥طاتتغ ضٚ٘سٌطفت. 

قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم ٚ  ٔٛز٤ؽؾٙدسٜ  ٤طتهبٚ
 .زاز ٘كبٖ ٔٙغمٝ زض ((NDVI ٥ٌب٣ٞ

 ٔٛز٤ؽؾٙدٙسٜ  ٣ظٔب٘ ٞب٢ ؾط٢ تحم٥ك ا٤ٗ زض ثٙبثطا٤ٗ    
 ٤طتهبٚ .ٌطفتلطاض  ٣ٔٛضز ثطضؾ 2019 تب 2000اظ ؾبَ 
 460) 2019ؾبَ  ٤بٖتب پب 2000 ٤ٝفٛض 24 ٥ٗث ٔٛز٤ؽ

ؾبِٝ  19 ٣ظٔب٘ ٢ٞب ضخ ٥ٓ٘ ١٥تٟ ٢زؾت آٔس ٚ ثطا ( ث٤ٝطتهٛ
ٔٛضز  ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم 

 اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. 
 12 تهب٤ٚط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤تٚ زض ٟ٘ب ٤ٛطته ٤ه ٔبٜ ٞط ثطا٢    

  ٤ق٣ٙقس.  ٤ُتجس ٤طتهٛ ٤هقس ٚ ثٝ  ٔحبؾجٝ ؾبَ ٞط ٔبٞٝ
 19ٚ زض ٔدٕٛؿ اظ  ته٤ٛط ٤هٞطؾبَ  ٢ثطا ٣عٛض وّثٝ

. قساؾتفبزٜ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥٥طاتتغ ٥ب٘ٝؾبِ ٤فپب ٢ثطا ته٤ٛط
ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ (ALgebra) خجط ٚ ٔمبثّٝ زؾتٛض اخطا٢ ثب

 ظٔب٣٘ ؾط٢ ٞب٢لا٤ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗاظ  (GIS) خغطاف٥ب٣٤اعلافبت 
 ٣ظٔب٘ ٢ؾط ٥ب٥ٍ٘ٗٚ اظ ٔ ٣٤ٟ٘ب لا٤ٝ ٤ه 2009 تب 2000

قسٜ تفبٚت  ٘طٔبَقبذم اظ  ٣٤ٟ٘ب ٤ٝلا ٤ه 2019تب  2010
 ٣٤ٔٙؾٛض قٙبؾب ثٝ .قس اؾترطاج ((NDVI پٛقف ٥ٌب٣ٞ

٘مغٝ  446 ٔرتهبت ٣سا٥٘ضٚـ ٔ اظثّٛط،  س٥ٜذكى ٘مبط
 (GPS) اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ ٔٛل٥ت ٤بة خٟب٣٘ ثب س٥ٜذكى

ثطزاقت قسٜ ٚ زض ٞط ٘مغٝ تقساز زضذت ذكه قسٜ ثجت 
 ط٤تهٛ ىؿ٥ُپ اثقبز ٞط ٘مغٝ خٟت ا٘غجبق ثب ٞط س٤ٌطز

ٚ  ٤ٝٔتطٔطثـ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس وٝ ثقس اظ تدع 30 ٢ا ٔبٞٛاضٜ
 زضذت فسز 3 جب٤زض ٞط ٘مغٝ تمط ٥ٗب٥ٍ٘عٛض ٔ ٝث ٥ُتحّ

 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٥ٗثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تق .قس ٔحبؾجٝ س٥ٜذكى
 ظ٥ٔح زض ثٛز س٤ٜثجت ٌطز ٣سا٥٘ٔ بت٥وٝ اظ فّٕ ٥ٕ٣تقّ
 ط٤تهبٚثب اؾتفبزٜ اظ  ٚ ٣٤ب٥اعلافبت خغطاف ٢ٞب ؿت٥ٓؾ

 ثٝ ثّٛط زضذتبٖ ٣س٥ٌذكى پطاوٙف ٘مكٝ ٔٛز٤ؽ ٢ا ٔبٞٛاضٜ
 ٣ذطٚخ ٞب٢ ثٙس٢پٟٙٝ ٤تٟ٘ب زض .قس ٥ٝتٟ ٢ضؾتط نٛضت

 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  اظ ٣ٔٙبعك ذكىؿبِ
NDVI)) ٥بتثّٛط حبنُ اظ فّٕ ٥س٣ٌذكى ٤ٝلا ٣ثب ذطٚخ 

اظ ِحبػ  .قس تّف٥كا٘تربة قسٜ  ٣ظٔب٘ ٞب٢ ؾط٢ ٢ثطا ٥سا٣٘ٔ
زضذتبٖ  ٥س٣ٌثب ذكى ٣ٍٙ٤ا٘غجبق وبٞف ؾجع ٥عأٖ ٢ثهط

أب خٟت  ،اؾت ٔكبٞسٜ لبثُقسٜ  ٥ٝتٟ ٞب٢ ٘مكٝ ٢ثّٛط ضٚ
 ٔٙبعك اضتجبط ٢آٔبض زاض٢ ٔق٣ٙٚ ؾغح  ٣٤فضب ٥ُتحّ

 ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز ٔسَاظ  ثّٛط خ٣ٍّٙ ذكى٥س٣ٌ ثب ؾب٣ِ ذكه
٘مبط  ٘مكٝثٝ  ٔطثٛط 2قىُ .قس اؾتفبزٜٔٛضاٖ  ٣٤فضب

 ٔٙبعك اظ ثقض٣ زض وٝ اؾتزضذتبٖ ثّٛط  ٥س٣ٌذكى
  .اؾت زضآٔسٜ ٥س٣ٌتٛزٜ ذكى نٛضتٝ ث

 

 
 ٤لاْثّٛط اؾتبٖ ا ٥٣ٌس٘مكٝ پطاوٙف ٘مبط ذكى -2قىُ 

Figure 2. Map of the distribution of oak drying points in Ilam province 
 

 اظتبى ظغح در ثلَط درختبى خؽکیذگی فضبیی تحلیل
 ایلام

 ٥س٣ٌٚاثؿتٝ ذكى ٥طقٙبذت اٍِٛٞب ٚ وكف ضٚاثظ ٔتغ    
 ٚ فضب٣٤ ٞب٢ زازٜزض  زٔٛخٛ ٢ثّٛط ٚ ضٚ٘سٞب ٣زضذتبٖ خٍّٙ

ثطذٛضزاض  ٥كتحم ٤ٗزض ا ٤بز٢ظ ٥تٔؿتمُ اظ إٞ ٔتغ٥طٞب٢
 ٤ـچٍٛ٘ٝ زض ؾغح ٔٙغمٝ تٛظ ٥سٜزضذتبٖ ذكى ٤ٙىٝاؾت. ا

 ٥ط٢ٚپ ٣ذبن ٢اظ اٍِٛ ٥سٜزضذتبٖ ذكى ٤ـتٛظ ٤بٚ آ ا٘س قسٜ
 ٣٤فضب ٤ـتٛظ ٣چٝ قىّ ثٝ ٚچٍٛ٘ٝ اؾت  ٞب زازٜضٚ٘س  وٙس، ٣ٔ

 ،ٚ... اؾتزض اضتجبط  ٥طاذ ٞب٢ ذكىؿب٣ِثّٛط ثب  ٥س٣ٌذكى
 ٞب٢ ٔسَ آٟ٘ب ثٝ پبؾر٣٤ٍٛ ثطا٢ وٝ ٞؿتٙس ؾؤالات٣ ٣ٍٕٞ
 ٔسَ ثٟتط٤ٗ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ قسٜ ثطضؾ٣ فضب٣٤ ا٢ٍِٛ تٛظ٤ـ

 ٔٙغمٝ ؾغح زض ثّٛط زضذتبٖ ذكى٥س٣ٌ فضب٣٤ تٛظ٤ـ ا٢ٍِٛ
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 تٛظ٤ـ اٍِٛٞب٢ و٣ّ عٛض ٝث. اؾت قسٜ ٔقطف٣ ٚ قٙبؾب٣٤
  ٕٞؿب٣ٍ٤، فبنّٝ ٘عز٤ىتط٤ٗ ٔتٛؾظ: اظ فجبضتٙس فضب٣٤
 ا٢، فبنّٝ چٙس ثٙس٢ ذٛقٝٚ وٓ،  ٤بزظ ثٙس٢ ذٛقٝ

ٚ  ٤تٔقب ٢شوط قسٜ زاض ٢. اٍِٛٞب(1) فضب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ
 خغطاف٥ب٣٤ ٞب٢ پػٚٞفٞؿتٙس وٝ ٞط وساْ زض  ٣ٔحبؾٙ
 تٛاٖ ٣ٔ ٞب ٔسَ ٣٤ثب اقطاف ثط وبضا .زاض٘س ضا ذٛز ذبل خب٤ٍبٜ

 ٔٛضٛؿ ثب اضتجبطزض  ٤بث٣اٍِٛ ٢ضا ثطا ٢اثعاض آٔبض ٤ٗثٟتط
ٚ  ٤ٝثقس اظ تدع ٥كتحم ٤ٗزض ا ،ٕ٘ٛز ا٘تربة ذٛز تحم٥م٣

قبذم  ٤تضط ٞب٢ زازٜثّٛط ثب  ٥س٣ٌذكى ٞب٢ زازٜ ٥ُتحّ
ٔٛضاٖ  ٣٤فضب ٣ذٛز ٕٞجؿتٍ ،ٔسَ ٤ٗثٟتط ٣،ذكىؿبِ

ؾبٔب٘ٝ اعلافبت ثب اؾتفبزٜ اظ  آٖ وٕه ثٝقٙبذتٝ قسٜ ٚ 
 قسٜ اؾت قسٜ ٚ ٘كبٖ زازٜ ٥عآ٘بِ ٤ح٘تب (ArcGis) خغطاف٥ب٣٤

(1). 
 هَراى فضبیی ّوجعتگی خَد تحلیل

 تط٤ٗ ٟٔٓٚ  تط٤ٗ وبضثطز٢ اظ ٤ى٣ فضب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ    
 اؾت.  ٣٤فضب ٞب٢ زازٜزض ٔٛضز  ٥كتحم ٢ثطا ٣ّ٥تحّ ٢اثعاضٞب

 حؾٝٔلا ثب ضا فضب زض فٛاضو تٛظ٤ـ ا٢ٍِٛ تح٥ُّ ا٤ٗ    
 .وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ٘ؾطٔٛضز  ذه٥هٝ ٚ ٔىب٣٘ ٔٛلق٥ت ٕٞعٔبٖ

 فٛاضو  ٤بوٝ آ زٞس ٣ٔ٘كبٖ  ٥ُتحّ ٤ٗحبنُ اظ ا ٤ح٘تب
 ٤ـزض فضب تٛظ ا٢ ذٛقٝ ٤بپطاوٙسٜ ٚ  ٣،نٛضت تهبزف ثٝ

 ٔٛضاٖ قبذم ٤ب ٚ آٔبضٜ حم٥مت زض اثعاض ا٤ٗ. ا٘س قسٜ
(Moran's indix)  ٝ٥بظٚ ثب اؾتفبزٜ اظ أت وٙس ٣ٔضا ٔحبؾج 

 ٚ ٤بث٣ثٝ اضظ ((p-value ؾغح احتٕبَ ذغبٚ (z)اؾتب٘ساضز 
 .(1) پطزاظز ٣ٔثٛزٖ قبذم ٔحبؾجٝ قسٜ  ٔقٙبزاض

 ٤طظ نٛضت ثٝ ٣٤فضب ٣ذٛزٕٞجؿتٍ ٢ٔٛضاٖ ثطا قبذم
 :قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ 

                      (1ضاثغٝ)
 

  

∑ ∑    (     ̅)         

∑ (    ̅) 
  

    

 ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ثبi فبضضٝ  ٥هٝٔمساض ذه ٥ٗث تفبضُ(zi)  ٤ٙدبا زض 
 (j) ٚ (i) فبضضٝ ٥ٗث ٣٤ٚظٖ فضب ((Wij .ثبقس ٣ٔ( ̅ -xiآٖ )

ٔٛضز  ٤ٝٔٛخٛز زض لا ٥ب٣٤تقساز وُ فٛاضو خغطاف (n)اؾت، 
  .ثبقس ٣ٔ فضب٣٤ ٞب٢ ٚظٖوُ  خٕـ(Sn) اؾتفبزٜ ثٛزٜ ٚ

  ٔحبؾجٝ ظ٤ط عط٤ك اظ ٔٛضاٖ آٔبضٜ ثطا٢ (Z)ز اؾتب٘ساض أت٥بظ
 : قٛز ٣ٔ

 (2ضاثغٝ)

    ∑ ∑    
 
   

 
         

   [ ]

√ [ ]
    

  
 [ ]  

 

   

 [ ]  [  ]  [ ] 
 

 

 ٔثجت فسز ثٝ ٘عز٤ه ٔٛضاٖ قبذم ٔمساض اٌط و٣ّ عٛض ٝث
 ٢اٍِٛ زاضا٢ ٚ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ زاضا٢ ٞب زازٜ ،ثبقس ٤ه

 ٔٙف٣ فسز ثٝ ٘عز٤ه ٔٛضاٖ قبذم ٔمساض اٌط ٚ ثٛزٜ ا٢ ذٛقٝ
 ٤ٗا ِجتٝا. ثبقٙس ٣ٔ پطاوٙسٜ ٚ ٌؿؿتٝ ٞٓ اظ ٞب زازٜ ،ثبقس ٤ه

 .قٛز ٣ٔ ٥سٜؾٙد ٢آٔبض ٢ٔمساض اظ ٘ؾط ٔقٙبزاض
پٛقف  تغ٥٥طات ٘ؾطاؾتبٖ اظ  ثٙس٢ ولاؾٝ ٤تٟ٘ب زض    

 ٣ؾبِ ٔٙبعك ذكه ٣ذطٚخ ٚ ؾب٣ِ ذكهاظ  ٘بق٣ ٣خٍّٙ
 ٣ٚ ذطٚخ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم 

 زٚ ٢ثطا ٥سا٣٘ٔ ٥بتثّٛط حبنُ اظ فّٕ ٥س٣ٌذكى ٞب٢ لا٤ٝ
 ٢اخطا قس ٚ ؾغح ٔقٙبزاض قسٜ  ا٘تربة ٣ظٔب٘ ؾط٢

ٚ ٌؿتطٜ  ٣ٞٛاقٙبؾ ٣ؾبِ ثّٛط ثب ذكه ٥س٣ٌذكى
ثب  ٣ؾبِ ذكه اظ ٘بق٣ ٤لاْثّٛط زض اؾتبٖ ا ٥س٣ٌذكى

ثب  ٣قسٜ ٚ اظ ِحبػ وٕ ٣٤قٙبؾب قسٜٔسَ شوط  اظاؾتفبزٜ 
 ٤لاْثّٛط زض اؾتبٖ ا ٣خٍّٙ ٥س٣ٌٚ ذكى ٣ؾبِ ضٚ٘س ذكه

 .اؾت قسٜ ث٣ٙ٥ ٥فپ
 

 ٍ ثحث ًتبیج
ؼبخص  ییراترًٍذ تغتلفیق خؽکیذگی جٌگل ثلَط ثب 

 ((NDVI ؼذُ تفبٍت پَؼػ گیبّی ًرهبل
 احتٕبَ ؾغح زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٢ثٛزٖ ضٚ٘سٞب ٔقٙبزاض    

اظ ٔغبِقبت  ٥بض٢اؾت وٝ زض ثؿ ٣ٟٕٔ ٥بض٘ىتٝ ثؿ       
 ٥ع٘ ٥كتحم ٤ٗ. زض اقٛز ٣ٔتٛخٝ  ٖآ ٝث ٥٥طاتٔطثٛط ثٝ ضٚ٘س تغ

       آٔسٜ زض ؾغح احتٕبَ  زؾت ثٝ ٢ضٚ٘سٞب ٣تٕبٔ
زض  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٤ب٣٤پٛ ٢ضاؾتب زض .ٌطفتٙس لطاض اضظ٤بث٣ ٔٛضز

قبذم  ٥٥طاتضٚ٘س تغ ٥تٔمساض ق ٥ك،ٔحسٚز٠ ٔٛضز تحم
NDVI، ٝؾبِٝ، ثب  19 ٢زٚضٜ آٔبض ٢ثّٙسٔست ثطا نٛضت ث

 ٥ىؿُپ ،ولاؾ٥ه ذغ٣ ضٌطؾ٥ٖٛ ٢اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پبضأتط
ٚالـ قسٜ زض  ٥ىؿُپ 328042 ٣تٕبٔ ٢ثطا ٥ىؿُ،ثٝ پ

 ٥تق ٤طٔمبز ؾپؽٔحبؾجٝ قس٘س.  ٤لأْحسٚزٜ اؾتبٖ ا
 ضٚ٘س ق٥ت ٔقٙبزاض٢ ٘مكٝ لبِت زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٢ضٚ٘سٞب
 ٣ظٔب٘ ٢ؾط 2. قىُ قس٘س ت٥ٟٝ فضب٣٤ ٞب٢ تح٥ُّخٟت 
ضا  2018تب  2010 ٣ظٔب٘ ٢ؾط 3ٚ قىُ  2009تب  2000
 ٔكرم ضٚق٣ٙ ثٝ ٞب ٘مكٝ ٤ٗ. ثب تٛخٝ ثٝ ازٞس ٣ٔ٘كبٖ 

ضٚ٘س  ث٥كتط٤ٗ 2009تب  2000 ٣ظٔب٘ ٢وٝ زض ؾط قٛز ٣ٔ
ٚ  ثبضـ وٓٔٙغمٝ  وٝ غطث٣ خٙٛةزض غطة ٚ  ٥٥طاتتغ ٥تق
زضذتبٖ  ٥س٣ٌٚ ذكى اؾت قسٜ ٔكبٞسٜ اؾت،اؾتبٖ  ٥بثب٣٘ث

 ٢. زض ؾطثبقس ٣ٔ ا٢ تٛزٜ نٛضت ثٝ ث٥كتطٔٙبعك  ٤ٗثّٛط زض ا
زض ٔٙبعك  ٥كتطخٍُٙ ث ٥س٣ٌضٚ٘س ذكى 2018تب  2010 ٣ظٔب٘

. اؾت ٕ٘ب٤بٖ ثهط٢ نٛضتٝ ث ٤لاْٚ غطة اؾتبٖ ا غطث٣ قٕبَ
زض  خ٣ٍّٙضٚ٘س پٛقف  ٥٥طاتتغ ٥تق ٢ٔقٙبزاض ٣ثطضؾ

ٚ ٔقٙبزاض  ٣وٝ ضٚ٘س ٔٙف زٞس ٣٘كبٖ ٔ ٥كٔحسٚز٠ ٔٛضز تحم
 زض( NDVIقبذم  ٤طزض ٔمبز ٣)ضٚ٘س وبٞك خ٣ٍّٙپٛقف 

ٔتٕطوع قسٜ  ٤لاْاؾتبٖ ا غطث٣قٕبَٚ  غطث٣ خٙٛة ٌٛق١
 غطة زض ضٚ٘س تغ٥٥طات ق٥ت ٘مغٝ چٙس زض ٥ٗاؾت. ٕٞچٙ

ٔٛضٛؿ اؾت  ٤ٗا وٙٙس٠ ث٥بٖأط  ٤ٗ. ااؾت ٔٙف٣ ا٤لاْ اؾتبٖ
 ٢اظ ؾٕت ٔطظٞب ٤لاْاؾتبٖ ا زض خ٣ٍّٙپٛقف  ٤توٝ ترط

 ٚ ٔطوع٢ ٔٙبعك ثٝ ؾطا٤تحبَ  زضٚ  ٥كط٢ٚزض حبَ پ ٣غطث
زض خٟت ثٟجٛز ٚ  ٥حنح ٤ط٤تٔس ٤سثب وٝ اؾت اؾتبٖ قطل٣

. ٘مبط ٥طزلطاض ٌ ٤طاٖزض زؾتٛض وبض ٔس ز٤سٜ آؾ٥تٔٙبعك  ٥بءاح
 قسٜ ٘طٔبَقبذم  ٤طزض ٔمبز ٣وبٞك ٢ضٚ٘سٞب ٣ٔقٙبزاض ٚ ٔٙف

اؾتبٖ  غطث٣ خٙٛة زض ث٥كتط ((NDVI تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ
 اظ قٕبَ زقت ذٛظؾتبٖ  ٣ٔتٕطوع قسٜ وٝ ذٛز خعئ ٤لاْا
 ٥٥طاتتغ ٥تق زاضٔق٣ٙ. زض ٔمبثُ ضٚ٘س ٔثجت ٚ آ٤س ٣ٔ حؿبةٝث

قسٜ  ٘طٔبَقبذم  ٤ط٘طٔبَ زض ٔمبز ٢)ضٚ٘سٞب خ٣ٍّٙپٛقف 
 زض ا٤لاْ اؾتبٖ ٔحسٚز٠ زض ((NDVI تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ

زض  وٝ اؾت ٤بفتٝ تٕطوع تحم٥ك ٔٛضز ٔحسٚز٠ قطق ٚ ٔطوع
 ٥ُ. ثب تحّا٘س قسٜزازٜ  ٤فثب ضً٘ ؾجع ٕ٘ب ٢ٔقٙبزاض ٘مك١
 قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  ٢( زض اخطا8)٥ك تحم

NDVI)) تغ٥٥طات ضٚ٘س ثب ٘مبط ٟ٘ب٤ت زضاؾت.  ٤ؿٝلبثُ ٔمب 
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 ٘مبط. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ظضز ضً٘ ثب ذٙث٣ ٚ وبٞك٣ ق٥ت
 ؾ٥ؿتٓ ٔٛل٥ت ٤بة خٟب٣٘ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ ثّٛط ذكى٥س٣ٌ

 (GPS) ٜ٣ثط ٔٙبعك ثب ضٚ٘س وبٞك وبٔلاً ا٘س، ثطزاقت قس 

پٛقف  ٥٥طاتوٝ ثط ضٚ٘س ٘طٔبَ تغ ٣. زض ٘مبعٞؿتٙسٔٙغجك 
ثّٛط  ٥س٣ٌتٛؾقٝ ذكى زٞٙسٜ ٘كبٖ ،ٞؿتٙسٔٙغجك  خ٣ٍّٙ

 . اؾت ٥كطفتزض حبَ پ ا٢ تٛزٜ نٛضت ثٝ وٝ اؾت
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2009 ؾبَ تب 2000 ؾبَ اظ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  ثّٛط ٚ ٥س٣ٌذكى تّف٥ك -3 قىُ
Figure 3 Combination of oak drought and normalized index of vegetation difference (NDVI) from 2000 to 2009 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2018 ؾبَ تب 2010 ؾبَ اظ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم ثّٛط ٚ  ٥س٣ٌذكى تّف٥ك -4 قىُ
Figure 4. Combination of oak drought and normalized index of vegetation difference (NDVI) from 2010 to 2018 

 
ٟ٘ب٤ت زض ولاؾٝ،  ٢100 ثٙس عجمٝثط اؾبؼ ٘تب٤ح حبنُ اظ 

 ا٢ٍِٛتط٤ٗ  ٔٙغم٣ ٔٛز٤ؽٔبٞٛاضٜ ولاؼ  45 ثٙس٢ ثٝزؾتٝ
ا٤ٗ تقساز  وٝ چطا قس،ا٘تربة  قٙبؾب٣٤  ثطا٢ ٣تكر٥ه
زاضز ٚ ا٘غجبق  ٍ٘ٝ ٣ٔ 100ٞب ضا وٕتط اظ  ٔمبز٤ط ولاؼولاؼ 

اضظـ ٞب ٚخٛز زاضز. لُ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ولاؼٔٙبؾج٣ ث٥ٗ حسا

ؾٙدٙسٜ  45پص٤ط٢ زض ولاؼ  ٥هتفىقبذم ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
ضؾس ٚ ٕٞعٔبٖ قبذم حسالُ  ٔٛز٤ؽ ثٝ اٚج ٣ٔ

 ٤ٗاظاپص٤ط٢ ٥٘ع اظ اٚج ٘ؿجتبً ٔتقبز٣ِ ثطذٛضزاض اؾت.  ٥هتفى
٤ٗ تقساز ولاؼ ثطا٢ تق٥٥ٗ وبضثط٢ تط ٔغّٛة 45ضٚ ولاؼ  

 ثبقس. ٢ٔ٣ اؾتبٖ ا٤لاْ ٞب خٍُٙاضاض٣ ٚ تفى٥ه 
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 ٔٛز٤ؽ ٢ تهب٤ٚط ؾٙدٙسٜثٙس عجمٝاظ  آٔسٜ زؾت ث٢ٝ ع٥ف٣ ثٝ تفى٥ه ٞط ولاؼ ثط اؾبؼ ٘تب٤ح أضبءٞب -5قىُ 

Figure 5. Spectral signatures for each class based on the results obtained from the classification of MODIS sensor 
images 

 

ٞب ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ع٥ف٣  پؽ اظ ضفـ ٕٞپٛقب٣٘ ولاؼ
حبنُ اظ ٞط ولاؼ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تهب٤ٚط ٚ ٘مبط وٙتطَ ظ٣ٙ٥ٔ 

٢ خٍُٙ ثطا٢ اؾتبٖ ٞب ولاؼ٢  آذط ٘مكٝ ٢ قس. زضٌصاض ٘بْ
  .٤سٌطزا٤لاْ ت٥ٟٝ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عجمبت پٛقف خ٣ٍّٙ ثطا٢ اؾتبٖ ا٤لاْ ثط اؾبؼ تهب٤ٚط ٔٛز٤ؽ -6قىُ   
Figure 6. Forest cover classes for Ilam province based on Modis images 

 
 ّبی اظتبى ایلام  ثررظی رًٍذ ظجسیٌگی جٌگل 

ضٚ٘س ؾجع٣ٍٙ٤ ، اؾتبٖ ا٤لاْ تق٥٥ٗ ٔٙبعك خ٣ٍّٙ پؽ اظ 
-2018ؾبِٝ ) 19ع٣ زٚضٜ  قسٜ اؾترطاج٢ خٍُٙ ٞب ولاؼ
 عٛض ٕٞب٣ٖ لطاض ٌطفت. ٔٛضزثطضؾثبض  ضٚظ ٤ه 16( ٞط 20000

٢ وٓ تطاوٓ، ٥ٕ٘ٝ ٞب خٍُٙٔطثٛط ثٝ  وٝ ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض
، ٢2004 ٞب ؾبَاؾت، ع٣  ٔكبٞسٜ  لبثُٔتطاوٓ ٚ ٔتطاوٓ 

قبذم ٣ زض ٥ٔعاٖ تٛخٟ لبثُوبٞف  2008ٚ  2005
٢ اؾتبٖ ٞب خٍُٙ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ

٘ؿجت ثٝ  2010ٚ 2008ضخ زازٜ اؾت. ا٤ٗ وبٞف ثطا٢ ؾبَ 
فلاٜٚ ثط  ٞب ثبقس. ع٣ ا٤ٗ ؾبَ ٣ٔچك٥ٍٕطتط  ٞب ؾبَؾب٤ط 

وٝ وبٞف زض ظٔبٖ حساوثط ؾجع٣ٍٙ٤ ٤ق٣ٙ اٚا٤ُ   ٤ٗا
٥ع ٥ٔعاٖ ٘ٞب٢ ؾبَ  ٔبٜ ضخ زازٜ اؾت زض ؾب٤ط ٔبٜ ٤جٟكتاضز
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پب٥٤ٗ  ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم 
٢ ٔرتّف خٍُٙ ع٣ ٞب پٛقفثبقس. ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ  ٣ٔ

قسٜ تفبٚت  ٘طٔبَقبذم زٚضٜ آٔبض٢ ٥٘ع ث٥بٍ٘ط وبٞف ٥ٔعاٖ 
، 2008 ،2005، ٢2004  ٞب ؾبَزض  ((NDVI پٛقف ٥ٌب٣ٞ

 زٞٙسٜ ٘كبٖثبقس وٝ  ٣ٔ 2018ٚ 2016، 2012، 2011، 2010
 قىُ)اؾت  ٔغبِقٝ ٔٛضزٔٙغمٝ  زضا٥ٌط ثٛزٖ ضٚ٘س وبٞك٣ فط
7) . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2018-٢2000 تطا ع٣ زٚضٜ  ٔبٞٛاض٢ٜ اؾتبٖ ا٤لاْ ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط ٞب خٍُٙضٚ٘س ؾجع٣ٍٙ٤ ؾبلا٘ٝ  -7قىُ 
Figure 7. Annual greenery trend of forests in Ilam province using Terra satellite images during the period 2000-2018 

 
  ٔؿبحت ٚ زضنس ذكى٥س٣ٌ عجمبت خ٣ٍّٙ اؾترطاج قسٜ -1 خسَٚ 

Table 1: Area and percentage of dry forest layers extracted 

)ٞىتبض( ٔؿبحت ذكى٥س٣ٌ زضنس ذكى٥س٣ٌ ثٝ ٞىتبضٔؿبحت    ولاؼ خٍُٙ 

7/4 اوٓخٍُٙ ٔتط 75697 3537   
9/2  خٍُٙ ٥ٕ٘ٝ ٔتطاوٓ 78241 2261 
4/4  خٍُٙ وٓ تطاوٓ 16387 728 

 
 ؼذُ تفبٍت پَؼػ گیبّی ًرهبلًتبیج ؼبخص  ثررظی
NDVI)یبّیپَؼػ گ یراتدر تغ ( ٍ تصبٍیر هَدیط 
  یلاماظتبى ا

 ٢ثطا تحم٥ك ضٚـ زض قسٜ زازٜ قطحٔطاحُ ٔرتّف     
قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم  ٢ؾط ٥ُٚ تحّ ٤ٝتدع

قس ٚ ؾطا٘دبْ،  اخطاٚ تهب٤ٚط ٔٛز٤ؽ  ((NDVI ٥ٌب٣ٞ
ضٚ٘س  ٥٥ط،ثسٖٚ تغ ٤بثٝ ؾٝ زؾتٝ ضٚ٘س نفط  ٥٥ط٢ٔٙبعك تغ

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ  ٢ٚ ثط ضٚ ٢ٌطٜٚ ثٙس ٣ٔثجت ٚ ضٚ٘س ٔٙف
حبنُ اظ پطزاظـ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٞب٢ ٘مكٝ. (15) قسافٕبَ 

 19 ٢ثطا 2018 ؾبَ تب 2000 ظ ؾبَا ٔٛز٤ؽؾٙدٙسٜ  ٤طتهبٚ
 ثٝ ٤طتهبٚ ٤ٗقس٘س. زض ا ٥ٝٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ تٟزض ؾبَ 
ٔرتّف لبثُ  ٢ٞب زض ؾبَ ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٤ب٣٤پٛ ٣ضٚقٙ

 وبٞف ٣عٛض وّ ثٝ ٤طتهبٚ ٤ٗٔكبٞسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ا
حسٚز٠ ٔٛضز زض ؾطاؾط ٔ ٣،ظٔب٘ ٢ عَٛ ثبظٜ زض ٣ٍٙ٤ؾجع

اؾت.  ٥كط٢ٚٔغبِقٝ اظ ؾٕت غطة ثٝ ؾٕت قطق زض حبَ پ
، 2009 ٢ٞب قٛز زض ؾبَ ٣ثطزاقت ٔ ٤طٌٛ٘ٝ وٝ اظ تهبٚ ٕٞبٖ
ٝ زض غطة ٚ ث ؾجع٣ٍٙ٤ وبٞف  2012 ٚ 2011، 2010

ثٛزٜ  ٤ستطٔٛضز ٔغبِقٝ قس ٚزٜذهٛل زض خٙٛة غطة ٔحس

 ٤ٗا زضاؾت.  ٥سٜذٛز ضؾ ٥عأٖ ٤ٗثٝ وٕتط ؾجع٣ٍٙ٤اؾت ٚ 
قبذم  ٔٛز٤ؽ ٚ  ٤طتهبٚ ٣ذطٚخ ٢ٞب ٔطحّٝ ٘مكٝ

 تب 2000 ؾبَ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ
قسٜ تفبٚت  ٘طٔبَقبذم + ثب تٛخٝ ثٝ 1تب  -1اظ و2018ٝ

 ٥ٝتٟ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥٥طاتٚ تغ ((NDVI پٛقف ٥ٌب٣ٞ
ٔٙبعك ثب  ٥ب٣ٞ،ا٘س زض چٟبض عجمٝ ٔٙبعك ثسٖٚ پٛقف ٌ قسٜ

تٙه ٚ ٔٙبعك  ٥ب٣ٞٔٙبعك ثب پٛقف ٌ ٥ف،ضق ٥ب٣ٞپٛقف ٌ
 ٥كتحم ثب وٝ ا٘س قسٜ ثٙس٢ ٘طٔبَ ولاؼ ٥ب٣ٞثب پٛقف ٌ

 ثبقس ٣ٕٞؿٛ ٔ ٤طاٖزض ا ٣ؾبِ ذكه ٣٤فضب ٢آٔبض ٥ُتحّ
 ٥بتثّٛط وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فّٕ ٥س٣ٌذكى ٞب٢ تٛزٜ(. 12)

   (GPS) ؾ٥ؿتٓ ٔٛل٥ت ٤بة خٟب٣٘ اظ اؾتفبزٜثب  ٣ٙ٥ظٔ
 MODIS-NDVI ٣ذطٚخ ٞب٢ ثطزاقت قسٜ ثٛز ثب ٘مكٝ

 2000اظ ؾبَ  ٥م٣تّف ٢ٞب ثرف ٘مكٝ ٤ٗقسٜ وٝ زض ا ٥كتّف
ٞب ثب  ؾبَ ٤ٗزض ا ثّٛطثّٛط ٚ ظٚاَ  ٥س٣ٌوبٔلا ذكى 2018تب 

 ضا افعا٤ك٣ ذكى٥س٣ٌ ضٚ٘س ٤ه ضٚ٘س ا٤ٗ ٚقسٜ  ٤ؿٝٞٓ ٔمب
 ٘كبٖ 8 قىُ زض وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ثّٛط ذكى٥سٜ ٞب٢ تٛزٜ زض

 .اؾت قسٜ زازٜ
 

 
 
 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

2
0

0
0

 

2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0

0
3

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0

0
6

 

2
0

0
7

 

2
0

0
8

 

2
0

0
9

 

2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

2
0

1
4

 

2
0

1
5

 

2
0

1
6

 

2
0

1
7

 

2
0

1
8

 

ل ا  س

 جنگل کم تراکم جنگل نیمه متراکم جنگل متراکم

N
D

V
I 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
7.

86
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
7.

10
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                             7 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.17.86
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.17.10.4
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-347-fa.html


 93................... ............................................................................................................. 1400ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ / 17/ قٕبضٜ ٟ٘ٓٞب٢ ا٤طاٖ ؾبَ قٙبؾ٣ خٍُٙثْٛ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2018تب  2000اظؾبَ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَقبذم  ثب MODIS ٤طثّٛط ٚ تهبٚ ٥س٣ٌذكى ٢ٞب تٛزٜ ٥كتّف -8قىُ 
Figure 8. Combination of oak drying masses and MODIS images with normalized index of vegetation difference 

(NDVI) from 2000 to 2018 
 

ظبهبًِ اعلاعبت ؼبخص هَراى در  یلتحل یاجرا ًحَُ
 (ArcGis) جغرافیبیی

 ٞب٢تح٥ُّ اثعاضٞب٢ خقجٝاثعاض اثتسا اظ  ٤ٗا ٢اخطا ٢ثطا   
 ثؿظ اٍِٛٞب ٥ُؾپؽ تحّ ا٘تربة ٚ (SST) فضب٣٤ آٔبض٢

 ا٤ٗ زض .٥ٓوٙ ٣ضا ا٘تربة ٔ فضب٣٤ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز آٍ٘بٜ ٚ زازٜ
 ٞب٢ ذكى٥س٣ٌ تقساز آ٤ب ثج٥ٙ٥ٓ وٝ اؾت آٖ ٞسفٕبٖ اثعاض

قسٜ تفبٚت پٛقف  ٘طٔبَقبذم  ثٙس٢ پٟٙٝ زض ثّٛط خ٣ٍّٙ
ثطذٛضزاض اؾت،  ٣٤فضب ٣ذٛز ٕٞجؿتٍ اظ ((NDVI ٥ٌب٣ٞ
  ضاثغٝ آ٤ب ٚ اؾت چٍٛ٘ٝ ٞب پٟٙٝ زض ذكى٥س٣ٌ تٛظ٤ـ
ت ٚضٚز لؿٕ زض. اؾت حبوٓ ٔٛضاٖ آٔبضٜ ِحبػ اظ زاض٢ٔق٣ٙ

 ٢ٞب ٤ٝلا (Input Feature class) ثٙس٢  قسٜ لا٤ٝ ولاؼ

 ٥س٣ٌذكى ٞب٢ تٛزٜ ٥م٣تّف ؾب10ِٝ ٣ظٔب٘ ٢قسٜ ؾط ٥ٝتٟ
قسٜ تفبٚت  ٘طٔبَقبذم  ٣ؾبِ ذكه ٢ثٙس ثّٛط ٚ پٟٙٝ
 ظٔب٣٘ ؾط٢ ٚ 2009تب  2000ؾبَ ((NDVI پٛقف ٥ٌب٣ٞ

ا٘تربة  ٣٤فضب ٣ذٛزٕٞجؿتٍ ٥ُتحّ خٟتضا  2018تب  2010
قس،  ٥ُتحّ ٤ح( ٘تبMoran I) قبذم ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ قس

 ذطٚخ٣ ٘ٛؿ زٚ فضب٣٤ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز تح٥ُّ ا٤ٙىٝ تٛض٥ح
 ٌطاف٥ى٣ ذطٚخ٣. ٕ٘ب٤س ٣ٔ اضا٤ٝ فسز٢ ٚ ٌطاف٥ى٣ نٛضت ثٝ

 قسٜ ثٙس٢ ذٛقٝ ٤ب ٚ پطاوٙسٜ ٞب زازٜ آ٤ب وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ
تب  2010 ظٔب٣٘ ؾط٢ ٌطاف٥ى٣ ذطٚخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ عٛضٝ ث. ٞؿتٙس
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  1زض خسَٚ  ٘تب٤ح ٚ 6زض قىُ  2018

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2018 تب 2010ثّٛط ذكى٥س٣ٌ ٘مبط اظ ٔٛضاٖ تح٥ُّ -9 قىُ
Figure 9. Moran's analysis of oak drying points 2010 to 2018 
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 فضب٣٤ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز تح٥ُّ ٘تب٤ح -2 خسَٚ

Table 2. Results of Spatial Correlation Analysis 

Global Moran's I Summary 2000-2009 

986344/0 Moran's Index 
000079/0- Expected Index 
000003/0 Variance 
418304/532 z-score 

000001/0 p-value 
Global Moran's I Summary 2010-2018 

993101/0 Moran's Index 
000098/0- Expected Index 
000002/0 Variance 
525674/581 z-score 

000000/0 p-value 
 

 ٔثجت فسز ثٝ ٘عز٤ه ٔٛضاٖ قبذم ٔمساض اٌط و٣ّ عٛض ٝث    
 ا٢ٍِٛ زاضا٢ ٚ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز زاضا٢ ٞب زازٜ ثبقس +(1) ٤ه

 ٔٙف٣ فسز ثٝ ٘عز٤ه ٔٛضاٖ قبذم ٔمساض اٌط ٚ ثٛزٜ ا٢ ذٛقٝ
 ثبقٙس ٣ٔ پطاوٙسٜ ٚ ٌؿؿتٝ ٞٓ اظ بٞ زازٜ آٍ٘بٜ ثبقس (-1) ٤ه

. قٛز٣ٔ ؾٙد٥سٜ آٔبض٢ ٔقٙبزاض٢ ٘ؾط اظ ٔمساض ا٤ٗ اِجتٝ .(1)
 ٘ٛؿ ٥ٞچ وٝ اؾت آٖ نفط فطض٥ٝ اثعاض ا٤ٗ ٔٛضز زض

 فٛاضو ثب ٔطتجظ ذه٥هٝ ٔمبز٤ط ث٥ٗ فضب٣٤ ثٙس٢ ذٛقٝ
 فضب٣٤ تح٥ُّ تحم٥ك ثب وٝ ضز٘سا ٚخٛز ٘ؾط ٔٛضز خغطاف٥ب٣٤

  ٔمساض ظٔب٥٘ىٝ حبَ(. 9) اؾت ٕٞؿٛ ا٤طاٖ زض ضعٛثت
P-Value ٔمساض  وٛچه ٚ ثؿ٥بضZ  ٔحبؾجٝ قسٜ )لسض ٔغّك

( ٥ٌطز ٣لطاض ٔ ٥ٙبٖثعضي ثبقس )ذبضج اظ ٔحسٚزٜ اعٕ ٥بضثؿ آٖ(
نفط ضا ضز وطز اٌط ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ  ٥ٝتٛاٖ فطض ٣آٍ٘بٜ ٔ

 ٘كبٖ ضا فضب٣٤ ثٙس٢ ذٛقٝ ٘ٛف٣ ٞب ثعضٌتط اظ نفط ثبقس، زازٜ
 ٔٛضز فٛاضو ثبقس نفط اظ وٕتط قبذم ٔمساض اٌط. زٞٙس ٣ٔ

 ٤حثب ٘تب ٤ح٘تب ا٤ٗ وٝثبقٙس  ٣پطاوٙسٜ ٔ ٢اٍِٛ ٢زاضا قٝٔغبِ
زضٖٚ  ٣٤فضب ٣ذٛز ٕٞجؿتٍ ٢اٍِٛٞب ٥٥طاتتغ ٣ثطضؾ ٥كتحم
 ٤ٗا زض (.5) اؾتٕٞؿٛ  ٥طلطٖ اذ ٥ٓ٘ ٣ع ٤طاٖثبضـ ا ٢ا  زٞٝ
  ثطا٢ ٔٛضاٖ قبذم قٛز ٣ٔچٙب٘چٝ ٔلاحؾٝ  ٥ُتحّ

 اؾت 993101/0ٚ  986344/0فسز ٔٙترت ظٔب٣٘ ٞب٢ ؾط٢
 ٖتٛا ٣ٔاؾت  ٤ه ثٝ ٘عز٤ه ٚوٝ ٔمساض آٖ ثبثت  ٚ اظ آ٘دب

 ٞؿتٙس فضب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ زاضا٢ ٞب زازٜ وٝ ٌطفت ٥دٝ٘ت
 غطة قٕبَ ال٣ٕ٥ّ ؾب٣ِ ذكه فضب٣٤ تح٥ُّ ٘تب٤ح ثب وٝ

 ٕٞؿٛ( 18) فضب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ آٔبضٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ا٤طاٖ
 قسٜ پرف فضب زض ٘طٔبَ عٛض ثٝ ٞب زازٜ ا٤ٗ ثٛز لطاض اٌط. اؾت
ثب  ٥ٕٗٞچٙ ٕ٘ٛز ٣ٔ اذت٥بض ضا ٔٙف٣ ٔمساض ثب٤س قبذم ثبقٙس

وٛچه ثٛزٖ  ٥بضٚ ثؿ Zاؾتب٘ساضز  ٥بظثٛزٖ أت اؾتٙبز ثٝ ثبلا
 ٣فسْ ٚخٛز ذٛز ٕٞجؿتٍ ٥ٝتٛاٖ فطض ٣ٔ P-Value ٔمساض
 ذغ٣ ضٌطؾ٥ٖٛ ٞب٢ تح٥ُّ. (1) ٕ٘ٛز ضز ضا ٞب زازٜ ٥ٗث ٣٤فضب

 وٝ ٞؿتٙس آٖ ٥٘بظٔٙس ز٤ٍط آٔبض٢ ٞب٢ تى٥ٙه اظ ثؿ٥بض٢ ٚ
 ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز اثعاض وٕه ثب ثبقٙس ٞٓ اظ ٔؿتمُ ٔكبٞسات

 اظ ٔؿتمُ فضب٣٤ ٘ؾط اظ ٞب زازٜ آ٤ب وٝ زض٤بفت تٛا٣ٖٔ فضب٣٤
 تح٥ُّ ا٤ٗ ٘تب٤ح وٝ نٛضت٣ زض. ذ٥ط ٤ب ٚ ثبقٙس ٣ٔ ٤ىس٤ٍط

 زض ثبقس، ٞب زازٜ ث٥ٗ فضب٣٤ ٕٞجؿت٣ٍ ذٛز ٚخٛز زٞٙسٜ٘كبٖ
 ضٌطؾ٥ٖٛ ٔب٘ٙس ٔقَٕٛ ٞب٢ ضٚـ اظ تٛا٣ٕٖ٘ نٛضت آٖ

 ا٤ٗ زضاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.  ٔتغ٥طٞب ث٥ٗ ضٚاثظ ثطضؾ٣ ثطا٢ ذغ٣
 :اؾت قسٜ آٚضزٜ قطح٣ ثٝ ذلانٝ عٛضٝ ث ٘تب٤ح تحم٥ك

قبذم ثب اؾتفبزٜ اظ  ٥س٣ٌثط ذكى ٣ؾبِ ذكه ٥طٚ تبث اضتجبط -
 ٥ُٚ ٔسَ تحّ ((NDVI قسٜ تفبٚت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٘طٔبَ

زض  ٢+ اظ ِحبػ آٔبض1تب  -1 ٢زاض ٣ٔٛضاٖ اظ ضاثغٝ ٔقٙ ٣٤فضب
اؾت وٝ ضاثغٝ زٚ  ٢٘ٛآٚض ٢،لبثُ لجَٛ آٔبض ٢زاض ٣ؾغح ٔقٙ

 تح٥ُّ ا٢ ٚ ٘مغٝ ٥ىؿ٣ّٚاثؿتٝ ٚ ٔؿتمُ ضا ثب زلت پ ٥طٔتغ
 و٣ٕ ٚ آٔبض٢ ف٣ّٕ، خس٤س ٘ٛآٚض٢ ضٚـ ا٤ٗ وٝ ٕ٘ٛز فضب٣٤

 .اؾت

 ذكى٥س٣ٌ پطاوٙفٚ  ٣ؾبِ ذكه ثٙس٢ پٟٙٝ٘مكٝ  ت٥ٟٝ -
 تٛا٘ٙس٣ٔ قسٜ ٔقطف٣پطاوٙف  ٢اٍِٛٞب ٚ ثّٛط خ٣ٍّٙ
 ثحطاٖ ٚضق٥ت زض وٝ ا٤لاْ اؾتبٖ ٔرتّف ٞب٢ ٔىبٖ

 .سٕ٘ب٤ ٔقطف٣ عج٥ق٣ ٔٙبثـ ثٝ ضا ثبقٙس ٣ٔ ثّٛط ذكى٥س٣ٌ

ثّٛط زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز  ٣خٍّٙ ذكى٥س٣ٌ ٚ ؾب٣ِ ذكه ضٚ٘س  -
تٛؾقٝ ضٚ٘س  ٚ ٜقس زازٜ ٘كبٖ ظٔب٣٘ ؾط٢ زٚ زض ٥كتحم

ٔٙبعك ٔرتّف  زضظاٌطؼ  ٢ٞب ثّٛط زض خٍُٙ ذكى٥س٣ٌ
  اؾت. قسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف ا٤لاْ اؾتبٖ

 ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت افٕبَ ٚ ٔس٤ط٤ت ؾبٔب٘س٣ٞ      -

 ٔؤثطتط٤ٗ ،قسٜ ٔكرم ٢ٞبٝ فطن اظ ثطزاض٢ثٟطٜ ٌٛ٘ٝ ٞط ثط
 ث٥ٙٝ تم٤ٛت ٚ خٍُٙ ثط فكبض وبٞف ثطا٢ ضاٜ ٟٕٔتط٤ٗٚ 

 ٘عٚلات شذ٥طٜ ٞب٢ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ. ثٛز ذٛاٞس آٖ اوِٛٛغ٤ه
 خٟت زض ٔٙبؾت ضاٞىبض ٤ه فٙٛاٖٝث تٛا٘س ٣ٔ ٞب چبِٝ ٔثُ
 اخطا٢ و٣ّ عٛضٝ ث قٛز ٌطفتٝ وبضٝ ث ٞب خٍُٙ ا٤ٗ حفؼ
 زض ٔٙبؾج٣ وبض ضاٜ ث٥ٛٔىب٥٘ى٣ ف٥ّٕبت ٚ آثر٥عزاض٢ ٞب٢ عطح
 .اؾت ٞب خٍُٙ حفؼ خٟت
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Abstract 
    One of the most important issues in the Zagros forests of Ilam is the dieback of oak trees, and 
the purpose of this research is to analyze the temporal-spatial analysis of the relationship 
between oak trees dieback and occurred droughts. In order to identify the dry areas of oak, using 
the method of determinationof. the training samples in geographic information system (GIS) 
and satellite images of modis were used. For temporal and spatial analysis of drought in Ilam 
province, NDVI index from MODIS satellite images in the statistical period of 2000 to 2018 
was used. For  spatially analysis of relationship between oak forest dieback and droughts, 
Moran spatial autocorrelation model, one of the spatial pattern distribution models, was 
selected. Coincidentally, a 30-square-meter GPS device was used to find the coordinates of the 
dried droplets and the number of dried oak trees at each point, and a map of oak tree dieback 
distribution was prepared using GIS software. The results of combining drought zoning from 
NDVI index with oak dieback distribution map in two time series from 2000 to 2009 and 2010 
to 2018 in the analysis of Moran index showed that oak dieback has a cluster pattern and the 
decline of oak trees is spreading in a mass. Also there was a significant relationship between 
drought trend in spatial and temporal dimensions and oak dieback in recent years in different 
parts of Ilam. 
 
Keywords: Drought, Ilam Province, Moran, NDVI, Oak Forest dieback  
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