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 چکیذُ

ضَد. تحقق   گزایاًِ آى تیص اس پیص احساط هیّای تخزیةدلیل حضَر اًساى ٍ فؼالیتّای ساگزط تِاهزٍسُ احیای جٌگل
تقَاى تقِ کاضقت تقذر     ّا هیّای احیایی اساسی در ایي جٌگلضٌاسی است. اس فؼالیتجٌگلایي اهز هستلشم رػایت اصَل ػلوی 

َ تا ّذف تزرسقی  رٍ پضٍّص پیصدر ایي راستا ّای تَهی در هحذٍدُ هٌاع  گستزش آًْا اضارُ کزد. گًَِ ِ اٍضقؼیت ج سًقی ٍ  ًق
تقزای   ضقذ.  اًجام 1397سال ّای دالاب ایلام در در جٌگلکاضت ضذُ ّای درختی تلَط ایزاًی، تٌِ ٍ کیکن سثش ضذى تذٍر گًَِ

در ّقز رٍیطقگاُ    هتز اس سغح دریا اًتخاب ضقذ.  1410تا  1380رٍیطگاُ در داهٌِ ضوالی ٍ ارتفاع تقزیثا یکساى ایي هٌظَر سِ 
تٌِ تا اًتْای تاج  حذ فاصلسِ چالِ در ، تٌِ ٍ کیکن در ًظز گزفتِ ضذ. در سیز ّز درخت ّای تلَطیک اس گًَِدرخت تزای ّز سِ 
کاضقت   1396در سهستاى ّا تذر هتٌاظز آى ،ّای حفز ضذُ سیز درختاىحفز ضذ. در چالِچالِ  12 ٍ در هجوَع ّز سوت تاج تزای

را داضتٌذ. تقذٍر   %(22) ظَْر ًْالًطاى داد کِ تذٍر گًَِ تلَط تیطتزیي هیشاى  1397حاصل اس آهارتزداری در تْار گزدیذ. ًتایج 
را  %(3/0) ظْقَر ًْقال  کسة کزدًذ. تذٍر گًَِ افزا کیکن کوتزیي هیقشاى   %(18) ظَْر ًْالگًَِ تٌِ دٍهیي رتثِ را اس ًظز هیشاى 

تقَد  ( %32)تیطتزیي هیشاى ظَْر ًْال تلَط در سوت ضوالی تاج درخت  ضوار تَد.ّای سثش ضذُ آًْا اًگطتداضتِ ٍ تؼذاد ًْال
تاج درخت تَد. تیطتزیي هیشاى ظْقَر ًْقال   ( %30)ٍ غزتی ( %32)ّای جٌَتی تٌِ تیطتزیي هیشاى ظَْر ًْال در سوتٍ در گًَِ 

ضقزایظ یکسقاى اس    تا ٍجَد کاضت تذٍر ایي سِ گًَقِ در تزیي فاصلِ اس تٌِ درخت یافت ضذ. %( در ًشدیک51)ٍ تٌِ %( 48)تلَط 
ًاضقی اس  را ایي اهقز   تَاى دلیلی تِ دست ًیاهذ کِ هی، ًتایج هطاتٍْ فاصلِ اس تٌِ درخت تاج درخت هَقؼیت سیزتَپَگزافی،  ًظز

 ست.  داً ٍ قَُ ًاهیِ هاًٌذ اًذاسُ تذر تذٍر آًْا خصَصیات
 

 ّای ساگزط، جٌگلسًیّای کلیذی: احیاء، تذرکاری، جَاًٍِاصُ
 

 هقذهِ
اص  ؿىبػری ثرش اػربع اكرًل ػ مری جىگرل      احیبی جىگل   

  ٍ دلیرل  الذامبت اك ی مذیشیت جىگل ثًدٌ ي دس َش جىگ ری ثر
گشایبوررٍ آن مصم اػررت. َرربی تخشیررتيسيد اوؼرربن ي فؼبلیررت

َربی  يیظٌ اص جىجٍَبی مخت ف ثٍاَمیت احیبی جىگل اص جىجٍ
َربی  محیغی ثش وؼی پًؿیذٌ ویؼت. جىگلاوًلًطی ي صیؼت

تبػفبوٍ َبی وـًس اػت وٍ مصاگشع اص جم ٍ مُمتشیه جىگل
ي تجؼربت  دمیل متؼذد دچبس تخشیرت ؿرذٌ ي ومبوربن آ ربس     ٍ ث

گیرش اػرت.   َبی اوؼبوی ي حضًس دام دس جىگرل چـرم  فؼبلیت
َربی دسختری گؼرتشدٌ    َبی دٍَ اخیش ي خـىیذگیخـىؼبلی

دس حربل حبضرش   متؼبلت آن ویض ثش يخبمت ايضبع افضيدٌ اػت. 
ثبیؼرتی ثرٍ فىرش     َب عًسی اػت وٍ كشفبًيضؼیت ایه جىگل

َرب ي  ثرش فؼبلیرت   یؼتی متمشوضاحیبی آوُب ثًد ي مذیشیت آن ثب
  .(14،15،16) الذامبت احیبیی ثبؿذ

تًان ثرٍ  َب میَبی احیبیی اػبػی دس ایه جىگلاص فؼبلیت
    ٍ مىربعك  محرذيدٌ  َربی ثرًمی دس   وبؿت ثرزس یرب وُربل گًور

ی َرب ثب تًجٍ ثٍ تىره ثرًدن جىگرل   گؼتشؽ آوُب اؿبسٌ وشد. 
َرربی دسخترری ي وررٍي ػشؿررت وًسپؼررىذی اووررش گً صاگررشع
ثُتررش اػررت ثررزسوبسی اودرربم ؿررًد.  ، مؼمررًمًای آندسختچررٍ
اص وظش َضیىرٍ ي صمربن ممرشين ثرٍ      دس جىگل مؼمًمً ثزسوبسی

ٍ  ؛اػرت  وربسی وُبل تش اص سيؽكشفٍ ورٍ دس ثشخری   عرًسی ثر

ثشاثش َضیىٍ وبؿت  2تب  5/1مغبلؼبت َضیىٍ وبؿت وُبل حذيد 
دس ػم یربت ثرزسوبسی   . (5،8،13،17،24) ثشآيسد ؿذٌ اػتثزس 

ضمه تًجٍ ثٍ ویفیت ثزس، ثش اػربع ؿرىبخت ساثغرٍ     مؼمًمً
گًوٍ ي سيیـگبٌ، ثزسوبسی ثب َش گًوٍ سا دس محرذيدٌ مىربعمی   
 وٍ خلًكریبت اوًلرًطیىی سيیـرگبٌ ثرب گًورٍ َمربَىگی ي       

ي دَىذ تب میرضان مًفمیرت ثرزسوبسی    خًاوی داسد، اودبم میَم
دس پظيَؾ حبضش ػؼی ثىبثشایه . (2) حلًل وتبیج افضایؾ یبثذ

َبی دسختی ثًمی ؿبمل ث ًط ایشاوی، ثىٍ ؿذٌ اػت وٍ اص گًوٍ
آيسی ثرزس  مىغمرٍ جمرغ   آيسی ؿرذٌ ي دس ویىم ثزس جمغ ي افشا

ٍ ثرٍ ػجربست دیگرش     الذام ثٍ وبؿت آوُب ؿًد. مىظرًس اودربم   ثر
تش ػؼی گشدیرذ  مغمئهیبثی ثٍ وتبیج تش ي دػتثزسوبسی مًفك
َبی متؼذدی ثرٍ  ثزس سػبیت ؿًد. دس پظيَؾ ءوٍ مؼئ ٍ مجذا

صوی ي ظًُس وُبل اؿربسٌ  ثزس ي استجبط آن ثب جًاوٍ ءاَمیت مجذا
ثشخری  دس  افرضين ثرش ایره    .(1،11،18،21،26،27) ؿذٌ اػرت 

ثرزس ي   ءثیبن ؿذٌ اػت وٍ ثش اػربع استجربط مجرذا    َبپظيَؾ
عجمبت استفربػی  ثزسَبی  ،صوی ثزسكفبت مًسفًلًطیه ي جًاوٍ

. لزا (1،26) تش اص وظش ثىیٍ گیبَی ي لًٌ وبمیٍ ثُتش َؼتىذپبییه
بػی دس پظيَؾ حبضش ثزس دسختبن مًسد مغبلؼٍ اص عجمبت استفر 

َبی تحمیمبتی آيسی ي دس ػبیتپبییه مىغمٍ مًسد مغبلؼٍ جمغ
 يالغ دس عجمبت استفبػی پبییه وبؿت گشدیذ.

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌاتغ عثیؼی ساری
 ّای ایزاىضٌاسی جٌگلتَم
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صادآيسی ملرىًػی ي  دس خلرًف  َربی فشاياوری   پظيَؾ

ٍ  میضان مًفمیت وبؿت ثزس گًوٍ دس  ایَبی دسختری ي دسختچر
وٍ َمگی ثش ایره   اودبم ؿذٌ اػت ؿشایظ اوًلًطیىی مخت ف

صوی ثزيس وبؿت ؿذٌ ي ظُرًس  میضان جًاوٍامش دملت داسوذ وٍ 
َبی حبكل اص آوُب ثؼتٍ ثٍ وًع گًوٍ ي ؿشایظ اوًلًطیىی وُبل
َبی اػتبن فربسع  دس تحمیمی دس جىگلوىذ.  ف فشق میمخت

( ضرمه ثشسػری پتبوؼریل احیربی     12پرًس ي َمىربسان )  حمضٌ
َبی ثىٍ اص عشیك وبؿت مؼرتمیم ثرزس ي وبؿرت وُربل     جىگل

ٍ  اص مًجرًد  ال یمی يضؼیت ثٍ تًجٍ وتیدٍ گشفتىذ وٍ ثب  جم ر
 فلرل  يجًد ثبسوذگی، مىظم پشاوىؾ ػذم وم، وؼجتبً ثبسوذگی
 عرًل  دس خـرىی  ثرشيص ترىؾ   ي صیربد  تجخیش عًموی، خـه
 اػتفبدٌ ثب ثىٍ َبیجىگل ػبصیغىی ي احیب گیبٌ، سيیؾ فلل

 ایه ي وجًدٌ ثشخًسداس چىذاوی مًفمیت اص وُبل ي ثزس وبؿت اص
َمچىیه ثیبن وشدوذ وٍ  اػت. گیشتشچـم ثزس وبؿت دس حبلت
ٍ  دس دام حضرًس  مربدسی،  دسختربن  صویؿبخٍ ػش ي لغغ  ػشكر

 خرًد  تیغیجًجٍ ي خشگًؽ جم ٍ اص جًوذگبن تغزیٍ ي جىگل
ٍ  سيیؾ تبصٌ َبیوُبل مًجًدیت وٍ اػت دیگشی ػبمل  یبفتر

دس تحمیمی دس وـًس  .ومبیذمی تُذیذ جىگ ی َبیػشكٍ دس سا
صوی ي ثٍ ثشسػی ي ممبیؼٍ جًاوٍ( 6)ي َمىبسان وشيص مىضیه 

ي دس  ظًُس وُبل چُبس گًورٍ ث رًط دس ؿرشایظ يالؼری جىگرل     
َب اص وظش ؿشایظ گ خبوٍ پشداختىذ. وتبیج وـبن داد وٍ ثیه گًوٍ

ظُررًس وُرربل تفرربيت يجررًد داسد ي  صورری ثررزس يمیررضان جًاوررٍ
َبی جىگل يالؼری  َب دس محیظایه تغییشات ي تفبيتچگًوگی 

ي گ خبوٍ یىؼبن ویؼت. َمچىیه دس ایه تحمیك مـخق ؿذ 
س ي ظًُس وُبل ترب یش  صوی ثزوٍ يصن میًٌ ث ًط دس میضان جًاوٍ

ثربن ي و یرش   َبی آمشیىب دس تحمیمی دس جىگل داس وذاسد.مؼىی
َربی ورشاد   مبوی وُربل ظًُس ي صوذٌ( ضمه ثشسػی الگًَبی 4)

َربی  َبی وشاد دس تًدٌصوی وُبلمیضان جًاوٍوتیدٍ گشفتىذ وٍ 
َبی ثب غبلجیت َبی آمیختٍ ي تًدٌكىًثش وٍ ثشاثش ثیـتش اص تًدٌ

صوی دس پبی دسختبن كىًثش میضان جًاوٍ ثشي ثیـتش ثًد.ػًصوی
ثشاثش ثیـتش اص پبی دسختبن وشاد ي ویض فًاكل ثریه دسختربن    دي

صوی دس ػرمت ؿرمبلی تربر دسختربن كرىًثش      ثًد. میضان جًاوٍ
َبی ثب غبلجیت ػلايٌ میضان سعًثت خبن دس تًدٌٍث ثیـتش ثًد.

شاد َربی ور  ًد. وُبلختبن كىًثش ثیـتش ثكىًثش ي ویض دس پبی دس
سياثرظ آثری ثُترش ي     دسختربن كرىًثش   مدبيستمؼتمش ؿذٌ دس 

دس تحمیك دیگشی  میضان ویتشيطن ي فؼفش ثشي آوُب ثبمتش ثًد.
( وتیدٍ گشفتىرذ  9ي َمىبسان )فیؼیچ ی  َبی آمشیىبدس جىگل
َبی یىؼبلٍ دس پبػخ ثٍ گشم ؿذن ًَا سؿرذ ثُترشی   وٍ وُبل

تش يضؼیت وبمغ ًثی تش یب مشعًةامب دس ؿشایظ خـه ،داؿتىذ
میرضان ظُرًس    داؿتىذ. َمچىیه ثبم سفته دمبی َرًا مؼمرًمً  

دس  مربوی آوُرب سا وربَؾ داد.   ٌامرب صورذ   ،َب سا افضایؾ دادوُبل
( 25ي َمىبسان ) دویغ -اع تی َبی وبوبداتحمیمی دس جىگل

ثرشي اص  ثرشي ي ػرًصوی  پُهضمه ممبیؼٍ ؿؾ گًوٍ دسختی 
مبوی وُبل حبكرل اص وبؿرت مؼرتمیم    ي صوذٌ وظش میضان ظًُس

ٍ    ثزس وتیدٍ گشفتىذ وٍ  Larixَربی  میضان ظُرًس وُربل گًور

laricina ،Betula papyrifera ي Betula alleghaniensis 
ٍ  1ومتررش اص   Acerدسكررذ ثررًدٌ ي وررش  ظُررًس وُرربل گًورر

saccharum  ورش  ظُرًس وُربل    َمچىیه ثًد. دسكذ  6حذيد
تشتیت ثرب  ثٍ Pinus resinosaي  Quercus rubra َبیگًوٍ

مبوی دسكذ ثیـتشیه میضان ثًد، امب میضان صوذٌ 34سكذ ي د 57
دسكذ( خی ی ثیـتش اص گًوٍ وبر  92ث ًط ثؼذ اص یىؼبل ) وُبل

َربی ثرب ثرزس    گًوٍ كشفبًگیشی ؿذ وٍ دسكذ( ثًد. وتیدٍ 16) 
ثضسي، مبوىذ ث ًط، ثبیؼرتی ثرشای احیربی جىگرل دس ؿرشایظ      

ي  پترشی  تحمیمری عری   مؼرتمیم ثرزس اػرتفبدٌ ؿرًوذ.    وبؿت 
اوذ وٍ میضان ظًُس وُربل ي اػرتمشاس   ( ثیبن وشد22ٌَمىبسان )

گرشاد( ي  دسجرٍ ػربوتی   25ترب   20آن دس دمبی مىبػت )حرذيد  
ثبسوذگی وبفی ي سعًثت ثبمی لبثل دػتشع وُبل صیبد اػت ي 

ؿرًد.  ثب افضایؾ ثبسوذگی ي سعًثت خبن میضان آن ثیـتش مری 
َمچىیه ثیبن وشدوذ وٍ دس ال یم متغیش، افضایؾ دمب ي وربَؾ  

د دػتشع مبوغ پبیذاسی جىگرل اص عشیرك محرذي    لبثلسعًثت 
 ؿًد.یىذ صادآيسی میآفش ؿذن

صوری ثرزيس ترب یش لبثرل     یىی اص ػًام ی وٍ دس میضان جًاوٍ
َرب ثرٍ آن   َبی ثشخری پرظيَؾ  گیشیتًجُی داسد ي دس وتیدٍ

ذاصٌ ثزس اػت. اوذاصٌ ثزس ثرب میرضان رخیرشٌ    اؿبسٌ ؿذٌ اػت، او
ٍ  غزایی ثزس ثشای گیبَچٍ دس صمبن دس صوری استجربط داسد.   جًاور

( وتیدرٍ  19ي َمىربسان )  وًویربل  َبی َىذتحمیمی دس جىگل
ٍ گشفتىذ وٍ كفت صوری ي ظُرًس   َبی اوذاصٌ ي يصن ثزس ثب جًاور

لُتریلا ي اسلره    شدس تحمیمی دیگر  وُبل َمجؼتگی موجت داسد.
ػىًان ؿبخلی ثشای تؼیریه ویفیرت ثرزس    اوذاصٌ ثزس سا ثٍ (20)

 اوذ.مؼشفی وشدٌ
َربی صاگرشع ي اَمیرت    ثب تًجٍ ثٍ اَمیت احیبی جىگل

َبی دسختی اك ی مبوىذ ث ًط ایشاوی، ثىرٍ  حفظ ي حمبیت گًوٍ
ضشيست ومه ثرٍ تمًیرت صادآيسی عجیؼری ایره     ي افشا ویىم 

ضرمه  دس ایه تحمیك ؿًد. حؼبع میَب ثیؾ اص پیؾ اجىگل
اَتمبم دس تحمك ایه امش ي ثشداؿته گبمی دس جُت احیبی ایه 

ٍ  َرب اص َب، ػؼی ؿذٌ اػت ورٍ دس ثرزسوبسی  جىگل َربی  گًور
وحًٌ اػرتمشاس صادآيسی عجیؼری    دسختی ثًمی اػتفبدٌ ؿذٌ ي اص

َب تم یذ ؿًد تب ثُتش ي صيدتش ثٍ وتیدٍ مغ ًة وبئل ایه جىگل
ظُرًس  میرضان   یایه ساػتب َذف تحمیك حبضرش ثشسػر  دس آیذ. 

، ثىٍ ي وریىم  ایشاوی َبی ث ًطگًوٍحبكل اص وبؿت ثزس وُبل 
َبی وبمجشدٌ اص ایه ي ممبیؼٍ ثیه گًوٍ دس ؿشایظ يالؼی جىگل

 اػت. وظش
   

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هٌغقِ هَرد هغالؼِ 

ؿرذٌ  َبی حفبظرت جىگل ثخـی اص ثشای اودبم ایه تحمیك   
)ؿرىل   بن ایلام دس وظش گشفتٍ ؿرذ ة دس ویمٍ ؿمبلی اػتدام

 استفرربع اص ػررغی دسیررب  ومیىررٍ ي ثیـرریىٍدس ایرره مىغمررٍ  .(1
َربی  متش اص ػغی دسیب ثرًدٌ ي جُرت   1600 ي 1350تشتیت ثٍ

امب محرذيدٌ مرًسد    جغشافیبیی غبلت آن ؿمبلی ي جىًثی اػت.
متش اص ػغی دسیرب ي دس   1410تب  1380مغبلؼٍ دس ثبصٌ استفبػی 

متًػرظ میرضان ثبسورذگی    ت جغشافیبیی ؿرمبلی لرشاس داسد.   جُ
متش ي متًػرظ دسجرٍ   می ی 595 دس مىغمٍ دامة حذيد ػبلیبوٍ

گشاد اػرت. فلرل   دسجٍ ػبوتی 9/16 حذيد حشاست ػبلیبوٍ آن
مبٌ ؿشيع ؿذٌ ي ترب  خـه مىغمٍ اص ايایل تب اياػظ اسدیجُـت

ٍ  .(3،14،15،16) ايایل یب اياخرش مُشمربٌ ادامرٍ داسد    َربی  گًور
ای َمشاٌ دسخت ث رًط ایشاوری ؿربمل ثىرٍ،     دسختی ي دسختچٍ

.(14،15،16) ثبؿذمی اسجه ي آلجبلًویىم، صالضاله، اسجه، ػیبٌ
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د مغبلؼٍ ثش سيی تمـٍ تًپًگشافی مًلؼیت مىغمٍ مًس -ومـٍ اػتبن ایلام، ر -ومـٍ ایشان ي مًلؼیت اػتبن ایلام سيی آن، ة -الف -1 ؿىل

1:50000 
Figure 1. a) map of Iran and location of Ilam province on it b) map of Ilam province c) Location of the study area on 

topographic map 1: 50000 
 

 رٍش تحقی 
حفبظت ث ًط َبی اص جىگل سيیـگبٌایه تحمیك ػٍ  دس
 تمشیجب یىؼبن اص وظش تًپًگشافیدامة دس ؿشایظ مىغمٍ ؿذٌ 

( متش اص ػغی دسیب 1380-1410 ي استفبع جُت ؿمبلیدس )
ثٍ مًاصات یه تشاوؼىت پبیٍ  َش سيیـگبٌاوتخبة ؿذ. دس 

 َش دسخت اصاك ٍ آن ػٍ  دس امتذاد پیبدٌ ؿذ ي خغًط میضان
 َبی دسختی ث ًط ایشاوی، ثىٍ ي ویىم اوتخبة ؿذیه اص گًوٍ

دسختبن َش یه اص تبر  ػپغ دس صیش .لؼمت الف( -2 )ؿىل
 . ثٍ لؼمت ة( -2)ؿىل  چبلٍ حفش ؿذ 12مىتخت 

َبی اك ی تبر دسخت ي دس كًست وٍ دس َش یه اص جُتایه
تبر ػٍ چبلٍ دس گؼتشٌ ثیه تىٍ دسخت تب اوتُبی  فبكلحذ 

دس مشح ٍ . ر( لؼمت -2)ؿىل  َبی مؼبيی حفش ؿذفبك ٍ
 ث ًط ایشاوی، ثىٍ ي  مًسد ویبص جُت وبؿت اص دسختبنثزس ثؼذ 

 

 آيسی ؿذ.جمغ 1396دس تبثؼتبن ػبل مىغمٍ دامة  ویىم 
 ثزيس َبی حفش ؿذٌ ثب ػپغ دس صمؼتبن َمبن ػبل چبلٍ

َبی مصم ثٍ روش اػت وٍ چبلٍآيسی ؿذٌ وبؿت گشدیذ. جمغ
ؿذ.  ثزس َمبن گًوٍ وبؿت َش گًوٍ دسختی ثبتبر دسختبن صیش 

، 1397 َبی ثُبسٌ تب ايایل خشدادثب تًجٍ ثٍ تذايم ثبسوذگی
دس  ؿذٌ،صوی ثزسَبی وبؿتٍی حبكل اص جًاوٍَبؿمبسؽ وُبل

ي  َبآيسی دادٌپغ اص جمغ. اودبم ؿذ 1397 ویمٍ ايل خشداد
مىظًس ، ثEXCELٍافضاس دس وشم َبآن ياسدػبصی ي مشتت وشدن

ظًُس وُبل حبكل اص وبؿت ثش میضان  دسختی گًوٍ ثشسػی ا ش
اودبم  SPSSافضاس َب دس وشمدادٌعشفٍ یه، تدضیٍ ياسیبوغ ثزس

َبی مخت ف دس ػمتملىًػی َمچىیه میضان صادآيسی ؿذ. 
ي ثشسػی مًسد تبر دسختبن ي دس فًاكل مخت ف اص تىٍ دسخت 

 . ممبیؼٍ لشاس گشفت

 
َبی اك ی تبر چبلٍ ي وبؿت ثزس دس ػمت الف( پیبدٌ وشدن تشاوؼىت ي اوتخبة دسختبن ث ًط ایشاوی، ثىٍ ي ویىم ثش سيی آن ة( حفش -2 ؿىل

 مؼبيی ثشای وبؿت ثزسَبی دسخت ر( تمؼیم ؿمبتیه صیشتبر دسخت ثٍ محذيدٌ
Figure 2. a) transecting and selecting Quercus persica, Pistacia atlantica and Acer cineracens trees on it b) digging 

pits and seed planting on the main sides of tree canopy c) Schematic division of under tree crown into equal areas for 
seed planting. 
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 تحثٍ  ًتایج
َبی صاگشع ثب تًجٍ ثٍ ؿشایظ مذیشیت امشيصی جىگل   

 وبمغ ًة اوًػیؼتم آن ي يلًع تغییشات ال یمی ي 
َبی دسختی يیظٌ خـىیذگیآیىذ آن ي ثٍَبی پیخـىؼبلی

گؼتشدٌ ثبیؼتی مجتىی ثش حفبظت ي احیب ثبؿذ. یىی اص الذامبت 
َب تمًیت صادآيسی مذیشیتی مُم دس ساػتبی احیبی ایه جىگل

وبؿت ي مغبثك ثب الگًی آيسی دػتعجیؼی آوُب اص عشیك صاد
. ایه امش مًجت (14،15،16) اػتمشاس صادآيسی عجیؼی اػت

َبی يیظٌ گًوٍَبی چًثی ي ػ فی ي ثٍومه ثٍ مبوذگبسی گًوٍ
دسختی مُم مبوىذ ث ًط ایشاوی، ثىٍ ي ویىم ي ومه ثٍ پًیبیی 
اوًػیؼتم آن اػت. تحمیك حبضش گبمی دس جُت تحمك ایه 

 اػت.امش مُم ثًدٌ 
 ظَْر سادآٍری تزرسی تاثیز گًَِ درختی تز هیشاى 

 کاضتدست
، ایشاوی َبی دسختی ث ًطدس ایه ثشسػی ممبیؼٍ ثیه گًوٍ

 ي تؼذاد  داسای وُبل َبیثىٍ ي ویىم اص وظش تؼذاد چبلٍ
َبی ظًُس یبفتٍ اودبم ؿذ. وتبیج وـبن داد وٍ ا ش وًع وُبل

داس ثًدٌ اػت. وُبل مؼىیصوی یب ظًُس گًوٍ ثش میضان جًاوٍ
دس  داسای وُبلَبی وىتٍ حبئض اَمیت ایه اػت وٍ تؼذاد چبلٍ

(، امب تؼذاد ول 1َب ثًد )جذيل گًوٍ ثىٍ ثیـتش اص ػبیش گًوٍ
َبی ػجض ؿذٌ ي ظًُس یبفتٍ دس گًوٍ ث ًط ایشاوی ثیـتش اص وُبل

 (.1َب ثًد )جذيل ػبیش گًوٍ
دسكذ اص  36عًس و ی وـبن داد وٍ وتبیج تحمیك حبضش ثٍ

 ًُس وُبل ؿذٌ اػت وٍَبی وبؿت ؿذٌ مىدش ثٍ ظچبلٍول 
 52متؼ ك ثٍ ث ًط ایشاوی،  داسای وُبلَبی چبلٍ دسكذ اص 47

دسكذ مشثًط ثٍ گًوٍ ثىٍ ي یه دسكذ مشثًط ثٍ گًوٍ ویىم 
وُبلی دیذٌ وـذ. یىی اص  َب اكًمًثًدٌ اػت. دس ثمیٍ چبلٍ

ي ايایل ثُبس  96َبی ؿذیذ صمؼتبن مش ثٍ ثبسوذگیدمیل ایه ا
گشدد وٍ مًجت سياوبة ؿذیذ ي فشػبیؾ ؿذیذ خبن ثشمی 97

تشتیت مم ً اص خبن ؿؼتٍ ؿذٌ َب ثذیهؿذ ي ثؼیبسی اص چبلٍ
ؿذٌ دس داخل آوُب خفٍ ؿذٌ ي فشكت ٍگشدیذٌ ي ثزيس وبؿت

بلیت َب ویض دس ا ش فؼصوی پیذا وىشدوذ. ثشخی اص چبلٍجًاوٍ
ي  ثًدوذ گشاصَبی مىغمٍ تخشیت ؿذٌ ي یب مم ً اص خبن ؿذٌ

َب اص ثیه صوی ي ظًُس وُبل دس ایه چبلٍامىبن جًاوٍ ػملاً
دلیل ضؼف لًٌ وبمیٍ گًوٍ ویىم َب ویض ثٍسفت. ثشخی اص چبلٍ

ًس ي پحمضٌصوی ثزس ي ظًُس وُبل ثًدوذ. اگش چٍ فبلذ جًاوٍ
وتیدٍ  َبی فبسعجىگل( دس تحمیك خًد دس 12َمىبسان )

 اص اػتفبدٌ ثب ثىٍ َبیجىگل ػبصیغىی ي گشفتىذ وٍ احیب
اػت، امب  وجًدٌ ثشخًسداس چىذاوی مًفمیت اص وُبل ي ثزس وبؿت

 اػت.میضان مًفمیت ثزسوبسی دس پظيَؾ حبضش ثیـتش ثًدٌ
 خشگًؽ جم ٍ اص جًوذگبن اوذ وٍ تغزیٍالجتٍ ایـبن ثیبن وشدٌ

 جىگ ی َبیػشكٍ دس سا َبوُبل مًجًدیت تیغیجًجٍ ي
وتیدٍ ( ویض 25ي َمىبسان ) اع تی دویغ .ومبیذمی تُذیذ

 Betula دسختیَبی ٍمیضان ظًُس وُبل گًو گشفتىذ وٍ

papyrifera ،Larix laricina  يBetula alleghaniensis 
 Acerدسكذ ثًدٌ ي وش  ظًُس وُبل گًوٍ  1ومتش اص 

saccharum  دسكذ ثًد. امب وش  ظًُس وُبل  6حذيد 
تشتیت ثب ثٍ Pinus resinosaي  Quercus rubraَبی گًوٍ

 میضان  دسكذ ثیـتشیه میضان ثًد وٍ الجتٍ 34دسكذ ي  57

دسكذ( خی ی ثیـتش اص  92مبوی وُبل ث ًط ثؼذ اص یىؼبل )صوذٌ
وٍ  گیشی وشدوذوتیدٍثش ایه اػبع دسكذ( ثًد.  16گًوٍ وبر )

ثشای مًفمیت دس احیبی جىگل دس ؿشایظ وبؿت مؼتمیم ثزس 
 َبی ثب ثزس ثضسي، مبوىذ ث ًط اػتفبدٌ ؿًوذ.كشفب گًوٍ

َب اص وظش میضان ظًُس وُبل وـبن وتبیج ممبیؼٍ ثیه گًوٍ
داد ثیـتشیه میضان ظًُس وُبل مشثًط ثٍ گًوٍ ث ًط ایشاوی 

تشی بل ومتشتیت ظًُس وَُبی ثىٍ ي ویىم ثٍاػت ي گًوٍ
َب ثٍ اوذاصٌ ثزس گًوٍ تًاوذل ایه امش مییىی اص دمیداؿتىذ. 

ثىٍ ثزس تش اص ثضسي ایشاوی استجبط داؿتٍ ثبؿذ. ثزس دسختبن ث ًط
ویىم اػت ي ثٍ تىبػت ثزس تش اص ثىٍ ثضسيثزس دسختبن  ي

ثزس آوُب، مًاد غزایی رخیشٌ ثزس ثشای ثًدن اوذاصٌ تش ثضسي
صوی ي سؿذ آن ثیـتش اػت ي دس جًاوٍگیبَچٍ دس صمبن 

( 20) لُتیلا ي اسله ومؾ مُمی داسد.آوُب مًفمیت ظًُس وُبل 
ػىًان ؿبخلی ثشای تؼییه ویفیت ثزس مؼشفی اوذاصٌ ثزس سا ثٍ

َبی ( وتیدٍ گشفتىذ وٍ كفت19ي َمىبسان ) وًویبل اوذ.وشدٌ
 صوی ي ظًُس وُبل َمجؼتگی موجتاوذاصٌ ي يصن ثزس ثب جًاوٍ

َب اص وظش ( وـبن دادوذ وٍ ثیه گًو6ٍي َمىبسان ) وشيص داسد.
 صوی ثزس ي اص وظش ظًُس وُبل تفبيت يجًد داسد.میضان جًاوٍ

وش  ویض ثب تًجٍ ثٍ ثبمتش ثًدن  (25ي َمىبسان ) دویغ اع تی
َبی وؼجت ثٍ ػبیش گًوٍ Quercus rubraظًُس وُبل گًوٍ 

َبی ثب ثزس ثضسي، گًوٍ مًسد مغبلؼٍ اظُبس داؿتىذ وٍ كشفبً
مبوىذ ث ًط، ثبیؼتی ثشای احیبی جىگل دس ؿشایظ وبؿت 

ػبیٍ يجًد تًاوذ ثٍ دلیل دیگش می مؼتمیم ثزس اػتفبدٌ ؿًوذ.
ثیـتش تبر دسختبن ث ًط وؼجت ثٍ تبر دسختبن ثىٍ ي ویىم 

ػبیٍ ثیـتشی داؿتٍ ي ایشاوی تبر دسختبن ث ًط مشثًط ثبؿذ. 
ثبلغجغ  تش ثًدٌ يایه دسختبن خىهمیىشيو یمبی صیش تبر 

سعًثت خبن دس محذيدٌ صیش تبر وؼجت ثٍ دسختبوی مبوىذ 
ویىم ثیـتش اػت ي دس وتیدٍ فشاياوی ظًُس وُبل ث ًط ثیـتش 

 خًة اػت ي ؿبیذ  اػت. الجتٍ ػبیٍ تبر دسختبن ثىٍ ویض وؼجتبً
َمیه دلیل اػت وٍ فشاياوی ظًُس وُبل ثىٍ ثٍ فبك ٍ ومی ثٍ

( وتیدٍ گشفتىذ وٍ 4) ثبن ي و یش ٍ ث ًط لشاس داسد.وؼجت ث
َبی كىًثش وٍ ثشاثش َبی وشاد دس تًدٌصوی وُبلمیضان جًاوٍ

َبی ثب غبلجیت ػًصوی ثشي َبی آمیختٍ ي تًدٌثیـتش اص تًدٌ
ص میضان ثیـتش سعًثت خبن دس اػت ي دلیل ایه امش سا وبؿی ا

سختبن كىًثش َبی ثب غبلجیت كىًثش ي ویض دس پبی دتًدٌ
َبی وشاد مؼتمش ؿذٌ دس وٍ دسیبفتىذ وُبل داوؼتىذ، چشا

 داسوذ. يست دسختبن كىًثش سياثظ آثی ثُتشی مدب
تشیه میضان ظًُس دس پظيَؾ حبضش گًوٍ ویىم پبییه

اوذ وُبل داؿت. ثشخی پظيَـگشان دس ایه خلًف یبدآيس ؿذٌ
َبی جذی گًوٍ ویىم پًوی وٍ یىی اص مـىلات ي ضؼف

وبَؾ  غبلت ثزسَب ي لًٌ وبمیٍ وبمىبػت آوُب اػت وٍ مىدش ثٍ
 َبی جىگ ی ؿذٌ اػت ي اص خی ی صیبد وُبل آن دس ػشكٍ

َبی تىویش جبیگضیه ثشای ججشان وبَؾ دوجبل سيؽسي ثٍایه
آوُب دس جىگل مبوىذ سيؽ وـت جىیه ثزسی ي سيؽ وـت 

سغم َبی دامة ػ یدس جىگل (.7،23) ثبفت َؼتىذ
َبی صیبد دسختبن ویىم، يالؼب دیذٌ ؿذ وٍ اووشیت ثزسافـبوی

َبی ویىم پًن ثًدٌ ي ؿمبس اوذوی اص آوُب داسای ثزس میًٌ
صوی آيسی ي وبؿت ثٍ مًلغ، فبلذ جًاوٍثًدوذ وٍ ثب يجًد جمغ

لًٌ وبمیٍ ثًدٌ ي دلیل ضؼف ثٍ ي ظًُس وُبل ثًدوذ وٍ غبلجبً
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 .صوی پیذا وىشدوذفشكت جًاوٍتًػظ ثبسان َبی ؿؼتٍ ؿذٌ اص خبن َبدلیل پشؿذن چبلٍثٍ تؼذادی ویض

 

 دس مىغمٍ مًسد مغبلؼٍ َبی ظًُس یبفتٍوُبلول َبی داسی وُبل ي تؼذاد چبلٍي دسكذ  ول تؼذادوتبیج تدضیٍ ياسیبوغ  -1 جذيل
Table 1. Results of analysis of variance of total number and percentage of holes with emerged seedlings and total 

number of emerged seedlings in the study area 

 كفت
 َبممبیؼٍ میبوگیه تدضیٍ ياسیبوغ

df Chi Sig. ویىم ثىٍ ث ًط 
 a42  a47 b1 048/0 746/6 2 داسای وُبلَبی تؼذاد چبلٍ 

 a89/38 a52/43 b93/0 048/0 746/6 2 داسای وُبلَبی دسكذ چبلٍ
 a24 b67/19 c33/0 045/0 951/6 2 َبی ظًُسیبفتٍتؼذاد وُبل

 

 

 سادآٍری ظَْر تاج تز هیشاى  تزرسی اثز سوت
 کاضتدست

مخت ف تبر دسختبن َبی ثیه ػمتدس ایه ثشسػی ممبیؼٍ 
  تؼذادویض ي  داسای وُبلَبی اص وظش تؼذاد چبلٍ مىتخت

داد وٍ ا ش ػمت . وتبیج وـبنَبی ظًُس یبفتٍ اودبم ؿذوُبل
 َبی ث ًط ي ثىٍ دس گًوٍصوی یب ظًُس وُبل ثش میضان جًاوٍ تبر

ذاد داس ثًدٌ اػت. وىتٍ حبئض اَمیت ایه اػت وٍ تؼمؼىی
ط دس ػمت ؿمبلی تبر دس گًوٍ ث ً داسای وُبلَبی چبلٍ

ثًد )جذيل  َبی تبر ومتش اص ثىٍػمت ي دس ػبیش ثیـتش اص ثىٍ
َبی ػجض ؿذٌ ي ظًُس یبفتٍ دس گًوٍ (، امب تؼذاد ول وُبل2

ؿشق تبر ثیـتش اص گًوٍ ثىٍ ي  دس ػمت ؿمبلی يث ًط ایشاوی 
 (.2ثًد )جذيل  َبی تبر ومتش اص ثىٍدس ػبیش ػمت

َب دس ػمت ؿمبلی دسكذ اص وُبل 32دس گًوٍ ث ًط ایشاوی 
دسكرذ دس ػرمت    21دسكرذ دس ػرمت ؿرشلی تربر،      26تبر، 

. دس گًورٍ  دسكذ دس ػمت غشثی تبر لشاس داؿرت  21جىًثی ي 
دسكرذ دس   20لی تربر،  َب دس ػمت ؿرمب دسكذ اص وُبل 17ثىٍ 

دسكرذ دس   31دسكذ دس ػمت جىرًثی ي   32ػمت ؿشلی تبر، 
ػمت غشثی تبر لشاس داؿتىذ. دس گًوٍ وریىم ویرض كرشفب یره     
وُبل مـبَذٌ ؿذ وٍ دس ػمت غشثی تبر دسخت لرشاس داؿرت.   

ٍ  وگبَی ثٍ يضؼیت ظًُس وُبل َربی  َرب دس ػرمت  َربی گًور
ل آوُرب دس  دَذ وٍ الگرًی ظُرًس وُرب   مخت ف تبجی وـبن می

عًسی وٍ َبی مخت ف تبجی ثب یىذیگش متفبيت اػت. ثٍػمت
َبی ؿرمبل  دس گًوٍ ث ًط ایشاوی ثیـتشیه تؼذاد وُبل دس ػمت

وٍ دس گًوٍ ثىٍ ثیـرتشیه تؼرذاد   ي ؿشق يجًد داسد، دس كًستی
َبی جىًثی ي غشثی تبر دسخت لشاس داسد ي تىُب وُبل دس ػمت

 مش ؿرذٌ اػرت. وتربیج    وُبل ویىم دس ػمت غشثری تربر مؼرت   
 ( 4)ثربن ي و یرش   ثرب وتربیج   ایشاوری  دػت آمذٌ اص گًوٍ ث ًط ثٍ

 خًاوی داسد. ایـبن دس وتبیج تحمیك خًد اثرشاص داؿرتىذ ورٍ    َم
 

َب دس ػمت ؿمبلی تبر دسختربن كرىًثش   صوی وُبلمیضان جًاوٍ  
ثیـتش ثًد. دس ػمت ؿمبلی تبر دسخت مؼمًم میرضان ي مرذت   

َب ثًدٌ ي سعًثت خبن دس ایه ومربط  ػبیش ػمتػبیٍ ثیـتش اص 
تؼذاد ثرزس ثیـرتشی اص   تًان گفت وٍ میثیـتش اػت. دس وتیدٍ 

صوی وشدٌ ي تجذیل ثٍ وُبل دس ایه ومبط جًاوٍایشاوی گًوٍ ث ًط 
دلیرل تغییرشات دمربیی ثرٍ     ثٍ ؿًوذ. امب دس گًوٍ ثىٍ احتمبمًمی

صمؼتبن ؿشيع ؿذٌ صوی ثزيس اص اياخش ػمت ثُبس ي ایىىٍ جًاوٍ
ؿًد، لزا دمبی ًَا َىًص پبییه ثًدٌ ي دس ايایل ثُبس تىمیل می

َبی جىًثی ي غشثی تربر  سػذ دس ایه ؿشایظ ػمتوظش میي ثٍ
ترش ثرًدٌ ي وُربل    وىىذ، گشمدسخت وٍ وًس ثیـتشی دسیبفت می

َرب ثرٍ ترذسیج ثرب     وىىذ. الجتٍ دس ایه ػرمت ثیـتشی ظًُس می
تبثؼتبن، خـىی ًَا ي خبن ثیـتش ؿرذٌ  افضایؾ دمب ثٍ ػمت 

 َب ثیـتش ؿذٌ ي پبیرذاسی آوُرب صيدترش ثرٍ خغرش      ي ت فبت وُبل
ترب   (9ي َمىربسان )  فیؼریچ ی  افتذ. ایره وتیدرٍ ثرب وتربیج    می

وتیدرٍ  دس تحمیك خرًد  خًاوی داسد. چشا وٍ ایـبن حذيدی َم
َب سا افضایؾ میضان ظًُس وُبل سفته دمبی ًَاذ وٍ ثبم تىگشف
دلیل دیگش فشاياوری ثیـرتش    امب صوذمبوی آوُب سا وبَؾ داد. ،داد

 ت جىرًثی ي غشثری تربر دسختربن سا     ظًُس وُربل ثىرٍ دس ػرم   
تًان وبؿی اص گشمبپؼىذی ثیـتش آن وؼجت ثٍ گًورٍ ث رًط   می

ترش اص  َبی جىرًثی ي غشثری مؼمرًم گرشم    چًن ػمت داوؼت.
ویرض  ( 22ي َمىبسان ) پتشی َبی ؿمبلی ي ؿشلی َؼتىذ.ػمت

گشاد دسجٍ ػبوتی 25تب  20دس تحمیك خًد دمبی مىبػت حذيد 
سا دس وىبس ثبسوذگی وبفی ي سعًثرت ثربمی لبثرل دػرتشع اص     

اورذ. ثرش   فبوتًسَبی مصم ثشای ظًُس وُبل ي اػتمشاس آن داوؼتٍ
َبی ؿمبلی تبر دسختبن ثىرٍ دمربی   ایه اػبع ؿبیذ دس ػمت

صم ثرشای آن ثرًدٌ ي   ترش اص حرذ م  صوی پبییهًَا دس فلل جًاوٍ
َربی  میضان ظًُس وُبل ومتشی دس ایه ػمت وؼجت ثٍ ػرمت 

 تش تبر خًد داؿتٍ اػت.گشم

 

 َبی مخت ف تبر دسختدس ػمتوُبل  َبی داسایي چبلٍ َبی ػجض ؿذٌوُبلتؼذاد  -2 جذيل
Table 2. Number of green holes in different sides of the tree crown 

 
 گًوٍ

 َبممبیؼٍ میبوگیه
 غشة ؿشق جىًة ؿمبل

 a15 b9 b9 b9 ث ًط َبتؼذاد چبلٍ
 b7  b10 a16 ثىٍ

 1 0 0 0 ویىم
 a23 b15 a19 b15 ث ًط َبتؼذاد وُبل

 b10 a19 b12 a18 ثىٍ
 1 0 0 0 ویىم
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 ظَْر سادآٍری تزرسی اثز فاصلِ اس تٌِ تز هیشاى 
 کاضتدست

َبی دس ایه ثشسػی ممبیؼٍ ثیه فًاكل مخت ف وُبل
 اص وظش تؼذاد  حبكل اص وبؿت ثزس اص تىٍ دسختبن مىتخت

َبی ظًُس یبفتٍ اودبم ؿذ. وُبل ي تؼذاد داسای وُبلَبی چبلٍ
صوی ثش میضان جًاوٍ وتبیج وـبن داد وٍ ا ش فبك ٍ اص تىٍ دسخت

وىتٍ حبئض اَمیت ایه اػت داس ثًدٌ اػت. یب ظًُس وُبل مؼىی
تش ثٍ تىٍ دس فًاكل وضدیهدس  داسای وُبلَبی چبلٍ وٍ دسكذ

 (، َمچىیه دسكذ3 گًوٍ ثىٍ ثًد )جذيلگًوٍ ث ًط ثیـتش اص 
تش ثٍ تىٍ دس فًاكل وضدیهَبی ػجض ؿذٌ ي ظًُس یبفتٍ وُبل

 (.3َب ثًد )جذيل ایشاوی ثیـتش اص ػبیش گًوٍگًوٍ ث ًط دس 
َرب دس فبكر ٍ   عًس و ی ثیـرتشیه دسكرذ ظُرًس وُربل    ثٍ
تش ثٍ تىٍ دسختبن یبفت ؿذ. دس گًوٍ ث ًط ایشاوی ي ثىرٍ  وضدیه

ٍ ثیـتشیه دسكذ ظًُس وُبل دسكرذ( دس   51ي  48تشتیرت  َب )ثر

َبی ديسترش اص تىرٍ   ؿؼبع تبر دسخت ثًدٌ ي دس چبلٍ 1:3فبك ٍ 
تؼذاد وُبل ومتشی یبفت ؿذ. تىُب وُبل گًوٍ ویىم دس فبكر ٍ  

ؿؼبع تبر دسخت يجًد داؿت. دلیل فشاياوی ثیـرتش ظُرًس    2:3
يجرًد ػربیٍ ي   ثرٍ   تش ثٍ تىٍ دسختبنَبی وضدیهوُبل دس چبلٍ

گرشدد. چرشا ورٍ    دس ایه ومبط ثشمری ثیـتش  وؼجتبًعًثت خبن س
ؿرًد ورٍ سعًثرت    بیٍ ثیـتش دس وضدیىی تىٍ ثبػث میيجًد ػ

َبی ديستش اص تىٍ دیشتش اص دػرت  خبن ایه ومبط وؼجت ثٍ چبلٍ
صوی ي ظًُس وُبل ثیـتش ؿًد. ایه وتیدٍ ثرب  سيد ي امىبن جًاوٍ

خًاوی داسد. ایـبن دس ثخـی ( َم4) ثبن ي و یش وتبیج تحمیك
صوی ي ظُرًس  اص وتبیج تحمیك خًد ثیبن داؿتىذ وٍ میضان جًاوٍ

بن كىًثش ثیـتش اص فًاكل ثیه دسختبن ثًدٌ وُبل دس پبی دسخت
اػت، چًن میضان سعًثت خبن دس پبی دسختبن كىًثش ثیـرتش  

 اػت.

 

 َبی مخت ف صیش تبر دسختدس مًلؼیت داسای وُبلَبی چبلٍي َبی ظًُس یبفتٍ وُبل دسكذ -3 جذيل
Table 3. Percentages of green holes in different locations under the tree crown 

 َبمیبوگیهممبیؼٍ  گًوٍ
1:3 2:3 3:3 

 a45 ab34 b21 ث ًط 
 a47 ab32 b21 ثىٍ

 0 100 0 ویىم
 a48 ab35 b17 ث ًط 

 a51 ab33 b16 ثىٍ
 0 100 0 ویىم

 

 الرزوش  دػرت آمرذٌ فرًق   ٍثب تًجٍ ثٍ وتربیج ثر  عًس و ی ثٍ
ث رًط ایشاوری،   َبی چىذ وبؿت ثزيس گًوٍَشوٍ  تًان گفتمی

ثىٍ ي ویىم دس ؿشایظ یىؼبن اص وظش تًپًگشافی، مًلؼیت صیرش  
 دس ػریه حربل   تبر دسخت ي فبك ٍ اص تىٍ دسخت اودبم ؿذ، امب

تًان دلیرل ایره سا   دػت ویبمذ وٍ دس يالغ میوتبیج مـبثُی ثٍ
تبر آوُب ي میىشيو یمبی صیرش آوُرب ي ویرض    وبؿی اص خلًكیبت 

 ىذ اورذاصٌ ثرزس ي لرًٌ وبمیرٍ داوؼرت.      ثزيس آوُب مبوَبی يیظگی
 َشحرربل ثررب ػىبیررت ثررٍ ایىىررٍ میررضان مًفمیررت صادآيسی   ثررٍ

َبی ث رًط ي ثىرٍ   وبؿت دس پظيَؾ حبضش دس مًسد گًوٍدػت

تًان گفت وٍ ساَىبس اكًلی ي مًفمیرت  ثخؾ ثًد، میسضبیت
، َبی صاگشع ي احیبی آوُرب آمیض تمًیت صادآيسی عجیؼی جىگل

َرب  اػتمشاس صادآيسی عجیؼری ایره جىگرل    ثزسوبسی عجك ؿیًٌ
 ثرربمی صادآيسی  ثررب تًجررٍ ثررٍ میررضان مًفمیررت وؼررجتبًاػررت. 

تًان گفرت ثرٍ   ت ث ًط ایشاوی دس پظيَؾ حبضش، میوبؿدػت
گًوٍ یؼىی فشاَم ومرًدن  ؿشط سػبیت ویبص اوًلًطیه ايلیٍ ایه

ػبیٍ ثشای وُبل آن، اػتفبدٌ اص ثزس گًورٍ ث رًط ثرشای احیربی     
دس ؿرشایظ وبؿرت   َربی صاگرشع   یبفترٍ جىگرل  یرت ومبط تخش

 َمشاٌ داسد.تشی ثٍثُتش ثًدٌ ي وتبیج مغ ًةمؼتمیم ثزس 
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Abstract 

Today, Zagros reforestation is more than ever felt due to human presence and its destructive 
activities. To do this requires observing the scientific principles of silviculture. Of essential 
restoration activities in these forests can be mentioned the seed planting of indigenous species 
within their range of development. In this regard, the present research was conducted with the 
aim of investigate the germination and emergence status of Quercus persica, Pistacia atlantica 
and Acer cineracens seeds planted in Dalab Ilam forests in 2018. For this, three sites on the 

northern slope and approximately the same height of 1380 to 1410 meters above sea level were 
selected. In each site, three trees were considered for each of Q. persica, P. atlantica and A. 
cineracens species. Under each tree, three holes were drilled between the trunk and the end of 
the crown for each crown side, and a total of 12 holes. In drilled holes under the trees, the 
corresponding seeds were planted in the winter 2017. The results of the sampling in the spring 
2018 showed that the seeds of Q. persica had the highest emergence rates (22%). The seeds of 
P. atlantica gained the second rank in terms of germination and emergence (18%). The seeds of 
A. cineracens had the lowest amount of emergence (0.3%) and the number of emerged seedlings 
was rare. The highest occurrence rate of Q. persica seedlings was on the northern side of tree 
crown (32%) and in for P. atlantica was on the southern (32%) and western (30%) sides of the 
tree crown. The highest rate of seedling emergence of Q. persica (48%) and P. atlantica (51%) 
was found at nearest distance to tree trunk. Despite planting the seeds of these three tree species 

in the same conditions in terms of topography, position under the crown and distance from tree 
trunk, similar results were not obtained which the reason of this can be attributed to their seed 
characteristics such as seed size and seed vigor. 

 
Keywords: Direct seeding, Reforestation, Seed germination and emergence, Zagros forests 
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