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2و جواد میرزایی1مهناز کرمیان

رانیالام،یدانشگاه ا،يجنگل، دانشکده کشاورزيو اکولوژشناسیلجنگيدکتريدانشجو-1
)M.karamian67@yahoo.com: لومسوهنویسند(

رانیالام،یدانشگاه ا،يدانشکده کشاورزگروه علوم جنگل،اریدانش-2
18/3/98تاریخ پذیرش: 10/11/97تاریخ دریافت: 

103تا 93صفحه: 

چکیده 
این پدیده.بوده استمطرحمختلفهايسامانهبومان یکی از مشکلات اساسی عنوهمواره بهجنگلی درختان خشکیدگی 

زنده عوامل زنده و غیر. یابدتري میو هر روز ابعاد گستردههاي زاگرس به وقوع پیوسته جنگلطبیعی ودر عرصه منابعامروزه 
و مرگ درختان بلوط شناسایی و معرفی ثر در ضعف، خشکیدگیؤعنوان عامل اصلی و یا عوامل ممتنوعی در کشورهاي مختلف به

و بروز. اندطور دقیق معلوم نشدهبلوط در حوزه زاگرس بهتانایران هنوز عامل و یا عوامل اصلی خشکیدگی درخاما در.اندشده
محیطی و تبدیل شدن سطح، مسائل زیستاز نظرلامهاي استان ایا توجه به اهمیت جنگلبهاي اخیر سالدر پدیده شدت این 

را خشکیدگیسترش هاي گو پژوهش در زمینه عوامل و شیوهضرورت انجام بررسیاعظم آنها به کانون خشکیدگی بلوطبخش
مراتبیسلسلهتحلیل استفاده از فرآیند ومعیارهگیري چنددر فضاي تصمیمتحقیق حاضردر بدین منظور.ایجاب نموده است

)AHP(گرفتند. درجه اهمیت رارمورد ارزیابی قزیر معیار 28معیار اصلی و مجموع شش)با زیر معیارها هر یک از معیارها و )وزن
verافزاراز نرماستفادهوآنها اخذ نظرات نامه ویژه متخصصین علوم جنگل و د پرسشعد30توزیع  11Expert Choice

معیار براي وزنو کمترین )289/0(سالی و تغییر اقلیمخشکدهنده بیشترین وزن براي معیار نتایج نشان.محاسبه شد
آفات و شامل ترتیب میزان اهمیتیر معیارها به. سابود)097/0شناسی آن (مشخصات کمی و کیفی درخت و خصوصیات جنگل

باشند.می، )105/0(کیفیت رویشگاهو)123/0(، آلودگی هوا)192/0(وامل انسانی و دام، ع)194/0(هابیماري

زاگرس، ایلاممراتبی، فرآیند تحلیل سلسلهیرانی،خشکیدگی، بلوط ا:کلیديهاياژهو

مقدمه 
جنگلیسامانهبومعنوان دومین گرس بههاي زاجنگل

اي در تأمین منابع آب و طبیعی کشور، نقش بسیار ارزنده
همچون سایر مناطق جنگلی ود ناقلیمی کشور دارتعادل

سالی، آتش سوزي، کشور با خطرات متعددي از جمله خشک
ویژه بیش از حد دام و بهتغییر کاربري، قطع درختان، چراي

اند. مجموعه هاي گیاهی رو به رو بودهاريبیمحمله آفات و
کم شدن ها، این عوامل در نهایت موجب کاهش سطح جنگل

یعی، کاهش و یا عدم هاي طبتراکم پوشش گیاهی در عرصه
پراکنش نامناسب سنی ،هاي گیاهی مهمزادآوري گونه

هايدر سالیان اخیر خشکیدگی.و ... شده استدرختان
و هر روز بر رس به وقوع پیوستههاي زاگمختلف در جنگل

مناطق منجر به ازکه در بسیاريشودوسعت آن افزوده می
بر اساس آخرین آمارهاي .)19(نابودي درختان شده است

مراتع و آبخیزداري کشور بین ها،جنگلرسمی سازمان
، در حدود یک میلیون و سیصد و1393تا 1380هاي سال

این درصد از25تی سطحی معادل عبارپنجاه هزار هکتار یا به
در غرب ایران ها این جنگل. )6(اندها دچار زوال شدهجنگل

بلوط در دنیاهاي ترین رویشگاهگستردهیکی از عنوانبه
خشکیدگی در سطوح توان به بروزمیکه د نشومحسوب می

Quercus brantii)یهاي بلوط ایرانجنگلوسیعی از Lind)
وبی اشاره کرد. زوال و خشکیدگی منطقه زاگرس جندر

از استان ایلام آغاز و 1388سال هاي زاگرس ازجنگل
هاي جنگلی در این استان تهیه و گونهنخستین گزارش زوال

هاي دیگر مانند کرمانشاه، فارس، استاندر به دنبال آن
.چهارمحال و بختیاري نیز گزارش شد،کهگیلویه و بویراحمد

بوده و سبب ایجاد نگرانی در افزایش این خشکیدگی در حال
اساس نتایج بر. ؤلان زیربط شده استنشینان و مسجنگل

استانسازمان هواشناسیهاي اقلیمی چند سال اخیرآنالیز داده
هاي مختلف استان از ضعیف تا بخشسالی درایلام، خشک
در بخش مرکزي شدید تا خیلی شدید اعلام خیلی شدید و

هاي واقع در منطقه رویشی از میان استان.)20(شده است
زاگرس، استان ایلام از نظر خشکیدگی درختان بلوط در 

هاي شرایط بحرانی قرار دارد و این پدیده بیشتر در خاك
عمق و شنی و در اثر به هم خوردن تعادل محیطی و تغییر کم

ا توجه به اهمیت ب) 4(در شرایط رویشگاهی حادث شده است
محیطی و سطح، مسائل زیستاز نظرلامتان ایهاي اسجنگل

اعظم آنها به کانون خشکیدگی بلوط، تبدیل شدن بخش
خشکیدگی بلوط ارزیابیثر بر ؤو عوامل مروند رورت داردض

).12(شود
بعدي،سازگان جنگلی زاگرس یک پدیده چندزوال بوم

درپیچیده و ملی است و تنوع عوامل تأثیرگذار بر این پدیده
ریزي براي آن را بسیارمناطق مختلف، قضاوت و برنامه

هاطور کامل دلایل زوال جنگلهمشکل کرده و هنوز ب
اثرگذاري هاي مطرح شده، برمشخص نشده است. کلیه نظریه

با )6(کنندمیزنده تأکیداي از عوامل زنده و غیرمجموعه
ه جملوجود در تحقیقاتی که انجام گرفت، عواملی ازاین 

، آفات)بیماري قارچ زغالی بلوط(ها زنده مانند پاتوژنعوامل

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
هاي ایرانشناسی جنگلبوم
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سالی و خشکزنده مانند ریزگردها،، عوامل غیرها)(سوسک
، قطر و سن رقابتشناسی مانندخشکی، سرما، عوامل جنگل

اشکوب و چراي دام را زیرعوامل انسانی مانند کشتو درخت
عوامل ).24(دانندبلوط میاز عوامل تأثیرگذار بر خشکیدگی

حسب منطقه، متعددي در بروز پدیده خشکیدگی مؤثرند که بر
شناختی موقعیت آنها در توده و شرایط بومخصوصیات درختان،

رویشگاه نوسان داشته و تعیین اینکه کدام عامل بیشترین
) در 19پور و همکاران (حمزه. )9(تأثیر را دارد مشکل است

رختان بلوط ایرانی در استان بررسی مقدماتی خشکیدگی د
فارس نتیجه گرفتند که بیشترین تعداد درختان خشکیده 

25تا 15قطر (زاد بوده و در طبقه میاندرصد) شاخه3/58(
درصد از درختان، آثار فعالیت 2/89متر) قرار دارند. در سانتی

آفات که عمدتاً حشرات چوبخوار بودند مشاهده شد. آثار 
3/58زنی بر روي جمله قطع و سرشاخهریبی انسان ازتخ

درصد آنها 80درصد درختان خشکیده رؤیت و در زیر اشکوب
آثار زراعت دیم مشاهده گردید. و نتایج بررسی متغیرهاي 

هاي اخیر اثر اقلیمی نشان داد که کاهش بارندگی در سال
دار داري بر خشکیدگی داشته، اما تأثیرات دمایی معنیمعنی

نبوده است.
هاي ) در پژوهشی که روي جنگل20مکاران (حسینی و ه

شلم استان ایلام انجام دادند بیان کردند که بر اثر وقوع 
درصد از تراکم 7/15طور متوسط بحران زوال بلوط، به

درصد آن 7/97اي کاهش یافته که اشکوب درختی و درختچه
میر وبیشترین مرگایرانی بوده است. همچنین مربوط به بلوط 

متر و بیشترین نسبت سانتی25تا 10هاي قطري در طبقه
متر بود. سانتی75و 60، 5هاي قطري میر در طبقهومرگ

هاي اخیر خود را سالیدر پاسخ به خشکگونه بلوط ایرانی
هاي درختی نشان داده ترین گونهعنوان یکی از حساسبه

است.
هاي جنوب ) طی تحقیقی در جنگل11ایلوت و سوانک (

میر در وفتند که میزان مرگغربی کارولیناي شمالی نتیجه گر
جوامع درختی مختلف بلوط با هم تفاوت دارد. همچنین 

هاي درختی مورد مطالعه عمدتاً در میر براي تمام گونهومرگ
متر)سانتی10طبقات قطري پایین (قطر برابر سینه کمتر از 

) در بررسی و تحلیل 3(و همکارانآهنجان روي داده است. 
هاي کمی و کیفی خشکیدگی درختان بلوط ایرانی در جنگل

استان ایلام (پارك جنگلی چغاسبز) به این نتیجه رسیدند که 
قطر و قطر تا کمن خشکیده در طبقه میانبیشترین درختا

) 10دندیکسن (کمترین تعداد در درختان قطور مشاهده شد.
هاي جنگلی رگ بلوط در تودهدر پژوهشی به بررسی تأثیر م

قرار گرفته در شرق اوکلاهما پرداخت و نشان داد که سطح 
شدت هاي داراي خشکیدگی بلوط بهدر تودهمقطع درختان
هاي قطري در تمام طبقهمیر درختانوو مرگکاهش یافت 

هاي قطري ر طبقهمشاهده شد ولی بیشترین فراوانی د
) به بررسی عوامل 14مکاران (گالیانو و هوجود دارد. ترکوچک

هاي بلوط مدیترانه مؤثر بر خشکیدگی درختان در جنگل
دند که خشکیدگی درختان ماهیت پرداختند و نشان دا

ترین عامل در خصوصیات فردي مانند عامله دارد و مهمچند
درختان و تراکم است.تعداد 

کار اندرهاي زاگرس گرچه عوامل مختلفی دستدر جنگل
نجام مطالعات دقیق دیده هستند و باید از طریق ااین پ

توان یکی از عوامل اصلی را اما میشناسایی شوند، 
ل اخیر سالی و خشکی در نظر گرفت چرا که در چند ساخشک

وقوع پیوسته و با کاهش شدید تغییرات اقلیمی محسوسی به
بارندگی و افزایش دما همراه بوده است. مؤید این مطلب هم 

غییرات اقلیمی را کمی ي اقلیمی معتبري است که تهاشاخص
).5(دهد طور واضح نشان مینموده و به

هاي تودهشناختیبومارزیابی توان) 25کوچ و نجفی (
دارابکلا ساري را با استفاده از جنگلی موجود در منطقه

AHP1هاي جنگلی این به همین منظور تودهدادند. انجام
- ندمازو، کاج بروسیا و توده آمیخته ممرزمنطقه (شامل پلت، بل

آزاد به همراه بلندمازو) را بر پایه نه معیار (اسیدیته خاك، 
توده نیتروژن کل، فسفر قابل جذب، پتاسیم محلول تبادلی، زي

هاي خاکی، شمار درختان در هکتار، میانگین قطر برابر کرم
کردند سینه در هکتار، ارتفاع کل و سطح تاج درختان) بررسی 

تر و بازدهی و اذعان داشتند که توده پلت داراي شرایط مناسب
آنها باشد. هاي مورد بررسی میبیشتري نسبت به دیگر توده

AHPبنديدهی و اولویتارزشعنوان ابزاري قوي دررا به
.توده جنگلی ذکر کردندهاي هرمشخصه

عوامل ترین مشخص کردن مهم،هدف از این پژوهش
گی بلوط ایرانی از دیدگاه متخصصین جنگل بر اساس خشکید

بندي آنها بر و اولویتاستان هاي انجام شده در نتایج پژوهش
عنوان بود که بتواند بهمراتبی لهاساس تکنیک تحلیل سلس

.شوداستفاده ها یریت این جنگلمبنایی جهت مد

هامواد و روش
عیاره ارائه شده مگیري چندهاي متعددي براي تصمیموشر

،ریزي سازشیبرنامه، )ف (آرمانیریزي هداست که برنامه
و روش تخصیص خطی،مراتبیتحلیل سلسله،روش تاپسیس

AHPمراتبیتحلیل سلسلهدر این بینهستند.از این جمله...
یکی از و ها دارد نسبت به سایر روشتريکاربرد گسترده

که در خصه استگیري چند شامعروفترین فنون تصمیم
کار گرفته شده طبیعی بههاي مختلفی چون علوم منابعزمینه

آن است که AHPمهم روش از مزایاي).25، 23(است 
طوري کهسازد بهگروهی را ممکن میگیريتصمیم

کند ترکیب میاي با همتصمیمات تمام اعضاء گروه را به گونه
.)2(اء باشدآراء همه اعضگیرندهکه تصمیم بهینه، در بر
گیري عنوان ابزار تصمیممراتبی بهتکنیک تحلیل سلسله
محسوب اهداف جهت دستیابی به قدرتمند، نوین و علمی

دلیل توانایی و قابلیت بالا، سادگی و قابل فهمشود و بهمی
کارگیري همزمان معیارهاي کمی بودن و همچنین قابلیت به

گیري فرآیند تصمیمرو کیفی براي ارزیابی معیارهاي مؤثر د
).15(روش مناسب و کاربردي است 

مراتبیساختار سلسله
ایجاد یک مراتبی،لهگام نخست در فرآیند تحلیل سلس

زیر معیارها و آن هدف، معیارهاباشد که درساختار کلی می
بندي رتبهدر این تحقیق، هدف)25(داده شوندنشان
گی بلوط ایرانی در هاي مؤثر بر خشکیدترین شاخصمهم

1- Analytical Hierarchy Process
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هاي که با توجه به معیارهایی که در پژوهشاستان ایلام بود
اصلی با شش معیارمورد استفاده واقع شده بودندمختلف 

در سطح دوم بعد هاي کمی و کیفی استخراج شده کهماهیت

ي مناسب براي هر معیارمعیارهازیراز هدف قرار گرفتند سپس 
).1مطرح شدند (شکلدر سطح سوم

بلوط ایرانیثر بر خشکیدگی ؤمراتبی عوامل مساختار سلسله-1شکل 
Figure 1. Hierarchical structure of effective factors on Quercus brantii decline

معیار شکل زمین، : منظور از زیر1ات مربوط به شکل توضیح
توپوگرافی و فیزیوگرافی شامل ارتفاع از سطح دریا، شیب، 

، جهت اصلی (شمال، جنوب4هاي جغرافیایی شامل هتج
غربی، شرقی، شمالجهت فرعی (شمال4شرق و غرب) و 

باشد.غربی) میشرقی و جنوبجنوب
* موقعیت مکانی شامل قرار گرفتن درخت روي یال، دامنه، 

باشد.دره و زمین مسطح می
مراتبیتحلیل سلسله

است که پس ین صورتمکانیسم استفاده از این روش به ا
هاي مورد نظر، زیرمعیارو مراتب براي معیارهااز طرح سلسله

با اعمال مقیاس (با ماتریس زوجیقدم بعدي ارزیابی عناصر
درجه اهمیت. سپس براي محاسبهاست) 9تا 1ارجحیت

ابتدا میانگین هندسی ها،ها و گزینههر یک از شاخص(وزن)
شود. تریس زوجی محاسبه میماهايبراي هر یک از سلول

هاي ماتریس میانگین هندسی تمام سلولپس از محاسبه
تلفیق زوجی، نرمال کردن نتایج صورت گرفته و بامقایسه

بالاي مربوط در وزن عناصر سطوح پایین با عناصر سطوح
آید. یک دست میهها بگزینهمراتب، وزن معیارها وسلسله

هاي مقایسه زوجی، میزانریسمورد ماتنکته حائز اهمیت در
ها با ثبات باشند براي اینکه قضاوت، ناسازگاري آنها است

ها کمتر یا مساوي میزان ناسازگاري ماتریسضرورت دارد
کارشناس مربوطه در غیر این صورت لازم است. شود1/0

.)25،23(ها با ثبات شوند ماتریسقضاوت خود را تکرار کند تا
نامه ویژه متخصصین عدد پرسش30،تحقیق حاضردر 

علوم جنگل در بین اساتید گروه علوم جنگل دانشگاه ایلام،
و طبیعی کل و شهرستانکارمندان بخش جنگل ادارات منابع

ه تحقیقات سسؤاعضاي هیئت علمی بخش جنگل در م
آنهااخذ نظرات پس ازتوزیع واستان طبیعیکشاورزي و منابع

ونرخ ناسازگاريزوجی، محاسبهمنظور انجام مقایساتبه
استفاده Expert Choice Ver.11افزار نرماز ها تعیین اولویت

شد.

نتایج و بحث
با توجه به آنچه که تا کنون در مورد انتخاب معیارها و زیر 

معیار اصلی 6معیارها گفته شد در مرحله اول وزن نسبی 
سالی و ) که در بین آنها معیار خشک2محاسبه شد (شکل 

و 289/0درجه اهمیت (وزن)تغییر اقلیم داراي بیشترین 
شناسی مشخصات کمی و کیفی درخت و خصوصیات جنگل

بودند. سپس 097/0درجه اهمیت (وزن)داراي کمترین آن 
سالی و تغییر اقلیم با زیرمعیارهاي ترتیب معیار خشکبه

، طول539/0درجه اهمیت (وزن)کاهش بارندگی با بیشترین 
درجه و تغییرات دمایی با کمترین 256/0سالی دوره خشک

ر آلودگی هوا با )، و معیا3(شکل 205/0اهمیت (وزن)
، 451/0درجه اهمیت (وزن)غبار با بیشترین زیرمعیارهاي گردو

هاي اسیدي با کمترین ، باران296/0اکسیدکربن افزایش دي
عیار ) بودند. همچنین م4(شکل 253/0درجه اهمیت (وزن)

ها با زیرمعیارهاي بیماري ذغالی با بیشترین آفات و بیماري
، حشرات چوبخوار 287/0، موخور 323/0درجه اهمیت (وزن)

درجه زا با کمترین هاي بیماريها و باکتري، قارچ197/0
با )، معیار عوامل انسانی و دام 5(شکل 193/0اهمیت (وزن)

درجه ا بیشترین اشکوب بزیرمعیارهاي زراعت دیم در زیر 
زنی ، قطع و سرشاخه283/0، چراي دام 325/0اهمیت (وزن)

سطح اول: هدف

سطح دوم: معیارها

سطح سوم: زیرمعیارها
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درجه و حضور بیش از حد گردشگران با کمترین 275/0
)، معیار مشخصات کمی و 6(شکل 117/0اهمیت (وزن)

شناسی با زیرمعیارهاي سن کیفی درخت و خصوصیات جنگل
ت ، قطر درخ212/0درجه اهمیت (وزن)درخت با بیشترین 

، 135/0، ارتفاع درخت 141/0زاد ، فرم دانه یا شاخه158/0
و تعداد 12/0هاي درختی ، رقابت126/0پوشش مساحت تاج

)، 7(شکل 108/0درجه اهمیت (وزن)ها با کمترین جست
غذایی خاك با فیت رویشگاه با زیرمعیارهاي مواد معیار کی

، 153/0، کوبیدگی خاك 186/0درجه اهمیت (وزن)بیشترین 
، 138/0، عمق خاك 14/0، بافت خاك 147/0رطوبت خاك 

درجه اهمیت و موقعیت مکانی با کمترین 121/0شکل زمین 
) ترسیم شدند.8شکل (115/0(وزن)

مورد بررسیاصلی معیار 6وزن نسبی -2شکل 
Figure 2. Relative weight of six main criteria

ي مربوط به معیار خشکسالی و تغییر اقلیممعیارهانسبی زیروزن -3شکل
Figure 3. Relative weight of sub-criteria related to drought and climate change criteria

0/07= نرخ ناسازگاري
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معیارهاي مربوط به معیار آلودگی هواوزن نسبی زیر-4شکل
Figure 4. Relative weight of sub-criteria related to air pollution criteria

هاربوط به معیار آفات و بیماريمعیارهاي موزن نسبی زیر-5شکل
Figure 5. Relative weight of sub-criteria related to pests and diseases criteria

معیارهاي مربوط به معیار عوامل انسانی و داموزن نسبی زیر-6شکل
Figure 6. Relative weight of sub-criteria related to human and animal factors criteria

0/03= نرخ ناسازگاري

0/07= نرخ ناسازگاري

0/02=نرخ ناسازگاري
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شناسیکیفی درخت و خصوصیات جنگلمعیارهاي مربوط به مشخصات کمی و وزن نسبی زیر-7شکل
Figure 7. Relative weight of sub-criteria related to quantitative and qualitative characteristics of the tree and its

silvicultural characteristics criteria

ي مربوط به معیار کیفیت رویشگاهمعیارهاوزن نسبی زیر-8شکل
Figure 8. Relative weight of sub-criteria related to site quality of habitat criteria

در هاي مهمی است که عموماًمیر درختی از پدیدهومرگ
.شوندمیاقلیمی ظهور پیدا کرده یا تشدیدپی وقوع تغییرات 

صورت هاي بلوط زاگرس بهاخیراً در جنگلاین پدیده
عنوانت و بهدرختی وسیعی روي داده اسهايخشکیدگی

جنگل، نقشی کلیدي در عامل تغییر در ساختار و ترکیب 
کند هاي جنگلی ایفا میسامانهبومتحولات اساسی و ساختاري 

هاي رات شدید و کاهش کمی و کیفی تودهکه با ایجاد خسا
گذارد تأثیر منفی میسامانهبومجنگلی، بر عملکرد و کارایی 

دست آمده در پژوهش حاضر معیاربر اساس نتایج به. )13،30(
سالی و تغییر اقلیم از دیدگاه متخصصین داراي خشک

هاي زیر کاملاً با پژوهشبود کهدرجه اهمیت (وزن)بیشترین 
) اظهار کرد که با افزایش گازهاي 18گویال (قت داشت.مطاب

دهد که این اي، تغییر در مقادیر عوامل اقلیمی رخ میگلخانه
تغییرات، سبب تأثیر قابل توجهی بر اجزاي چرخه 
هیدرولوژیک نظیر بارش (شدت، نوع و مقدار بارش)، رواناب، 

ود. شزمینی، رطوبت خاك و نیز تبخیر تعرق میهاي زیرآب

0/01 = نرخ ناسازگاري
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به بررسی اثرات وقایع اقلیمی و نحوه ) 1ایبر و همکاران (
هاي بلوط منطقه کانزاس آمریکا مدیریت انسانی بر توده

هاي پرداخته و نتیجه گرفتند در مناطقی که شدت فعالیت
توماس باشد. دار میانسانی بیشتر بوده، اثر وقایع اقلیمی معنی

زنده یرغاز عواملبیان داشتند که سه گروه) 32و هارتمن (
آلودگی هوایی، شرایط رویشگاه وو اصلی مانند تغییرات آب 

تغییرات نامناسب بودنوشوندهوا باعث خشکیدگی بلوط می
طور بههوایی و شرایط رویشگاه براي رشد درختان بلوط،وآب

بریزر .دهدگسترده سلامت این درختان را تحت تأثیر قرار می
افزایش نیتروژن، داشتند که اظهار )8و اسکات (

غبار، علاوه بر اثرات واسیدي و گردهاياکسیدکربن، باراندي
عنوان توانند بهبی و سلامت گیاهان، میشادامستقیم بر روي

هاي در دهه.شناخته شوندسامانهبومکننده زوال عوامل شروع
پدیده ویرانگر ویژه برف،ها بهکاهش بارشت علگذشته به

عنوان تواند بهاتفاق افتاده است که میهاغبار و ریزگردوگرد
پدیدهوبین رفتن درختانمهم در از بسیار یک عامل

هش حاضر وکه در پژمورد توجه قرار گیردخشکیدگی 
بود.(وزن)درجه اهمیتغبار داراي بیشترین وگردزیرمعیار

اي ههاي مختلف بلوط و دیگر گونهبیماري ذغالی از گونه
در دنیا گزارش شده است و صدها هکتار درخت بلوط جنگلی

محققان زیادي بیماري ). 27(سازدرا دچار زوال و مرگ می
ذغالی را عامل اصلی خشکیدگی درختان بلوط در دنیا گزارش 

.QوQ.suber(اند که چالش اساسی دو گونه بلوطداده Cerris(
ن بیماري به شود، ایاي محسوب میهاي مدیترانهدر جنگل

دنبال تغییر عوامل اقلیمی در این مناطق شایع شده است 
به سالی، بالا رفتن دما، تخریب و تبدیل مراتعخشک). 28(

اشکوب بازده، کشت غلات و حبوبات در زیرزارهاي کمدیم
که هستند بیمارياین درختان جنگلی از شرایط تشدیدکننده 

ترین کنون بحرانیاهاي زاگرس دیده شده ودر همه جنگل
که این زیر معیار در ) 31(هاي ایلام استقسمت آن در جنگل

از دیدگاه (وزن)ه اهمیتنتایج حاضر بیشترین درج
هاي حاصل از شیوع بیماريدست آورد.متخصصین را به

Loranthus europeous)(همچون موخورانگلینیمهگیاهان 

ه این عامل در درختان خشکیده مشاهده شده است کنیز
در بین زیرمعیارها بود و درجه اهمیت (وزن)داراي دومین 

هاي مدیریتی حتماً به آن توجه شود.بایستی در برنامه
دهنده شده در مورد درختان خشکیده، نشانهاي انجام بررسی

هاي روي علائم حضور و فعالیت آفات چوبخوار شامل سوراخ
ده، تیره و سیاه شدن هاي آلوتنه، ترشح شیره گیاهی در محل

هاي آلوده زیر پوست، جدا شدن پوست درخت و یا محل
در ) 26سک (لکوا.)19خشکیدگی سرشاخه و تنه درخت بود (

کننده مهم تحریکبررسی زوال بلوط اظهار کرد که عوامل
ها و بیماري،و خاكقارچی، گردشامل خشکی، عوامل

زودرس هستند. تعداد زیادي از این عوامل حشرات مولد خزان
توان به اي میاز عوامل حشرهشوند.وط میبلمنجر به مرگ

که در درختان تحتBuprestidaeهاي خانواده کسوس
پوسیدگی هاي مولدشوند و نیز قارچاسترس بسیار تهاجمی می

وDeuteromycotinaاز خانوادهعمدتاًساقه ریشه و
Scomycotinaزا، هاي بیماريدر ارتباط با باکتريره کرد. اشا

عنوان بهXylella fastidiosaگیاهی زايباکتري بیماري
زوال درختان جنگلی مطرح هستند، یکی از عوامل مهم

هاي مهم این باکتري در مناطق میزبانطوري که بلوط ازبه
که در نتایج حاضر حضور ) 31(رودمیمختلف دنیا به شمار

هاي ها و باکتريو قارچسوموبخوار در درجه حشرات چ
ها معیار آفات و بیماري(وزن) اهمیت چهارمزا در درجه بیماري

قرار گرفتند.
) اظهار داشتند که عوامل 19پور و همکاران (حمزه
کننده خشکیدگی درختان شامل عوامل انسانی (قطع و مستعد

امل کننده شر زیر اشکوب درختان)، عوامل شروعزراعت دیم د
باشند.کننده شامل آفات میعوامل اقلیمی و عوامل مشارکت

عنوان یکی ازهاي جنگلی، چراي دام بهامی عرصهدر تم
متخصصین ترین عوامل تخریب مورد تأیید کارشناسان ومهم

لاشبرگ کف ها، تعلیفتعلیف نهال.طبیعی استحوزه منابع
چرخه طبیعی جنگل، کاهش بارخیزي خاك و اختلال در

از پیامدهايو ... خاكحیات گیاهی، کوبیدگی و فشردگی
) علاوه بر 31(هاي زاگرس استرویه دام در جنگلچراي بی

نیز از تهدیداتی است که اصولیغیر گردشگريچراي دام، 
و کاهش نرخ بیکاري، رغم نیاز براي جذب سرمایهعلی
تمامی کهزیست شود تواند منجر به تخریب در محیطمی

نسانی و دام عنوان زیرمعیارهاي معیار عوامل اعوامل فوق به
آنها محاسبه شد.درجه اهمیتو قرار گرفتهمورد پرسش 

هایی در خصوص ارتباط قطر درختان با میزان پژوهش
توان به موارد خشکیدگی انجام شده است که از میان آنها می

بررسی وضعیت زوال ) با 12فلاح و حیدري (زیر اشاره کرد.
هاي در جنگلهاي قطريدرختان بلوط ایرانی در کلاسه

بیشترین درصد اظهار کردند که سراب کارزان ایلام
متر و سانتی15و 10هاي قطري خشکیدگی درختان در طبقه

50و 40هاي قطري بیشترین درصد درختان سالم در طبقه
ان با متري مشاهده و مشخص شد که خشکیدگی درختسانتی

هايتودهمدیریتبراياست وارتباطدرآنهانهقطر برابرسی
ستان ایلام، پیشنهادادربلوطزوالەپدیددارايجنگلی

نه هاي با قطر برابرسیشود عملیات پرورشی بیشتر در تودهمی
به) 21فر (زاده و نجفی. حسینمتر متمرکز شودسانتی20تا 7

خشکیدگی در توزیعباتانارتفاع درخوقطرطهبررسی راب
نشان نتایج آنها .پرداختندهاي جنگلی بلوط استان ایلامهتود
هاي قطري و ارتفاعی هطبقکه درصد بیشتري از درختانداد

مه شده بودند، اما خشکیدگی در هبالاتر دچار خشکیدگی
وبرابرسینهقطربینطهوتحلیل رابتجزیه.دیده شدهاطبقه
لوط با مقدار خشکیدگی در آنها تفاوتدرختان بارتفاع
.داري نشان ندادمعنی
) رابطه قطر درخت و 16(محمدي و همکارانگل

پوشش را با خشکیدگی درختان جنگل تنگه دالاب در تاج
درصد 51/82استان ایلام بررسی کردند و نشان دادند که 

اند، درختان منطقه تحقیق داراي درجات مختلف خشکیدگی
نکه با افزایش قطر، خشکیدگی درختان افزایش نشان ضمن ای

توزیع مکانی خشکیدگی با بررسی )9(دارابی و همکارانداد.
درختان در هاي مورفولوژیکدرختان بلوط در ارتباط با ویژگی

بیان کردند که در کرمانشاه در استان هاي زاگرسجنگل
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هايضریب همبستگی پیرسون میزان خشکیدگی با ویژگی
ختان از جمله قطر، ارتفاع، قطر متوسط تاج، درصد در

داري دارد. معنیپوشش و تعداد جست ارتباط مثبت وتاج
همچنین بین میزان خشکیدگی و ویژگی درختان سالم از 

پوشش آنها متوسط سطح تاججمله تعداد درختان سالم و
بر عامل قطر برابر علاوه.دار وجود داردارتباط منفی و معنی

90تا 70درختان بالايدر ویژه بهانسن درختدرختان،سینه
بر کاهش و زوال بلوط هاو ترکیب گونهمهم است سال عمر 

بالاتر ظرفیت کمتري ثیر فراوان دارند. درختان در سنینأت
رشد دارند. زوال بلوط یک ها و از سرگیريبراي مقابله با تنش

متقابل عوامل ست که با اثر اهاییمجموعه کند از بیماري
و نیز سن درخت کیفیت رویشگاهکننده از قبیل اقلیم،مستعد

ارتباط بین ) 4امیر احمدي و همکاران (.)31(در ارتباط است
شناسی و میزان خشکیدگی درختان را با خصوصیات جنگل

نتایج نشان داد کهو کردندشرایط توپوگرافی و خاکی بررسی 
ز درصد خشکیدگی هاي جنوبی اهاي زیاد و جهتشیب

بیشتري برخوردارند، اما متغیرهاي خاکی هیچگونه رابطه 
شناسی نیز خشکیدگی نشان ندادند. نتایج جنگلداري بامعنی

نشان داد که بیشترین خشکیدگی در درختان با قطرهاي کم و 
پوشش بیشتر اما ارتفاع کمتر مساحت تاجمتوسط و نیز با

دار مبستگی، رابطه معنیوجود دارد. از طرف دیگر نتایج ه
درصد خشکیدگی را نشان داد. مثبت بین تعداد جست زیاد و

زاد، بیشترین خشکیدگی را واقع درختان در فرم شاخهدر
هاي منطقه رویشی زاگرس داراي درصد جنگل93داشتند. 

زاد هستند و میزان رویش در هکتار کمتر از فرم پرورشی شاخه
که در تحقیق حاضر فرم )6یک مترمکعب در سال است (
طورکلی بهقرار گرفت.(وزن)پرورشی در درجه سوم اهمیت

شناسی ازجمله شرایط توپوگرافی و جنگلتوان گفت کهمی
توانند بر چگونگی پراکنش عوامل مهمی هستند که می

ویژه بر روي درختان بهخشکیدگی درختان بلوط ایرانی
) 22(زاده و پورهاشمیحسین.زاد تأثیر بگذارندکوچک و شاخه

بیان کردند که رابطه بین میزان خشکیدگی درختان با 
تاج و حجم تاج به هاي سطح تاج، تراکم تاج، طولشاخص

هاي بزرگتر آسیب دار است و تاجدرصد معنی99احتمال 
تراکم تاج، بیشترین رابطه را با اند. شاخصبیشتري دیده

هاي بسته که تاجايمیزان خشکیدگی نشان داد به گونه
ژائوفی و بر اساس پژوهش .خشکیدگی را دارندکمترین

تاج بزرگتر دارند به دلیل درختانی که) 34همکاران (
براي مقابله با )مغذي و آبمواد(محدودیت منابع در دسترس 

بیشتري دارند و خشکیدگی در آنها پدیده خشکیدگی مشکلات
ارتباط بین قطر برابر هایی کهبا توجه به پژوهش. بیشتر است

پوشش، سن درخت، نه درخت، ارتفاع درخت، مساحت تاجسی

هاي ها و رقابتزاد درخت، تعداد جستفرم دانه یا شاخه
درختی را با میزان خشکیدگی درختان بلوط مورد بررسی قرار 

عنوان خصوصیات کمی و داده بودند مجموعه این عوامل به
ی آن مورد پرسش قرار سشناکیفی درخت و خصوصیات جنگل

دهی در مورد آنها صورت گرفت.گرفته و وزن
بیشترین درختان بیان کردند که )7برازمند و همکاران (

خاك در نگهداري رطوبت قدرت(هاي زیاد شیبخشکیده در
سالی ضعیف و خشکخصوص در شرایط سخت جويبه

هاي جنوبی جهت، ارتفاع کمتر از سطح دریا و)شودمی
کاهش رطوبت در خشکی هوا، شدت تابش، گرماي زیاد و(

در بررسی ) 29اوك و همکاران (د.قرار دارن)این دامنه
عوامل پراکنش خشکیدگی درختان بلوط در غرب ویرجینیا 

کیفیت ،)دلیل رقابتبه(ها مؤثر در زوال بلوط را ترکیب گونه
واردعمق، رس کم، شنی بودن، استرسخاك کم(رویشگاه 

درختان(، سن)مدتهاي طولانیسالیه در اثر خشکشد
و عوامل فیزیوگرافی)مترسانتی5/12سن و قطر کمتر از کم

و بیان دانستند)هاي زیاداي بودن، ارتفاعات بالا و شیبدره(
عوامل مؤثر کیفیت رویشگاه، سن وترینمهمداشتند که

ن رابطۀ بی)17گودرزي و همکاران (.هستندزمین شکل
مکانی روي عواملهاي مختلف جغرافیایی و موقعیتهتج

هاي شورآب استان کننده زوال بلوط ایرانی در جنگلمستعد
بیشترین درصد را ارزیابی کردند و نتایج نشان داد کهلرستان 

درصد آلودگی دارند 25درختان سالم و درختانی که کمتر از
ها و م موقعیتدر تماشوند. میدر موقعیت مکانی یال مشاهده 

حشرات چوبخوار بیشتر از دیگر آفات و ها مقدار فراوانیجهت
به ثبت رسید. این)غالی بلوطذعامل بیماري (ها بیماري

بررسی نشان داد که جهت جغرافیایی و موقعیت مکانی نقش 
بلوط دارند و مهمی را در شدت آلودگی و زوال درختان

ایط رویشگاه سبب ها بسته به شرهمچنین آفات و بیماري
توجهی در ساختار جنگل قابلمرگ درختان و تغییرهاي

اگر چه مطابق نتایج این تحقیق و نظرات شوندمی
رهاي شکل زمین و موقعیت مکانی متخصصین جنگل، زیرمعیا

هاي مربوط به کیفیت رویشگاه را ترتیب کمترین وزنبه
ورد آنها هایی که در مبا توجه به پژوهشولی دست آوردند به

بحث شد و موقعیت جغرافیایی و کوهستانی بودن استان ایلام 
هاي مربوط به این عوامل در پژوهششود پیشنهاد می

خشکیدگی بلوط در استان بیشتر مورد توجه قرار گیرند. 

تشکر و قدردانی 
از اساتید و متخصصینی که در ویسندگان مقاله حاضر ن

سپاس و ،ي نمودندهاي نظرخواهی همکارتکمیل فرم
کنند.میقدردانی 
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Abstract
The decline of forest trees has always been one of the main problems of various ecosystems.

Today’s, this phenomenon is occurring in the natural resources and forests of Zagros, and has a
wider dimension every day. Various biotic and abiotic factors have been identified and
introduced in different countries as the main factor or factors affecting the weakness, dryness
and death of oak trees. But in Iran, the factor or main factors of the trees decline in the Zagros
forest have not yet been determined accurately. The incidence and severity of this phenomenon
in recent years due to the importance of forests in the province of Ilam from the viewpoint of in
environmental issues and their becoming generous to oak decline, have been investigated. For
this purpose, in the present study, in the multi-criteria decision-making space and the use of the
AHP hierarchical process, six main criteria and a total of 28 sub-criteria were evaluated. The
weight of each criteria and sub-criteria was computed by distributing 30 special questionnaires
of forest specialist and obtaining opinions from experts group and using Expert Choice software
version 11. The results showed that the highest weight was for drought and climate change
(0.289) and the lowest weight for the quantitative and qualitative criteria of the tree and its
forestry characteristics (0.097). Other criteria In order of importance were; pests and diseases
(0.194), human and animal factors (0.192), air pollution (0.123) and site quality of habitat
(0.105).

Keywords: Decline, Quercus brantii, Analytical Hierarchy Process, Zagros, Ilam
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