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ُچىیذ  
تزٍسیا در واج سالِ  20ّای واریوزدى سَییسی ٍ داًواروی در جٌگلّای هختلف تٌهتزرسی رٍش ،پضٍّصایي ّذف 

ٍ ویفی  ی. اطلاػات ووّذضسِ تىزار ٍ سِ تیوار اًجام  تاّای واهل تصادفی ایي هطالؼِ در لالة تلَن .تَدضزق استاى هاسًذراى 
لطؼِ سِ ریشلطؼِ  ای گیاّاى در ّزتٌَع گًَِتزرسی  هٌظَرتِ. اًجام پذیزفت ػزصِدرختاى تا آهارتزداری صذ در صذ در ّز 

همذار پَضص ّز یه اس آًْا  ،ّای گیاّیسپس تا ضٌاسایی ولیِ گًَِ. هتزهزتؼی تِ صَرت هٌظن تصادفی اًتخاب ضذ 49 ًوًَِ
هتزی هزوش ساًتی 10اس ػوك صفز تا  سیى خانهْزگاتزداری تٌَع تی. ًوًَِضذهحاسثِ ًیش تؼییي ٍ سادآٍری طثیؼی آى سطح 
)پٌج سال پس  1396وزدى( ٍ سال )پیص اس اًجام ػولیات تٌه 1391ّای آهارتزداری در سالّز ریشلطؼِ ًوًَِ صَرت گزفت. 

هتَسط لطز  ،حالداری را ًطاى ًذاد. تا ایياختلاف هؼٌی 1396در سال ی ووّ یّادادُارسیاتی ًتایج  وزدى( اًجام ضذ.اس تٌه
 94/16)، تیوار سَییسی (هتزساًتی 74/22هتز، ساًتی 02/17) تَدُ ٍ لطز واج تزٍسیا تِ تزتیة واّص ضاهل تیوار داًواروی

هتَسط ارتفاع تَدُ ٍ ارتفاع واج اس ًظز تَد.  هتز(ساًتی 53/19هتز، ساًتی 59/15) ٍ ػزصِ ضاّذهتز( ساًتی 71/21هتز، ساًتی
ٍ تیوار هتز(  19/13هتز،  13/11)، تیوار داًواروی هتز( 58/13هتز،  44/11) ػزصِ ضاّذضاهل زتیة واّص تزٍسیا ًیش تِ ت

)سطح احتوال  تَدضذُ تیطتز اس ػزصِ ضاّذ ّای تٌهدر ػزصِ ویفیت درختاى .ضذتؼییي ( هتز 68/12هتز،  88/10)سَییسی 
ّای ضاّذ ٍ تیوار داری تیطتز اس ػزصِیٌدى داًواروی تِ ضىل هؼوزضاًَى در ػزصِ تٌهگیاّاى ای هتَسط تٌَع گًَِ(. 05/0

تِ تزتیة واّص ضاهل تیوار داًواروی، دار اختلاف هؼٌیػذم رغن ػلیسیوپسَى ًیش ای گیاّاى تَسط تٌَع گًَِ. هضذسَیسی 
دار تِ اختلاف هؼٌیػذم رغن ػلیًیش سی هْزگاى خانای تی. در ارتثاط تا تٌَع گًَِضذتؼییي ػزصِ ضاّذ ٍ تیوار سَییسی 

  ّایدر ػزصِوزدى ایي تحمیك تز اًجام ػولیات تٌه .ضذتزاتز تا تیوار سَییسی، ضاّذ ٍ تیوار داًواروی تزتیة واّص 
ٍ دلیل افسایش را بکردن داومارکی استفادٌ از شیًٌ تىکَای بريسیا کاریدر سطح جىگلي در مجمًع  تأویذ داردواری جٌگل

 وماید.ای گیاَان تًصیٍ میکمّی ي کیفی درختان ي َمچىیه افسایش تىًع گًوٍمتغیرَای 

 
 ای گیاّاىهْزگاى خاوشی، تٌَع گًَِوزدى، سادآٍری طثیؼی، تٌَع تیتٌهّای ولیذی: ٍاصُ

 
 همذهِ
ٞبی ٞبی اكّی سٛػؼٝ ٚ احیبء ػشكٝوبسی یىی اص ساٜخٍُٙ

ه ؿبیب٘ی ثٝ یبفشٝ ٘یض وٕخٍّٙی اػز ٚ دس ٔٙبعك سخشیت
ٕ٘بیذ. اص دیشثبص ٞبی ثٛٔی ٔیاحیبء ٚ سدذیذ حیبر ٌٛ٘ٝ

 دس ػبصٌبس ثشي ٞبی ػٛص٘یاص ٌٛ٘ٝٔؼمَٛ اػشفبدٜ 
ٚ یب ؿذٜ صیبد  یوٝ دچبس خؼبسسٍّٙی ٞبیی اص ٔٙبعك خثخؾ
ٞبی دیـبًٞٙ ٚ سٛدٜ ایدبد ثب ٞذفا٘ذ، یبفشٝ ی وبُٔسخشیج

ثٛدٜ ٘بدزیش ٙبةِٛی اخشحدشػشبس ٚ دس خٟز سؼشیغ ٔشاحُ س
اص  سؼذادیثبصدٜ أىبٖ اػشمشاس . دس ایٗ اساضی وٓ(9) اػز
وٝ خذای اص ایدبد  ؿشٝسٛلغ ٚخٛد داثشي وٓٞبی ػٛص٘یٌٛ٘ٝ

ٞبی ثٛٔی سا فشاٞٓ دٛؿؾ ٌیبٞی ثشذسیح ؿشایظ اػشمشاس ٌٛ٘ٝ
 وبسی ٔٛفك خذای اص ٔضایبیخٍُٙ .(8)آٚسد ٔی

َ فشػبیؾ خبن ٚ افضایؾ ویفیز آة، وٙشش ٔحیغیصیؼز
 (.20) آٚسدٔیسا فشآٞٓ  ػبٔب٘ٝثْٛثجبر 

ٔشش  25سب  20ثب اسسفبع  (.Pinus brutia Ten)وبج ثشٚػیب 
ثب ٞبی  ٔشش یىی اص ٌٛ٘ٝػب٘شی 60ثشاثشػیٙٝ  یٙٝـثی ٚ لغش
ػز. اص ٘ظش ٘یبصٞبی خبوی ای ا ٞبی ٔذیششا٘ٝخٍُٙ إٞیز

ػٍٙلاخی ٚ یب دس ٞبی آٞىی ٚ  سٛلغ ثٛدٜ، دس خبن وٓ ای ٌٛ٘ٝ
ٞبی  اساضی ؿٙی ٚ ٕٞچٙیٗ دس ٔٙبعمی وٝ داسای صٔؼشبٖ

٘شیدٝ  .ذوٙسؿذ ٔی ،ٞبی ٌشْ ٚ خـه اػز ٔلایٓ ٚ سبثؼشبٖ
ثشٌبٖ غیشثٛٔی دس ٔٙغمٝ ٌضاسؽ ٟ٘بیی عشح ػبصٌبسی ػٛص٘ی

وبج ثشٚػیب  وٝ ؼبسوٙذٜ( ٘ـبٖ دادثٙذ ٘ىب )وٛٞ اسسفبػی دبییٗ
وبؿز  یفی ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚسشیٗ ٚضؼیز وٕی ٚ ؤٙبػت اص

 ٞبی ؿٕبِی ٔٙبعكدس دأٙٝخبی ٌٛ٘ٝ ػشٚ صسثیٗ ٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ث
لشاس ویذ أثٙذ ؿشق ٔبص٘ذساٖ ٚ اػشبٖ ٌّؼشبٖ ٔٛسد سدبییٗ
 (.14) ٌشفز

ٞبی حٕبیشی، ػّٕیبر دشٚسؿی خٍُٙ ؿبُٔ وّیٝ فؼبِیز
ٞبی سٛدٜشی اػز وٝ دس اسسجبط ثب دسخشبٖ ٚ ٔشالجشی ٚ سشثی

یشد. ٞذف ٌكٛسر ٔی ،ص ٔشحّٝ ٟ٘بَ سب دسخز سٙٛٔٙذخٍّٙی ا
ی ٚ ویفی سٛدٜ ٚ ػبِٓ اكلاح وّٕ اكّی ایٗ ػّٕیبر سمٛیز،

ػٗ  چٙب٘چٝ .حیبر عٛلا٘ی اػزٔذر ٍٟ٘ذاؿشٗ آٖ دس عَٛ 
ػبَ اَٚ  25ٔشٛػظ  عٛسثٝٔشٛػظ یه سٛدٜ كذ ػبَ ثبؿذ 

 ػبَ دغ اص آٖ ٔشثٛط ثٝ 50، "وشدٖآصاد"ٔشثٛط ثٝ 
ػبَ آخش ٔشثٛط ثٝ ػّٕیبر دشٚسؿی  25ٚ  "وشدٖسٙه"
 ؿذٜٞبی ا٘دبْ وبسیخٍُٙ ثشسػی .(13) اػز "وشدٖسٚؿٗ"

ٌش ایٗ ٚالؼیز اػز وٝ دس ثیبٖ 1375دس ؿٕبَ وـٛس دس ػبَ 
وبسی دس ؿٕبَ وـٛس ا٘دبْ ٞضاس ٞىشبس خٍُٙ 200ٔدٕٛع 

 40، ثٝ ٚػؼز ثشيٞبی ػٛص٘یدسكذ آٖ سا ٌٛ٘ٝ 20ؿذ ٚ 

 داًطگاُ ػلَم وطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
ّای ایزاىضٌاسی جٌگلتَم  

 

http://ifej.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%AB%D8%A7%D9%82%D8%A8+%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%A8%DB%8C
http://ifej.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B1%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C


 42 ...................................................................................................... ٔٙغمٝ ٘ىب دس وبج ثشٚػیب وبسیخٍُٙ وشدٖ ػٛییؼی ٚ دإ٘بسویؿٙبخشی سٙهاسصیبثی ثْٛ

 ػغح اصسٕبٔی ایٗ أشٚصٜ  .(8) دٞذٔییُ ٞضاس ٞىشبس سـى
 .وشدٖ ٞؼشٙذ٘یبصٔٙذ ػّٕیبر سٙه وبسیی خٍُٙٞبػشكٝ

ٞبی دػز وشدٖ دس سٛدٜ٘شبیح ٞـز ػبِٝ اثشار سٙه
آُٔ ٘ـبٖ -ػجذاِٝ صادٜأبْدّز دس عشح آصٔبیؾ افشا وبؿز 

 7/12ػیٙٝ اص ٔشٛػظ  ؿذٜ ثب افضایؾ لغش ثشاثشسٙهداد سیٕبس 
 1380ٔشش دس ػبَ ػب٘شی 5/18ثٝ  1374دس ػبَ  ٔششػب٘شی

وشدٖ سٙه صٔیٙی دس فبكّٝ دٚ آٔبسثشداسی دسسػیذ. سٚیٝ 
ػبِٝ ػّٕیبر دٜ اسصیبثی(. 10ثٝ دٚ ثشاثش افضایؾ یبفز ) ،ؿذیذ
 23 ٞبیسٛدٜدس ٞبی ٔخشّف ؿذر ثبوشدٖ ػٛییؼی سٙه

 ،٘ـبٖ داداػبِٓ اسٚػشٖٛ  یوبسخٍُٙ اص ٔٙغمٝآ ػبِٝ دیؼٝ
سشسیت دس دس ٚاحذ ػغح ثٝفشاٚا٘ی ٔشٛػظ ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ 

اِجشٝ افضایؾ  .سٚی دادوشدٖ ػجه سٙهؿیٜٛ لغؼبر ؿبٞذ ٚ 
وشدٖ ٔلایٓ ٚ ٘ؼجز ثٝ سٙهوشدٖ ػجه دس سٙهسّفبر سؼذاد 

ٔذر ٔٛسد ثشسػی دس عَٛ ثیـشش حزف عجیؼی ثٝ دِیُ یذ ؿذ
یٕبسٞبی سٚیؾ لغشی دس سٔشٛػظ ٔیضاٖ ٕٞچٙیٗ . ثٛدٜ اػز

 (. 25) ثٛدٞبی ؿبٞذ ؿذٜ ثیـشش اص سیٕبسسٙه
ثٝ ا٘دبْ  شفبٚرٞبی ٔوشدٖ ثب ؿیٜٛػّٕیبر دشٚسؿی سٙه

 وشدٖ وٝ ٔٙدش ثٝ ثشداؿز اصسٚؽ سّفیمی سٙهسػذ. ٔی
دإ٘بسوی ٔـٟٛس  ؿیٜٛؿٛد ثٝ ثبلا ٚ دبییٗ ٔی ٞبیآؿىٛة
 صیؼشیوشدٖ ثٝ عشیك ٔخّٛط ثب لٛاػذ ػّٕیبر سٚؿٗاػز. 

غبثمز داؿشٝ ٚ اص وّیٝ اخضای سِٛیذوٙٙذٜ یؼٙی ٞٛا ٚ صٔیٗ ٔ
ؿٛد. اِجشٝ دس اخشای ایٗ ؿیٜٛ ثٝ ٘فغ دسخشبٖ ٘خجٝ اػشفبدٜ ٔی

ٚ دس كٛسر ز داسد إٞیّسٛدٜ  ؿٙبخشیثْٛ دسن وبُٔ ؿشایظ
ٕٔىٗ اػز ثٝ  ،ٞبی ٔخشّفلغغ اص آؿىٛة دسدلز  جٛد٘

ؿبیبٖ روش (. 19)ضؼف دٛؿؾ سٛدٜ ثش سٚی صٔیٗ ٔٙدش ؿٛد 
ز ٚ دسخشبٖ آؿىٛة ثبلا آیٙذٜ سٛدٜ خٍّٙی سا اص ٘ظش وٕیّاػز 

وٙٙذ ٚ سٛدٜ ٔغّٛة ثیـشش خٙجٝ خذٔبسی ثشای ویفیز سؼییٗ ٔی
وشدٖ سٚؽ سٙه دساكلاح ویفیز آؿىٛة ثبلا اػز. 

ٌیشد. ٌضیٙؾ ٔثجز ٚ دس آؿىٛة ثبلا كٛسر ٔی ،ٛییؼیػ
 ،ٔٙبػت الشلبدی ٕٞچٙیٗ اػشفبدٜ اص ایٗ ؿیٜٛ خذای اص سِٛیذ

وٕششیٗ دخبِز سا ثش سٚی ػبخشبس سٛدٜ داؿشٝ ٚ اخشای آٖ 
اِجشٝ  .(13،23) ثشای وبسؿٙبػبٖ ثب وٕششیٗ سیؼه ٕٞشاٜ اػز

ٌشدد، ثٝ دِیُ آٖ وٝ دس ایٗ ؿیٜٛ ثٝ ویفیز سٛدٜ سٛخٟی ٕ٘ی
وشدٖ ػٛییؼی، ا٘دبْ ػّٕیبر ثشداؿز دیؾ اص ا٘دبْ سٙه

 (.23ثٟذاؿشی سٛكیٝ ؿذٜ اػز )

صی ٚ ٟٔشٌبٖ خبنای ٌیبٞبٖ، سٙٛع ثیٌٛ٘ٝ ٞبی سٙٛعؿبخق
 ٞبی ٔشذاَٚ اسصیبثی سٛاٖ صادآٚسی عجیؼی اص سٚؽ

ؿٙبخشی اػز. افضایؾ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٚ فشاٚا٘ی دٛؿؾ ٌیبٞی ثْٛ
وٕه سمٛیز سٙٛع دٛؿؾ ٌیبٞی ٘ٝ سٟٙب ثٝ  ،دس یه سٛدٜ

 صدػب٘یض فشاٞٓ ٔیسٛدٜ سا ، ثّىٝ دبیذاسی ثیـشش آٖ وٙذٔی
  ٚ ٔٛخٛداردسؿز ٞب،دس خبن خٍُٙ(. ٕٞچٙیٗ 11،15)

 اص ؿٕبسی ٚخٛد داؿشٝ وٝ ثی صیخبن ٟٔشٌبٖثی
سشی وٝ ٔٛسد ثٝ اثؼبد وٛچهسغزیٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ آٟ٘ب سا ٞب لاؿجشي

اص ٕٞیٗ سٚ . (22،26) وٙٙذسجذیُ ٔی ،سیضٔٛخٛدار اػز ٘یبص
ی ف ؿشایظ چشخٝ غزایصی ٔؼشّٟٔشٌبٖ خبنافضایؾ سٙٛع ثی

ی ٚ ایٗ سحمیك ثشاػبع ٔشغیشٞبی ؤّٕٙبػت خٛاٞذ ثٛد. 
 ای ٌیبٞبٖ ٚ سٙٛع ویفی سٛدٜ، صادآٚسی عجیؼی، سٙٛع ٌٛ٘ٝ

وشدٖ ٞبی ٔخشّف سٙهسٚؽ صی ثٝ ثشسػیٟٔشٌبٖ خبنثی
وشدٖ اص ثبلا ثب ا٘شخبة ٔثجز( ٚ دإ٘بسوی )سٙه ػٛییؼی

یب ػبِٝ وبج ثشٚػ 20ٞبی وبسیخٍُٙ وشدٖ ٔخّٛط( دس)سٙه
اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ  وبسی ٘ىب دسخٍُٙ ثٙذدبییٗ ٔٙغمٝدس 

وشدٖ ٞذف اكّی ایٗ سحمیك اسصیبثی دٚ ؿیٜٛ سٙهدشداخز. 
وشدٖ دس ػغح سٙه سشیٗ ؿیٜٛٔٙبػت ٚ ٕٞچٙیٗ سؼییٗ

. ثذیٟی وبج ثشٚػیب ثٛد ثشيوبسی ػٛص٘یٞبی خٍُٙػشكٝ
ٞبی ٘شبیح اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ سحمیك وبسؿٙبػبٖ ثخؾ اػز

وشدٖ سشیٗ ؿیٜٛ سٙهٔٙبػت خشایی ٚ سحمیمبسی وـٛس سا ثبا
  ػبصد.آؿٙب ٔی ثٙذ،ی ایٗ ٌٛ٘ٝ دس دبییٗٞبوبسیدس ػغح خٍُٙ

 
 ّا هَاد ٍ رٍش

 هٌطمِ هَرد هطالؼِ
ثٙذ ؿشق ٔبص٘ذساٖ اص ثخؾ دٚ ایٗ سحمیك دس ٔٙبعك دبییٗ     

ٞبی ؿٕبَ وـٛس اص خٍُٙ 75٘ىب چٛة ٚالغ دس حٛضٝ آثخیض 
 لغؼٝوبسی وبج ثشٚػیب  دس ػشی ؿؾ ٚ . خٍُٙ٘دبْ ؿذا

عَٛ خغشافیبیی ٚ  UTM 714506ثب ٔـخلبر ٞفز 
. ٔشٛػظ (1 )ؿىُ لشاس داسدػشم خغشافیبیی  4049678

ثبؿذ. ٔشش ٚ خٟز دأٙٝ ؿٕبِی ٔی 250 دسیب ػغحاص اسسفبع 
 ٚ ای خٍّٙیوبسی ثشٚػیب اص ٘ٛع لٟٜٛسیخ خبن دس خٍُٙ

، ثبفز اػز 6/6-5/7سب لّیبیی  ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی خبن اػیذی
 ، ػٕك ثؼیبس صیبد، (Cسب  C-L)٘ؼجشبً سب وبٔلاً ػٍٙیٗ 

دٚا٘ی ٔشٛػظ ٚ ٔیضاٖ ٘فٛردزیشی آٖ ٔشٛػظ سب ضؼیف سیـٝ
 (.4)اػز 
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Figure  . Location of research in low-lying forests of Chalmardi region of Neka-Mazandaran 

 
دس  ُیلشاخ هیٙٛدشیػ ؼشٍبٜیا ػبِٝ 36اػبع اعلاػبر ثش

 ثب ثشاثش ٔٙغمٝ ب٘ٝیػبِ یثبس٘ذٌ ٗیبٍ٘یٔ( 1356-96) لبئٕـٟش
( ٔبٜ)ٔشداد  دٔب ٔغّك حذاوثش ٗیٕٞچٙ. اػز ٔششیّیٔ 8/682
 ٚ ید یٞب)ٔبٜ دٔب ٔغّك حذالُ ٌشاد،یدسخٝ ػب٘ش 2/40

 ب٘ٝیدسخٝ حشاسر ػبِ ٗیبٍ٘یٚ ٔ ٌشادیػب٘ش دسخٝ -2/4( ثٟٕٗ
ٔٙغمٝ ثب سٛخٝ ثٝ  ٗی. اثبؿذیٔ ٌشادیػب٘ش دسخٝ 9/16ثشاثش ثب 

 یٕیدس عجمٝ الّ = Q 69/88 تیساثغٝ دْٚ آٔجشطٜ ٚ ثب ضش
 یثٙذمٝعج ثشاػبع ٚخٙه  یٞبٔشعٛة ثب صٔؼشبٖٕٝی٘

 یٔشعٛة خب ٕٝی٘ ٓیدس الّ 34/26 یخـى تیدٚٔبسسٗ ثب ضش
 ٚ ثبس٘ذٌی دشاوٙؾ ٔٙحٙی اػبع ثش دیٍش ػٛیی اص. شدیٌیٔ

 خضٚ، سیش ٚ ٔشداد خشداداسدیجٟـز،  ،(آٔجشٚسشٔیه) حشاسر
 (.4،15) ؿٛ٘ذٔی ٔحؼٛة ٔٙغمٝ دس خـه ٞبیٔبٜ

٘ؼجز ثٝ ٌشدؿی خٍُٙا٘دبْ ثب  اثشذادس ایٗ سحمیك 
 وبسیخٍُٙز وّی ف ٚضؼیّوٝ ٔؼشّ ٞىشبسیدٚ ػشكٝ  ٘شخبةا

 ػبِٝ ثٛد، الذاْ ؿذ. فبكّٝ وبؿز ایٗ  20 وبج ثشٚػیب
ٔشش ثٛد. خٟز ا٘دبْ سحمیك ثب  2 × 2ثشاثش ثب  وبسیخٍُٙ

ٞبی وبُٔ سلبدفی ٚ دس خٟز ؿیت ٔلایٓ ثّٛن اصاػشفبدٜ 
ػٝ ٔحُ دأٙٝ، ػٝ ثّٛن ا٘شخبة ؿذ. ػذغ دس ٞش ثّٛن 

وٝ دس ٔدٕٛع  (12،17) ؿذٕبس ثٝ سٚؽ سلبدفی سؼییٗ سی
ثٝ   ٔشش( 50 × 40ٔششٔشثؼی ) 2000ؿبُٔ ُ٘ٝ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

. سیٕبسٞبی ایٗ (1)ؿىُ ؿذٔشش اص یىذیٍش  15ٞبی فبكّٝ
ػٛییؼی سیٕبس  -سیٕبس ؿبٞذ، ة -عشح سحمیمبسی ؿبُٔ اِف

سیٕبس  -وشدٖ اص ثبلا ثب ا٘شخبة ٔثجز ٚ جثشای ا٘دبْ سٙه
دس ایٗ وشدٖ ٔخّٛط ثٛد. ثٝ ٔٙظٛس ا٘دبْ سٙهإ٘بسوی د

وشدٖ دإ٘بسوی ٚ ػٛییؼی ثش اػبع سحمیك ػّٕیبر سٙه
 ثٝ ؿىّی وٝ ا٘دبْ ػّٕیبر  ؛ر آٔبسثشداسی سؼییٗ ؿذؿذّ

دسكذ ػغح ٔمغغ ٚ ثش اػبع  18 ٔلایٓر وشدٖ ثب ؿذّسٙه
اعلاػبر آٔبسثشداسی كذ دس كذ ٔشحّٝ اِٚیٝ عشح سحمیمبسی 

لاصْ ثٝ یبدآٚسی اػز (. 19كٛسر دزیشفز ) 1391ؼشبٖ دس صٔ
دسكذ  15سب  10وشدٖ ػجه ثشداؿز سٙهثٝ ِحبػ سئٛسی 

 دسكذ  20سب  15وشدٖ ٔلایٓ ثشداؿز صٔیٙی، سٙهسٚیٝ
دسكذ  25سب  20وشدٖ ؿذیذ ؿبُٔ ثشداؿز ٚ سٙهصٔیٙی سٚیٝ
  (.25صٔیٙی دسخشبٖ اػز )سٚیٝ

ٞب ٔٛخٛد دس لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبٔی دسخشبٖی ٚ ویفی ٚضؼیز وّٕ
وبسی، ٞبی خٍُٙثٛدٖ سٛدٜ ػبِٝ 20دِیُ ثٝاِجشٝ . ثجز ؿذ

ػیٙٝ ثیـشش اص  ٞبی دسخشی ثب لغش ثشاثشآٔبسثشداسی وّیٝ ٌٛ٘ٝ
. ػّٕیبر آٔبسثشداسی دس اثشذای ٌشفزٔشش ا٘دبْ ػب٘شی 5/2

 ؿشٚع عشح سحمیمبسی دٙح ػبِٝ، دیؾ اص ا٘دبْ ػّٕیبر 
 دغ اص ػّٕیبر دٙدٓ ٗ دس ػبَ وشدٖ ٚ ٕٞچٙیسٙه
ٌیشی ٞش دسخز ا٘ذاصٜوشدٖ سىشاس ؿذ. ٔشغیشٞبی ٔٛسد سٙه

ثٛد. أشیبصدٞی  ػیٙٝ، اسسفبع ٚ ویفیز دسخز ؿبُٔ لغش ثشاثش
سٙٝ ٚ یب چٙذ ٞبی دٚ ِفٝؤعجمبر ویفی دسخشبٖ ٘یض ثشاػبع ٔ

ثٛدٖ سٙٝ دسخشبٖ، چٍٙبِی ؿذٖ دسخشبٖ، ثٛدٖ، ساػزسٙٝ
 یؼی، ػلأز دسخشبٖ اص ٘ظش آفبر ٚ عج ٚضؼیز ٞشع

ٞب ٚ كذٔبر خٛی، ٚضؼیز فشْ سبج اص ٘ظش لشیٙٝ ثیٕبسی
ٚ دس ٔدٕٛع ثش اػبع  ٌشفزثٛدٖ، ا٘جٛٞی ٚ اثؼبد سبج كٛسر 

ؿبداثی ٞش دسخز ٕ٘شٜ كفش  فٛق ثٝ ٔؤِفٝاسئٝ ؿذٜ ٔشغیشٞبی 
 ،0-39(: ٘بٔٙبػت; 14ثٝ ؿشح صیش دادٜ ؿذ ) 100سب 

 . 80-100ٚ خٛة;  60-79; ، ٔٙبػت40-59ضؼیف;
ای ٌیبٞبٖ ٞبی ثشسػی سٙٛع ٌٛ٘ٝلغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼبحز سیض
ٞبی حّضٚ٘ی ٚ ثٝ وٕه ٔٙحٙی ٌٛ٘ٝ ثٝ ػغح ثٝ سٚؽ دلار

 49ٕ٘ٛ٘ٝ اػز، ثشاثش ثب  لغؼٝ وٝ ثشای سؼییٗ ٔؼبحز سیض
دس ٔشحّٝ ثؼذ ٘ؼجز ثٝ  .(17) ٔشش( ثٝ دػز آٔذ 7× 7ٔششٔشثغ )

٘ٝ ثٝ سٚؽ ػیؼشٕبسیه سلبدفی دس ٕ٘ٛ سؼییٗ ػٝ سیضلغؼٝ
ٔششٔشثؼی الذاْ ؿذ.  2000ٞبی ػغح ٞش یه اص لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب، فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞب ضٕٗ ؿٙبػبیی ٌٛ٘ٝلغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس سیض
 (.22ٞب سؼییٗ ؿذ )آٖ ٞش یه اص ٕٞشاٜ سبج دٛؿؾ

 خٛاسسیضٞبی خشدٜصی ٌشٜٟٚٔشٌبٖ خبنثشای ٔغبِؼٝ ثی
ٞب، ٞب، خشخبویبدٔبٖ، ٞضاسدبیبٖ، وٙٝٞبی خبوی، دؿبُٔ وشْ

دشٚسٛسا، ػیٕفیلا، دیذّٛسا، حـشار ٚ لاسٚ حـشار ٚ ؿىبسچیب٘ی 

53° 23' 52.62″ N    َٛع
:خغشافیبیی  
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ٞبی ٌشٜٚؿبُٔ  ،وٙٙذسیضخٛاساٖ سغزیٝ ٔیخشدٜایٗ وٝ اص 
  ٞب ٚ دبدساصاٖ ثب ػٙٛاٖػٙىجٛر، ٞبػمشةكذدبیبٖ، ؿجٝ

ٔـبثٝ دیٍش . ٌشفزصی ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٟٔشٌبٖ خبنثی
ٞب دس عَٛ فلُ ٌیشیشٞبی ٔٛسد ثشسػی ایٗ ا٘ذاصٜٔشغی

. سؼذاد ؿذا٘دبْ  ،ٞبی اَٚ ٚ دٙدٓ اخشای عشحسبثؼشبٖ ػبَ
ای ٌیبٞبٖ ٞبی سٙٛع ٌٛ٘ٝٔـبثٝ ثشداؿزٞب ٕ٘ٛ٘ٝلغؼبر ایٗ 

ٔدٕٛع ثب احشؼبة ٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ  51ػبَ اَٚ ثشاثش ثب دس عَٛ 
خبن ثٝ  ٞبی. ٕ٘ٛ٘ٝؿذٕ٘ٛ٘ٝ  102ػبَ آخش ثشاثش ثب دس ثشسػی 

اص ػغح  ٚٔشثغ  ٔششػب٘شی 81ای ثب ػغح ٔمغغ كٛسر اػشٛا٘ٝ
 خذاػبصی .ؿذ ثشداؿزٔشش خبن ػب٘شی دٜ ػٕكلایٝ آِی سب 

 ٞب سٛػظ لیف ثشِیضی ا٘دبْ ٚصی اص ٕٟ٘ٛ٘ٝٔشٌبٖ خبنثی
دسكذ  دٙح دس ٔحَّٛ اِىُ اسّیه ثٝ ٕٞشاٜ ٞبی حبكُٕٛ٘ٝ٘

 ٚ ِٛح دٚثٙذی عجمٝص وّیذ اػشفبدٜ ا ٌّیؼشَٚ، ٍٟ٘ذاسی ٚ ثب
 .(16،18) ؿذچـٕی ؿٙبػبیی ٚ ؿٕبسؽ 

 دٛؿؾ  اػبع ٔیضاٖ سبج ای ٌیبٞبٖ ثشسٙٛع ٌٛ٘ٝ
صی ٟٔشٌبٖ خبندسٔبَ ٚ دس اسسجبط ثب سٙٛع ثیثٙذی ٚاٖعجمٝ

دسٔبَ ٚ خذَٚ ٚاٖٞبی ٔخشّف فشاٚا٘ی ٌشٜٚدسكذ اص ٔیضاٖ 
 -ؿبٖ٘ٛ ٞبیؿبخقثب  د سٙٛع صیؼشیسثشآٚ. (6،18) ؿذسؼییٗ 

غٙب  ٔمبدیش ٔشٛػظ ٔشغیشٞبی. ثٝ ا٘دبْ سػیذػیٕؼٖٛ ٚ  ٚایٙش
ٞبی ٔبسٌبِف ٚ ٞیخ ثٝ ٚ یىٙٛاخشی ٘یض ثٝ سشسیت ثب ؿبخق

 افضا٘شْٔیضاٖ سٙٛع ٘یض ثب اػشفبدٜ اص . سؼییٗ (15) آٔذدػز 

Past  (.17) كٛسر ٌشفز 
دٙدٓ ػبَ دس ٞبی وٕی آٔبسٜسدضیٝ ٚ سحّیُ ٔیبٍ٘یٗ 

ٞبی وبُٔ ثّٛناػشفبدٜ اص  ثب سحمیك ایٗوشدٖ دس هدغ اص سٙ
ٞبی ٔشثٛط ثٝ سلبدفی كٛسر ٌشفز ٚ ٔمبیؼبر دس ثیٗ آٔبسٜ

 95دس ػغح ثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٘یض  ٔخشّفسیٕبسٞبی 
 سػیذ. اِجشٝ دس ٞش ٔشحّٝ اص سدضیٝ ٚ سحّیُ،ا٘دبْ دسكذ ثٝ 

-فٌِٕٛشٚبو اص آصٖٔٛثب اػشفبدٜ ٞب ثٛدٖ دادٜفشم ٘شٔبَ
آصٖٔٛ ٘یض ثب اػشفبدٜ اص ٞب ٚاسیب٘غ ٚ ثشسػی ٍٕٞٙیاػٕیش٘ٛف 

 ٞبی وٕیثشسػی ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس اسسجبط ثب ٔمبیؼٝ آٔبسٜ ِِِٖٛ
 اص آصٖٔٛ  1396ٚ  1391ٌیشی ؿذٜ دس ثیٗ دٚ ػبَ ا٘ذاصٜ

ثٝ دِیُ  صیٟٔشٌبٖ خبنسٙٛع ثی اسسجبط ثبدس خفشی ٚ سؼز سی
اػشفبدٜ سؼز ٔؼشمُ سیآصٖٔٛ  اص ،ٌیشیٕ٘ٛ٘ٝٔحُ سفبٚر 

 . ؿذ
سدضیٝ ٚ سحّیُ ویفی دسخشبٖ دس دٚ ٔشحّٝ ا٘دبْ دزیشفز. 
دس ٔشحّٝ اثشذایی ثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ وبی اػىٛئش دٚ ثؼذی 
سفبٚر دسكذ فشاٚا٘ی دسخشبٖ دس عجمبر ٔخشّف ٚ دس اسسجبط ثب 
سیٕبسٞبی ٔٛسد ثشسػی آصٖٔٛ ؿذ. دس ٔشحّٝ دْٚ ٚ ثشای ٞش 

اػٕیش٘ٛف ٚضؼیز -ٌشٚفِٕٛٛثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ وسیٕبس 
  دسٔحبػجبر آٔبسی  ٚویفی دسخشبٖ دس عَٛ دٚسٜ ثشسػی 

 .(14) ا٘دبْ ؿذ    SPSSافضاس ٘شْ
 

 ًتایج ٍ تحث
 ٍ سادآٍری طثیؼی درختاى ی ٍ ویفیتزرسی ٍضؼیت ووّ

 ویفی ٚ یوّٕ ؿشایظ ثٟجٛد ٔٛخت دشٚسؿی ػّٕیبر ٘دبْا    
. (5،12،26) اػز وبسیخٍُٙ ٞبیػشكٝ ٚ عجیؼی ٞبیسٛدٜ

لجُ وبسی ثشٚػیب ی خٍُٙٔیبٍ٘یٗ ٔشغیشٞبی وّٕ اِٚیٝ ثشسػی
٘ـبٖ داد اخشلاف  1391دس ػبَ وشدٖ اص ا٘دبْ ػّٕیبر سٙه

داس دسكذ ٔؼٙی 95اص ایٗ ٔشغیشٞب دس ػغح اعٕیٙبٖ  ٞش یه

فشاٚا٘ی دسخشبٖ سٛدٜ ٚ دسخشبٖ ٔشٛػظ ٔمبدیش  اِجشٝ٘جٛد. 
 67/1130) ثٝ سشسیت وبٞؾ ثشاثش ثب سیٕبس دإ٘بسویثشٚػیب 

 680اكّٝ ٚ  33/1085)، ػشكٝ ؿبٞذ اكّٝ( 736اكّٝ ٚ 
. ثٛد( اكّٝ 67/650اكّٝ ٚ  33/893) ػٛییؼیٚ سیٕبس اكّٝ( 

اسسفبع سٛدٜ ٔشٛػظ دس اسسجبط ثب ٔشغیش ٔشٛػظ لغش ثشاثشػیٙٝ ٚ 
 27/15) ػٛییؼیسیٕبس وبٞؾ ؿبُٔ ٔشٛػظ ثشٚػیب ثٝ سشسیت 

ٔشش ٚ ػب٘شی 25/14)سیٕبس دإ٘بسوی ، ٔشش( 27/15ٔشش ٚ ػب٘شی
ٔشش(  55/14ٔشش ٚ ػب٘شی 78/12)ٚ ػشكٝ ؿبٞذ ٔشش(  25/15

اسسفبع ٔشٛػظ لغش ثشاثشػیٙٝ ٚ سؼییٗ ؿذ ٚ دس اسسجبط ثب ٔشٛػظ 
 سیٕبس دإ٘بسویدسخشبٖ ثشٚػیب ٘یض ثٝ سشسیت وبٞؾ ؿبُٔ 

 36/18) ػٛییؼیسیٕبس  ،ٔشش( 85/17ٔشش ٚ ػب٘شی 84/18)
ٔشش ٚ ػب٘شی 85/16) ػشكٝ ؿبٞذٚ ٔشش(  70/17ٔشش ٚ ػب٘شی

ثٛد. ٕٞچٙیٗ دس اسسجبط ثب ٔشٛػظ فشاٚا٘ی صادآٚسی ٔشش(  11/17
، ػشكٝ اكّٝ( 22/15) ثٝ سشسیت وبٞؾ سیٕبس ػٛییؼیعجیؼی 
 خذَٚ)ؿذ اكّٝ(  92/8)یٕبس دإ٘بسوی ٚ ساكّٝ(  52/9)ؿبٞذ 

1 .) 
ثشسػی ٔیبٍ٘یٗ  عشح سحمیمبسیایٗ  ثشاػبع ٘شبیح

٘ـبٖ داد  1396دس ػبَ  ثشٚػیب وبسیخٍُٙی ٔشغیشٞبی وّٕ
دسكذ  95اص ایٗ ٔشغیشٞب دس ػغح اعٕیٙبٖ  اخشلاف ٞش یه

فشاٚا٘ی دسخشبٖ سٛدٜ ٔشٛػظ داس ٘جٛد. ثب ایٗ حبَ ٔمبدیش ٔؼٙی
، یٕبس دإ٘بسویسثٝ سشسیت وبٞؾ ثشاثش ثب  ثشٚػیبٚ دسخشبٖ 

لاصْ ثٝ یبدآٚسی . (2 )خذَٚ ثٛد ػٛییؼیٚ سیٕبس ٞذ ػشكٝ ؿب
 وشدٖسٙه ٞبیؿیٜٛ ثشداؿز رؿذّ ایٗ ٔغبِؼٝ دساػز 
 دسخشبٖ فشاٚا٘ی ٔیضاٖ سفزٔی ا٘شظبس سٚ ٕٞیٗ اص. ثٛد یىؼبٖ
 اص ثشداؿز وٝ دإ٘بسوی ؿیٜٛ دس ثبلیٕب٘ذٜ اكّی ٌٛ٘ٝ ػشدبی

 ٚ یؼیػٛی ؿیٜٛ اص ثیـشش ؿٛد،ٔی ا٘دبْ ٔخشّف ٞبیآؿىٛة
دیٍش  دس ٘شیدٝ ایٗ .(2 خذَٚ) ثبؿذ ثبلا آؿىٛة دس ثشداؿزیب 

ٔشٛػظ ٔشغیش دس اسسجبط ثب  (.1،18،19) ذؿ ییذأس٘یض  برسحمیم
ػیٙٝ سٛدٜ ٚ ثشٚػیب ثٝ سشسیت وبٞؾ ؿبُٔ سیٕبس لغش ثشاثش

ٚ ػشكٝ ؿبٞذ سؼییٗ ؿذ ٚ دس اسسجبط  ػٛییؼیدإ٘بسوی، سیٕبس 
ٖ ثشٚػیب ٘یض ثٝ سشسیت وبٞؾ ثب ٔشٛػظ اسسفبع سٛدٜ ٚ دسخشب

. ثٛد ػٛییؼیٚ سیٕبس  ؿبُٔ ػشكٝ ؿبٞذ، سیٕبس دإ٘بسوی
ػشكٝ ٕٞچٙیٗ دس اسسجبط ثب ٔشٛػظ فشاٚا٘ی صادآٚسی عجیؼی 

ؿبٞذ داسای ثیـششیٗ ٔمذاس ثٛد ٚ دغ اص آٖ ثٝ سشسیت وبٞؾ 
 (.2 )خذَٚ ذدإ٘بسوی ٚ سیٕبس ػٛییؼی ؿسیٕبس ؿبُٔ 

ٔمبدیش ٞش یه اص ٔشغیشٞبی شار سغییٔشٛػظ دس ٔشحّٝ ثؼذ 
ٚ ثٝ  وشدٖسٙها٘دبْ ػّٕیبر دٙح ػبَ دغ اص عَٛ وٕی دس 

 وبٞؾ. ٔیضاٖ ٔشٛػظ ؼییٗ ؿذسٔخشّف بسٞبی سفىیه سیٕ
دس عَٛ ثشٚػیب ٌٛ٘ٝ لغش ثشاثشػیٙٝ افضایؾ ٚ ٔشٛػظ فشاٚا٘ی 

ؿیٜٛ  ،ؿیٜٛ دإ٘بسوی ؿبُٔدٙح ػبَ ثٝ سشسیت وبٞؾ 
دس اسسجبط ایٗ دس حبِی اػز وٝ  ٚ ٚ ػشكٝ ؿبٞذ ثٛد ػٛییؼی

ثب ٔشغیشٞبی ٔشٛػظ وبٞؾ فشاٚا٘ی ٚ ٔشٛػظ افضایؾ لغش 
دٙح ػبَ ثٝ سشسیت ٔذر وبسی دس عَٛ سٛدٜ خٍُٙاثشػیٙٝ ثش

ػشكٝ ؿبٞذ، ؿیٜٛ دإ٘بسوی ٚ ؿیٜٛ ػٛییؼی  وبٞؾ ؿبُٔ
اسسفبع دسخشبٖ سٛدٜ ٚ  ٔشٛػظ وبٞؾدس ساثغٝ ثب  ثٝ دػز آٔذ.

وشدٖ ثٝ سشسیت عَٛ دٙح ػبَ ثؼذ اص سٙه دسثشٚػیب ٘یض  ٌٛ٘ٝ
ػشكٝ ؿبٞذ ، ؿیٜٛ دإ٘بسوی ٚ ػٛییؼیؿیٜٛ ثشاثش ثب  وبٞؾ

ثب ٌٛ٘ٝ ثشٚػیب ا٘دبْ دزیشفز  وبسیخٍُٙؿبیبٖ روش اػز  .ثٛد
ٞبی دسخشی حبكُ اص صادآٚسی ٌٛ٘ٝسؼذادی اص ِٚی ٚخٛد 



 45 .............................................................................................................................. 1399/ ثٟبس ٚ سبثؼشبٖ 15ٞبی ایشاٖ ػبَ ٞـشٓ/ ؿٕبسٜ ؿٙبػی خٍُٙثْٛ

 ٞب ٚ یب حشی سه دسخشبٖ خٛؽٞب، سیـٝدبخٛؽ عجیؼی،
ذٚد اِٚیٝ ٔٙدش ثٝ ثشسػی دس دٚ حبِز وبج ثشي ٔحدٟٗ

 (.2 ٚ 1ٞبی وبسی ؿذٜ اػز )خذَٚثشٚػیب ٚ سٛدٜ خٍُٙ
 فضبی ٔیضاٖ سأثیش سحز عجیؼی صادآٚسی فشاٚا٘ی ٔشٛػظ

 ٔبدسی، دسخشبٖ سشویت سٚیـی، ٔشحّٝ سٚؿٙٝ، اثؼبد یب ٚ خبِی
 ػغح دس خبن سغییش یب ٚ سخشیت ٔیضاٖ ٚ ٌیبٞی دٛؿؾ ٘ٛع

ای ٞبی سٙٛع ٌٛ٘ٝثش اػبع ثشداؿز. (10،24) اػز ػشكٝ
 ٔیضاٖ ثٝ سٛخٝ ثب ثشٚػیب وبج وبسیخٍُٙ ػشكٝ دسٌیبٞبٖ 
 سٕـه ٞبیثٛسٝ ٌؼششؽ ثش سٛدٜ وف دس ؿذٜ فشآٞٓ سٚؿٙبیی

 صادآٚسی فشاٚا٘ی وبٞؾ ٔٛخت ٘ؼجز ٕٞبٖ ثٝ ٚ ؿذ افضٚدٜ
 ؿذ )خذَٚ وشدٖسٙه ػّٕیبر ا٘دبْ اص دغ ػبَ دٙح عَٛ دس
 فشاٚا٘ی افضایؾ ٔشٛػظ ٔیضاٖ سحمیك ایٗ ٘شبیح ثشاػبع. (3

 ؿبُٔ وبٞؾ سشسیت ثٝ ػبَ دٙح عَٛ دس عجیؼی صادآٚسی
 دإ٘بسوی سیٕبس ،(اكّٝ 85/13 افضایؾ ٔشٛػظ ثب) ؿبٞذ ػشكٝ

 ٔشٛػظ ثب) ػٛییؼی سیٕبس ٚ( اكّٝ 08/1 افضایؾ ٔشٛػظ ثب)
 ػشكٝ ٔـبثٝ دس ا٘دبْ سحمیمی. ثٛد( اكّٝ 89/5 وبٞؾ
 داد ٘ـبٖ دس ایٗ ٔٙغمٝ ٘یض ثّٙذٔبصٚ ػبِٝ 20ی وبسخٍُٙ

 ا٘دبْ اص دغ ػبَ 5 ٔذر دس عجیؼی صادآٚسی افضایؾ ٔشٛػظ
 سیٕبس دإ٘بسوی، سیٕبس ؿبُٔ وبٞؾ سشسیت ثٝ وشدٖسٙه

ثشاػبع سحمیمبر  اِجشٝ. (18ؿذ ) ؿبٞذ ػشكٝ ٚ ػٛییؼی
 ٞبیوبسیخٍُٙ دس ػٛییؼی وشدٖسٙه ػّٕیبرٔـبثٝ دیٍش 

 ٘ٛس ٘فٛر ؿشایظ آٚسدٖ فشآٞٓ دِیُ ثٝ ٞیٕبِیب ػذس ٚ دّز
 ٘ظش اص سٕـه ٌؼششؽ ػذْ ٕٞچٙیٗ ٚ ػشكٝ وف دس ثیـشش

 ؿشایظ ؿیٜٛ دإ٘بسوی ثٝ عجیؼی ٘ؼجز صادآٚسی فشاٚا٘ی
 (.16،23) داؿزسا  سشیٔٙبػت

دس اسصیبثی ویفی ثب ا٘دبْ آصٖٔٛ وبی اػىٛئش دٚ ثؼذی دس 
ؿذ دسكذ ٔـخق  1396ٚ  1391ٞبی ٞش یه اص ػبَ

ٚ ٌٛ٘ٝ ثشٚػیبی سیٕبسٞبی وبسی خٍُٙفشاٚا٘ی دسخشبٖ سٛدٜ 
داس ٚخٛد داؿز )ػغح عجمبر ویفی اخشلاف ٔؼٙی ٔخشّف دس

-(. دس ٔشحّٝ ثؼذ ثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ وبٌِٕٛشاف01/0احشٕبَ 
ثٝ  1396اػٕیش٘ف سیٕبسٞبی ٔخشّف ٔٛسد ثشسػی دس ػبَ 

(. ٘شبیح ایٗ 3 ذَٚكٛسر دٚ ثٝ دٚ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفز )خ

آصٖٔٛ ٘ـبٖ داد ویفیز سٛدٜ ٚ ویفیز دسخشبٖ ثشٚػیب دس 
 داسی وٕشش اص عٛس ٔؼٙیػشكٝ دػز ٘خٛسدٜ ؿبٞذ ثٝ

ٞبی داسای سیٕبسٞبی دإ٘بسوی ٚ ػٛییؼی اػز. اِجشٝ ػشكٝ
ثیٗ ویفیز دسخشبٖ دس دٚ ػشكٝ دإ٘بسوی ٚ ػٛییؼی اخشلاف 

 (. 05/0)ػغح احشٕبَ  ـذٔؼٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘
اػٕیش٘ف ثشای ٞش یه اص  -ٕٞچٙیٗ آصٖٔٛ وبٌِٕٛشاف

 1396ٚ  1391ٞبی سیٕبسٞب ثٝ كٛسر ٔدضا ٚ دس ثیٗ ػبَ
اػٕیش٘ف ثشای سٛدٜ  -ا٘دبْ ٌشفز. ثشاػبع ٔمبدیش وبٌِٕٛشاف

دس ػشكٝ ؿبٞذ، ٔیضاٖ  (373/1)ٚ دسخشبٖ ثشٚػیب  (585/4)
 1391٘ؼجز ثٝ ػبَ  1396وبٞؾ ویفیز دسخشبٖ دس ػبَ 

. اِجشٝ ایٗ وبٞؾ ویفیز سٟٙب دس اسسجبط ثب سٛدٜ ؿذـخق ٔ
(. اص ػٛی دیٍش 05/0داس ثٛد )ػغح احشٕبَ ٔؼٙیخٍّٙىبسی 

دس اسسجبط ثب اسصیبثی ویفی دسخشبٖ دس ػشكٝ سیٕبس دإ٘بسوی 
 1396 افضایؾ ویفیز سٛدٜ دسخشبٖ دس ػبَ، ٔیضاٖ (731/2)

 ایٗ ِٚی( 05/0 احشٕبَ ػغح) ثٛد 1391 ػبَ اص ثیـشش
. (387/0) ٘ـذ داسٔؼٙی ثشٚػیب ٌٛ٘ٝ ثب اسسجبط دس اخشلاف

 سیٕبس ٞبیػشكٝ ػغح دس دسكذ 95 اعٕیٙبٖ ثب ٕٞچٙیٗ
 1396 ػبَ دس سٛدٜ دسخشبٖ ویفیز ٔیضاٖ افضایؾ ػٛییؼی،

ِٚی دس اسسجبط ثب  (438/2)داس ثٛد ٔؼٙی 1391ػبَ  ثٝ ٘ؼجز
 .(654/0)داس ٚخٛد ٘ذاؿز ثشٚػیب اخشلافی ٔؼٙی ٌٛ٘ٝ

 وبسیخٍُٙ ػشكٝ دس ویفی ٘شبیحثشسػی ٔدٕٛع دس 
 ٌٛ٘ٝ ٕٞچٙیٗ ٚ سٛدٜ دسخشبٖ ویفیز ٔیضاٖ داد ٘ـبٖ ثشٚػیب
 ثٝ ػبَ دٙح ٔذر عَٛ دس ؿبٞذ ٞبیػشكٝ ػغح دس اكّی
 ایٗ. ؿذ وبػشٝ ٔحیغی ٘بٔؼبػذ ؿشایظ ٚ سلبثز افضایؾ دِیُ

 فزٌش لشاس سبییذ ٔٛسد دیٍش سحمیمبر اص ثؼیبسی دس ٘شیدٝ
 اص یه ٞش دس وشدٖسٙه ػّٕیبر ا٘دبْ دیٍش ػٛی اص(. 5،10)

 ٔٛخت ػبَ دٙح عَٛ دس دإ٘بسوی ٚ ػٛییؼی ؿیٜٛ دٚ
 روش ؿبیبٖ (.05/0 احشٕبَ ػغح) ؿذ دسخشبٖ ویفیز افضایؾ

 دّز وبسیػغح خٍُٙ دس ٔـبثٝ سحمیمی ثشسػی ٘شبیح اػز
 ػشكٝ اكّی ٌٛ٘ٝ ٚ سٛدٜ دسخشبٖ ویفیز داد ٘ـبٖ( 15)

 وبٞؾوشدٖ سٙهػبَ  دٙح ٔذر اص دغ ٘خٛسدٜ ؿبٞذزدػ
 .(3)خذَٚ یبفز داسیٔؼٙی

 
 1391وشدٖ دسػبَ وبسی ثشٚػیب ثب دٚ سیخ سٙهی دسخشبٖ ٚ صادآٚسی عجیؼی دس ػغح خٍُٙاسصیبثی وّٕ -1 خذَٚ

Table  . Quantitative assessment of trees and natural regeneration in the Brutain plantation,      

 ٔٛسد ثشسػی ٔشغیشٞبی
 سٚؽ سٙه وشدٖ

 ػشكٝ ؿبٞذ
 ا٘شخبة ٔثجز اص ثبلا )ػٛییؼی( ا٘شخبة اص ثبلا ٚ دبییٗ )دإ٘بسوی( )ثذٖٚ دخبِز(

 ns (115.08 )1085.33 ns (88.10 )1130.67 ns (31/160 )893.33 فشاٚا٘ی دسخز دس ٞىشبس
 ns (14/106 )680 ns (01/139 )736 ns (99.08 )650.67 فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ اكّی دس ٞىشبس

 ns (54/2 )12.78 ns (05/2 )14.25 ns (80/2 )27/15 ٔشش(لغش ثشاثشػیٙٝ سٛدٜ )ػب٘شی
 ns (06/2 )81/16 ns (45/1 )18.84 ns (89/1 )18.36 ٔشش(ٌٛ٘ٝ اكّی )ػب٘شی لغش ثشاثشػیٙٝ
 ns (96/0 )14.55 ns (98/0 )15.25 ns (95/0 )15.27 وبسی )ٔشش(سٛدٜ خٍُٙ ٔشٛػظ اسسفبع

 ns (76/0 )17.11 ns (30/0 )17.85 ns (61/0 )17.70 ٌٛ٘ٝ اكّی )ٔشش( ٔشٛػظ اسسفبع
 a (06/8 )15.22 b (34/3 )8.92 b (80/3 )22/15 ٕ٘ٛ٘ٝ )اكّٝ(فشاٚا٘ی صادآٚسی دس سیضلغؼٝ

(دسكذ 95ٞب اػز )ػغح اعٕیٙبٖ داس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗلاف ٔؼٙیدٞٙذٜ اخشاػذاد داخُ دشا٘شض، اؿشجبٜ ٔؼیبس اػز. حشٚف ٔشفبٚر ٘ـبٖ
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 1396وشدٖ دسػبَ وبسی ثشٚػیب ثب دٚ سیخ سٙهی دسخشبٖ ٚ صادآٚسی عجیؼی دس ػغح خٍُٙاسصیبثی وّٕ -2 خذَٚ
Table  . Quantitative assessment of trees and natural regeneration in the Brutain plantation,      

 ٔٛسد ثشسػی ٞبیٔشغیش
 سٚؽ سٙه وشدٖ

 ا٘شخبة ٔثجز اص ثبلا )ػٛییؼی( ا٘شخبة اص ثبلا ٚ دبییٗ )دإ٘بسوی( (ثذٖٚ دخبِز) ػشكٝ ؿبٞذ
 ns (195 )67/994 ns (39 )7/1042 ns (41/217 )33/813 فشاٚا٘ی دسخز دس ٞىشبس

 ns (43/156 )67/602 ns (01/169 )33/605 ns (88 )528 فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ اكّی دس ٞىشبس

 ns (68/3 )59/15 ns (33/2 )02/17 ns (70/2 )94/16 ٔشش(لغش ثشاثشػیٙٝ سٛدٜ )ػب٘شی

 ns (96/1 )53/19 ns (10/1 )74/22 ns (68/1 )71/21 ٔشش(ٌٛ٘ٝ اكّی )ػب٘شی لغش ثشاثشػیٙٝ

 ns (84/0 )44/11 ns (89/0 )13/11 ns (77/0 )88/10 وبسی )ٔشش(سٛدٜ خٍُٙ ٔشٛػظ اسسفبع

 ns (56/0 )58/13 ns (20/0 )19/13 ns (31/0 )68/12 ٌٛ٘ٝ اكّی )ٔشش( ٔشٛػظ اسسفبع

 a (06/22 )44/23 b (64/4 )10 b (10/4 )33/9 ٕ٘ٛ٘ٝ )اكّٝ(فشاٚا٘ی صادآٚسی دس سیضلغؼٝ

دسكذ( 95اػز )ػغح اعٕیٙبٖ ٞب داس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗدٞٙذٜ اخشلاف ٔؼٙیاػذاد داخُ دشا٘شض، اؿشجبٜ ٔؼیبس اػز. حشٚف ٔشفبٚر ٘ـبٖ  
 

 ػغح دس ٔـبثٝ سحمیكیه  ثشسػی ٘شبیح اػز روش ؿبیبٖ
 ٌٛ٘ٝ ٚ سٛدٜ دسخشبٖ ویفیز داد ٘ـبٖ( 15) دّز وبسیخٍُٙ
 وبٞؾ ػبَ دٙح ٔذر اص دغ ؿبٞذ٘خٛسدٜ دػز ػشكٝ اكّی
 سیٕبسٞبی دّز دسخشبٖ ویفیزٕٞچٙیٗ . یبفز داسیٔؼٙی

 ثشسشی( اكّی ٌٛ٘ٝ) ػٛییؼی ٚ( اكّی ٌٛ٘ٝ ٚ سٛدٜ) دإ٘بسوی
 دسخشبٖ ویفیز ٚ داؿز ؿبٞذ ػشكٝ ثٝ ٘ؼجز داسیٔؼٙی
 سیٕبس اص ثیـشش ٘یض دإ٘بسوی سیٕبس دس دّز اكّی ٌٛ٘ٝ ٚ سٛدٜ

 اص دغ ویفی ٘شبیح ثشسػی(. 05/0 احشٕبَ ػغح) ؿذ ػٛییؼی
 افضایؾ داد ٘ـبٖ٘یض  ٞیٕبِیب ػذس سٛدٜ دس ػبَ دٙح ٔذر

 ثٝ ٘ؼجز 1393 ػبَ دس دإ٘بسوی سسیٕب دس دسخشبٖ ویفیز
 سیٕبس ثب اسسجبط دس ِٚی ثٛد داسٔؼٙی آٔبسی ِحبػ اص 1389 ػبَ

 ػبَ ثٝ ٘ؼجز 1393 ػبَ دس دسخشبٖ ویفی افضایؾ ػٛییؼی
 .(14،23) ٘ـذ داسٔؼٙی آٔبسی ِحبػ اص 1389

 ؿبٞذ
وشدٖ()ثذٖٚ سٙه  

 ا٘شخبة اص ثبلا ٚ دبییٗ
 )سٚؽ دإ٘بسوی(

 ا٘شخبة ٔثجز اص ثبلا
 )سٚؽ ػٛییؼی(

- دسكذ فشاٚا٘ی ویفی دسخشبٖ ثشای دسخبر ٔخشّف ویفیز دس ػشكٝ خٍُٙوبسی ثشٚػیب3خذَٚ   
Table 3. The percent of frequency of trees in different quality classes in the Brutain plantation

دسخبر ویفیز 
1396 1391 1396-1391  1396 1391 1396-1391  1396 1391 1396-1391  

وبسیسٛدٜ خٍُٙ  

79/48 خٛة  32/53  

K-s= 
*585/4  

50/55  32/53  
K-s 731/2;  * 

 

34/58  46/66  

K-s
58/8 ٔٙبػت  ;438/2*  53/12  88/5  53/12  53/9  08/8  

89/16 ضؼیف  50/28  23/21  50/28  72/16  87/21  
74/25 ٘بٔٙبػت  65/5  39/17  65/5  41/15  59/3  

ػیبشٚدسخشبٖ ث  

55/76 خٛة  47/76  

K-s= 373/1 ns 

 

99/88  08/90  

K-s= 387/0 ns 

86/85  54/83  

K-s= 654/0  ns 
 

52/7 ٔٙبػت  94/12  40/4  34/5  09/9  72/7  
64/6 ضؼیف  02/9  40/4  05/3  01/1  7 
29/9 ٘بٔٙبػت  57/1  21/2  53/1  04/4  64/1  

    K-s :اػٕیش٘ٛف-فٌِٕٛشٚبوآصٖٔٛ  ثٝ ٔؼٙبی، ns :ٖ٘دسكذ(.  95داس اػز )ػغح اعٕیٙبٖ اخشلاف ٔؼٙی ٜدٞٙذـبٖ٘: *داس ٚ ػذْ اخشلاف ٔؼٙیدٞٙذٜ ـب 
  

 ای گیاّاىتزرسی ٍضؼیت تٌَع گًَِ
ٞبی وبج ثشٚػیب ٔٛسد ؿٙبػبیی ٌیبٞبٖ دس ػغح خٍّٙىبسی
ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ؿبُٔ  42ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ دس ایٗ ٔٙبعك 

ٌٛ٘ٝ  22ای ٚ شچٌٝٛ٘ٝ دسخشی، ؿؾ ٌٛ٘ٝ دسخ 14سؼذاد 
ٞبی ٌیبٞی ٔٛخٛد ای ٚخٛد داسد. فشاٚا٘ی خب٘ٛادٜػّفی ٚ ثٛسٝ

ٚ ثب ؿؾ ٌٛ٘ٝ  Rosaceae دس ایٗ ٔٙبعك ٘یض ٘ـبٖ داد خب٘ٛادٜ
ٞبی ٚ خب٘ٛادٜثب ػٝ ٌٛ٘ٝ  Aceraceaeخب٘ٛادٜ 

Asteraceae،Fabacese ،  Lamiaceae ٚLiliaceae  ٚثب د
ثشسػی عیف  س ثٛد٘ذ.ٌٛ٘ٝ اص ثیـششیٗ فشاٚا٘ی ثشخٛسدا

سا٘ىبیش سٚؽ  ٔٙغمـٝ ثـٝدس ایٗ ثیِٛٛطیـه دٛؿـؾ ٌیـبٞی 
 دسكذ،  38/52 ٞب ثبفب٘شٚفیزٌشٜٚ وٝ  ٜ اػزدادـبٖ ( 2،21٘)

 91/11ثب  ٞبوشیذشٛفیزدسكذ،  19/26ثب  ٞبوشیذشٛفیزٕٞی
 38/2ٞب ثب فیزدسكذ ٚ وبٔٝ 14/7ثب  ٞـبسشٚفیـزدسكذ، 

٘شبیح دشاوٙؾ خغشافیبیی  ٛس داس٘ذ.ػغح ٔٙغمٝ حضدسكذ دس 
ٞب دسكذ اص ٌٛ٘ٝ 57/28 دٞـذ٘یض ٘ــبٖ ٔـی( 3،27)ٌیبٞبٖ 
 ٔمذاس ػیجشی،-ذٚدٜ ٔشؼّك ثٝ ٘بحیٝ سٚیـی اسٚدبایٗ ٔح

سٛسا٘ی، -ػیجشی ٚ ایشاٖ-دسكذ ٔشؼّك ثٝ ٘بحیٝ اسٚدب 67/16
 ػیجشی ٚ -دسكذ ٔشؼّك ثٝ ٘بحیٝ سٚیـی اسٚدب 14/7

ای، دسكذ ٔشؼّك ثٝ ٘بحیٝ سٚیـی ٔذیششا٘ٝ 38/2ای، ٔذیششا٘ٝ
-ػیجشی، ایشاٖ-دسكذ ٔشؼّك ثٝ ٘بحیٝ سٚیـی اسٚدب 67/16

دسكذ ٔشؼّك ثٝ چٙذ ٘بحیٝ  67/16ای، سٛسا٘ی ٚ ٔذیششا٘ٝ
 خذَٚدسكذ دس ٌؼششٜ خٟبٖ ٚعٙی اػز ) 90/11سٚیـی ٚ 

4.) 
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  ٖ ٔٛخٛد دس خٍُٙ وبسی وبج ثشٚػیبٌیبٞبٞب، ؿىُ حیبسی ٚ ٔٙغمٝ سٚیـی ٌٛ٘ٝٞب، سیشٜفٟشػز  -4خذَٚ 
 یٔٙغمٝ سٚیـ) ؛ٞب(سشٚفیز :Th، ٞبوشیذشٛفیز Cry:ٞب ٚ وشیذشٛفیزٕٞی He:ٞب، فیز وبٔٝ Ch:ٞب، فب٘شٚفیز Ph: :ٞبی صیؼـشیؿىُ)

:Euro- Sib ػـیجشی -سٚدبا ،:Ir-Tur سٛسا٘ی،  -ایشا٘ی :Meditٝ٘ایٔذیششا،  :Plurregٝایچٙذ ٔٙغم  ٚCosm: ٟبٖ ٚعٙی(خ 
Table  . Floristic composition with family name, life form and chorotype of each plants on Brutia Pine Reforestation.   
(Life form: Ph: Phanerophyte, Ch: Chamaephyte, He: Hemicryptophyte, Cry: Cryptophyte, Th: Therophyte); 
(Chorotype: Euro- Sib: Euro- Sibirian, Ir-Tur: Irano-Turanian, Medit: Mediterranean, Plurireg: Pluriregional, Cosm: 
Cosmopolitan)  

 ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝدسكذ حضٛس دس ػغح ػشكٝ
 ٞبی ٌیبٞیسیشٜ ٚ ٌٛ٘ٝ ؿىُ صیؼشی ٔٙغمٝ سٚیـی

 ؿبٞذ دإ٘بسوی ػٛییؼی

22/22 44/44 56/55 Euro-Sib. Ph 
Aceraceae 

Acer cappadocicum Gled 
0 11/11 0 Euro-Sib. Ph Acer velutinum Boiss 
     Araliaceae 
11/11 11/11 0 Euro-Sib., Ir-Tur. Ph Hedera pastuchovii Woron. Ex Grossh. 

22/22 11/11 22/22 Plurreg. Cry 
Aspleniaceae 

Asplenium adiantum nigrum L. 

11/11 0 0 Euro-Sib., Ir-Tur. Th 
Asteraceae 

Artemisia annua L. 
11/11 0 11/11 Euro-Sib., Ir-Tur. He Carpesium abrotanoides L. 

22/22 11/11 0 Plurreg. Cry 
Athyriaceae 

Athyrium filix-femina (L.) Roth. 

11/11 0 11/11 Cosm. Th 
Caryophyllaceae 

Stellaria media (L.) Cyr. 

0 11/11 0 Cosm. He 
Compositae 

Erigeron acer L. 

67/66 56/55 44/44 Plurreg. He 
Convolvulaceae 

Calystegia sepium (L.) R. Br. 

56/55 44/44 67/66 Euro-Sib. Ph 
Corylaceae 

Carpinus betulus L. 

89/88 100 67/66 Euro-Sib., Ir-Tur. Cry 
Cyperaceae 

Carex sylvatica L. 

100 78/77 78/77 Euro-Sib., Ir-Tur. Ph 
Ebenaceae 

Diospyrus lotus L. 

89/88 56/55 56/55 Plurreg. Ph 
Fabaceae 

Albizzia julibrissin Durazz. 
67/66 11/11 33/33 Plurreg. Ph Robinia pseudoacasia L.*  

56/55 44/44 67/66 Euro-Sib. Ph 
Fagaceae 

Quercus castaneifolia C. A. Mey. 

89/88 67/66 89/88 Euro-Sib. Ph 
Hammamelidaceae 

Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. 

22/22 0 0 Euro-Sib., Medit. Ch 
Hypericaceae 

Hypericum androsaemum L. 

11/11 33/33 11/11 Euro-Sib., Ir-Tur. Cry 
Lamiaceae 

Calamintha officinalis Moench 
67/66 33/33 33/33 Euro-Sib., Ir-Tur., Medit. He Lamium album L. 

22/22 11/11 33/33 Euro-Sib. Ph 
Liliaceae 

Ruscus hyrcanus Woron. 
78/77 33/33 56/55 Plurreg. Ph Smilax excelsa L. 

0 11/11 0 Euro-Sib., Ir-Tur., Medit. Ph 
Juglandaceae 

Juglans regia L. 

56/55 67/66 56/55 Plurreg. Ph 
Moraceae 

Ficus carica L. 

11/11 0 0 Euro-Sib., Ir-Tur., Medit. Cry 
Onagraceae 

Circaea lutetiana L. 

11/11 33/33 11/11 Cosm. Th 
Oxalidaceae 

Oxalis corniculata L. 

100 100 100 Medit. Ph 
Pinaceae 

Pinus brutia Ten.*  

22/22 0 11/11 Plurreg. He 
Polygonaceae 

Rumex acetosa L. 

11/11 33/33 22/22 Euro-Sib. He 
Primulaceae 

Primula heterochroma Stapf 

11/11 0 11/11 Plurreg. Ph 
Punicaceae 

Punica granatum L. 

33/33 44/44 44/44 Euro-Sib., Ir-Tur., Medit. Ph 
Rosaceae 

Crataegus melonocarpa M.B. 
89/88 89/88 56/55 Euro-Sib., Ir-Tur. He Geum kokanicum Regel & Schmalh. 
22/22 22/22 22/22 Euro-Sib., Ir-Tur., Medit. Ph Mespilus germanica L. 
11/11 0 0 Euro-Sib. Ph Pyrus boissieriana Bushe 
33/33 56/55 11/11 Plurreg. Ph Prunus spinosa L. 

100 89/88 67/66 Euro-Sib. Ph Rubus hyrcanus Juz. 

44/44 11/11 0 Euro-Sib. Ph 
Salicaceae 

Populus caspica Bornm. 

33/33 0 22/22 Cosm. Th 
Solanaceae 

Solanum nigrum L. 

22/22 56/55 22/22 Euro-Sib., Ir-Tur. Ph 
Ulmaceae 

Zelkova carpinifolia (Pall.) Dipp. 

22/22 11/11 22/22 Cosm. He 
Urticaceae 

Urtica dioica L. var. dioica 

89/88 100 56/55 Euro-Sib., Medit. He 
Violaceae 

Viola odorata L. 

11/11 0 0 Euro-Sib., Ir-Tur., Medit. Ph 
Vitaceae 

Vitis sylvestris Gmelin 

* 
 شكٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػز.وبسی ؿذٜ دس ػدٞٙذٜ ٌٛ٘ٝ غیشثٛٔی ػبصٌبس خٍُٙ٘ـبٖ  *ثٝ ٔؼٙبی ٌٛ٘ٝ غیشثٛٔی ػبصٌبس ؿذٜ ٚ   
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 1396ای ٌیبٞبٖ دس ػبَ ٘شبیح ٔیضاٖ ٔشٛػظ سٙٛع ٌٛ٘ٝ
دس ػغح ی داسٔؼٙی ؿبخق ؿبٖ٘ٛ داسای اخشلاف اػبع ثش

سیٕبس دإ٘بسوی دس ثٝ ؿىّی وٝ  دسكذ ثٛد 95اعٕیٙبٖ 
لشاس سیٕبس ػٛییؼی دس دبییٗ ٔشسجٝ  خبی داؿشٝٔشسجٝ ثبلاسشیٗ 

 . ٕٞچٙیٗ ثیٙبثیٙی داؿز یٚ ػشكٝ ؿبٞذ ٘یض حبِش ٌشفشٝ
 ٖای ٌیبٞبٔیضاٖ سٙٛع ٌٛ٘ٝٞبی خذَٚ دٙح ٘ـبٖ داد دادٜ

  یلذ اخشلافاٌشچٝ فب 1395دس ػبَ ؿبخق ػیٕذؼٖٛ 
ؿبُٔ سیٕبس آٖ ثٝ سشسیت وبٞؾ  بدیشٔمِٚی  داس ثٛدٔؼٙی

 ٔمبدیش  سیٕبس ػٛییؼی ٚ ػشكٝ ؿبٞذ ؿذ.دإ٘بسوی، 
ٔمبدیش یىٙٛاخشی ای ٌیبٞبٖ ٔشبثش اص ٞبی سٙٛع ٌٛ٘ٝؿبخق

ٞب ٞیخ ٚ غٙبی ٔبسٌبِف ثٛدٜ وٝ خضییبر ٔمبدیش ٞش یه اص آٖ
 .ٜ اػزآٔذ دٙحدس خذَٚ 

 ای ٌیبٞبٖ ثشدس ٔشحّٝ ثؼذ اخشلاف ٔمبدیش سٙٛع ٌٛ٘ٝ
ٚ  1391ٞبی ٞبی ؿبٖ٘ٛ ٚ ػیٕذؼٖٛ ثیٗ ػبَحؼت ؿبخق

. (6)خذَٚ  ٔمبیؼٝ ؿذ سؼز خفشیاػبع آصٖٔٛ سی ثش 1396
ٞبی وّیٝ سیٕبسای ٌیبٞبٖ سٙٛع ٌٖٛ٘ٝٛ ٘ـبٖ داد ٘شبیح ایٗ آصٔ
ثٝ یبفشٝ ػبَ افضایؾؿذٜ دس عَٛ ٔذر صٔبٖ دٙح ؿبٞذ ٚ سٙه

ٔیضاٖ سٙٛع ٞش سیٕبس ٘ؼجز ثٝ دٙح ػبَ  ؿىّی وٝ اخشلاف
دس اِجشٝ داس ثٛد. دسكذ ٔؼٙی 95ػغح اعٕیٙبٖ  دس لجُ آٖ

عَٛ ای ؿبٖ٘ٛ دس افضایؾ ؿبخق سٙٛع ٌٛ٘ٝ اسسجبط ثب ٔشٛػظ
ٞبی ٔخشّف ثٝ سشسیت وبٞؾ ثشاثش ثب ٔذر دٙح ػبَ ثیٗ سیٕبس

(، ػشكٝ ؿبٞذ )ثب 575/0سیٕبس دإ٘بسوی )ثب افضایؾ ٔشٛػظ 

( ٚ سیٕبس ػٛییؼی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 448/0ٔشٛػظ افضایؾ 
 ( ثٛد. دس اسسجبط ثب ٔشٛػظ افضایؾ ؿبخق سٙٛع321/0
وبٞؾ  ای ػیٕذؼٖٛ دس عَٛ ٔذر دٙح ػبَ ثٝ سشسیتٌٛ٘ٝ

  (، سیٕبس211/0ثشاثش ثب ػشكٝ ؿبٞذ )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 
( ٚ سیٕبس 157/0ؿذٜ ثٝ ؿیٜٛ دإ٘بسوی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ سٙه

ثبؿذ ( ؿذ. ؿبیبٖ روش ٔی110/0ػٛییؼی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 
دس اسسجبط ثب ٔشٛػظ افضایؾ ؿبخق یىٙٛاخشی ٞیخ ثٝ سشسیت 

(، 279/0ػظ افضایؾ وبٞؾ ثشاثش ثب سیٕبس دإ٘بسوی )ثب ٔشٛ
( ٚ ػشكٝ ؿبٞذ )ثب 240/0سیٕبس ػٛییؼی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 

( ثٛد. اص ػٛی دیٍش دس اسسجبط ثب ٔشٛػظ 225/0ٔشٛػظ افضایؾ 
وبٞؾ ؿبخق غٙبی ٔبسٌبِف ثٝ سشسیت ثشاثش ثب ػشكٝ ؿبٞذ 

(، سیٕبس ػٛییؼی )ثب ٔشٛػظ وبٞؾ 719/1)ثب ٔشٛػظ وبٞؾ 
دس  ( ؿذ.236/1 ٔشٛػظ وبٞؾ ( ٚ سیٕبس دإ٘بسوی )ثب291/1

وشدٖ ثٝ ؿیٜٛ ػّٕیبر سٙه سحمیكاػبع ایٗ  ٔدٕٛع ثش
ای ٌیبٞبٖ ؿذٜ ٚ دإ٘بسوی ٔٛخت سمٛیز ثیـشش سٙٛع ٌٛ٘ٝ

ا٘دبْ ٔثجز ؿیٜٛ دإ٘بسوی ثیـشش اص ؿیٜٛ ػٛییؼی ثٛد.  سأثیش
ٞبی ثّٙذٔبصٚ ٚ وبسیسحمیمبسی ٔـبثٝ دس ػغح خٍُٙٞبی عشح

وبسی ػذس ٞیٕبِیب دس ٔشوض ٚ خٍُٙ دّز دس ؿشق ٔبص٘ذساٖ
وشدٖ دإ٘بسوی سا دس افضایؾ ٔثجز سٙه سأثیش٘یض ٔبص٘ذساٖ 
ػٛییؼی ٚ ثٝ ؿیٜٛ وشدٖ ٘ؼجز ثٝ سٙهای ٌیبٞبٖ سٙٛع ٌٛ٘ٝ

 (.14) ػشكٝ ؿبٞذ ٘ـبٖ دادٜ اػز

 

 ثشٚػیب وبسیای ٌیبٞبٖ دس ػغح خٍُٙٞبی سٙٛع ٌٛ٘ٝٔمبیؼٝ ؿبخق -5خذَٚ 
 Table  . The indices comparison of plant species diversity in the Brutain plantation 

ٞبؿبخق  
وشدٖسٚؽ سٙه  

 ؿیٜٛ ػٛییؼی ؿیٜٛ دإ٘بسوی ؿبٞذ
 ab (214/0 )454/2 a (301/0 )723/2 b (384/0 )357/2 1396ٚیٙش  -ؿبٖ٘ٛسٙٛع  

 ns (550/0 )006/2 ns (303/0 )148/2 ns (242/0 )036/2 1391ٚیٙش  -ؿبٖ٘ٛ

 ns (025/0 )893/0 ns (030/0 )916/0 ns (047/0 )881/0 1396ػیٕذؼٖٛ سٙٛع 
 ns (157/0 )682/0 ns (087/0 )759/0 ns (050/0 )771/0 1391ػیٕذؼٖٛ 

 ns (038/0 )770/0 ns (036/0 )790/0 ns (029/0 )797/0 1396یىٙٛاخشی ٞیخ 
 ns (135/0 )545/0 ns (098/0) 511/0 ns (051/0 )557/0 1391ٞیخ 

 b (578/0 )796/3 a (923/0 )800/4 b (113/1 )477/3 1396غٙبی ٔبسٌبِف 
 ns (853/1 )515/5 ns (140/1 )036/6 ns (316/1 )768/4 1391ٔبسٌبِف 

 دسكذ(.  95داس اػز )ػغح اعٕیٙبٖ دٞٙذٜ اخشلاف ٔؼٙیاػذاد داخُ دشا٘شض ٔؼشف اؿشجبٜ ٔؼیبس اػز. حشٚف ٔشفبٚر ٘ـبٖ

 1396ٚ  1391ٞبی ای ٌیبٞبٖ دس عَٛ ػبَٞبی سٙٛع ٌٛ٘ٝٔمبیؼٝ ؿبخق -6خذَٚ 
 Table  . The indices comparison of plant species diversity during the years      and      

ؿبخق   
ٞب وبسیخٍُٙ  

 T ػٛییؼی  T دإ٘بسوی T ؿبٞذ
1391ٚیٙش  -سٙٛع ؿبٖ٘ٛ  006/2  ** 272/2  

148/2  
039/4  ** 

036/2  
122/2  ** 

1396ٚیٙش  -ؿبٖ٘ٛ  454/2  723/2  357/2  
1391سٙٛع ػیٕذؼٖٛ   682/0  

987/3  ** 
759/0  

113/5  ** 
771/0  

806/4  ** 
1396ػیٕذؼٖٛ   893/0  916/0  881/0  

1391یىٙٛاخشی ٞیخ   545/0  
821/4  ** 

511/0  
975/7  ** 

557/0  
288/12  ** 

1396ٞیخ   770/0  790/0  797/0  
1391غٙبی ٔبسٌبِف   515/5  

656/2  ns 
036/6  

527/2  ** 
768/4  

246/2  ** 
1396ٔبسٌبِف   796/3  800/4  477/3  

 ٞب اػز.داس دس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗػذْ اخشلاف ٔؼٙی: nsدسكذ ٚ  99ٞب ثب ػغح اعٕیٙبٖ داس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗاخشلاف ٔؼٙی :**

 

 هْزگاى خاوشیتزرسی ٍضؼیت تٌَع تی
 ٟٔشٌبٖ خبوضی دس ٞش ٔششیٗ سحمیك ٔشٛػظ سشاوٓ ثیدس ا

وبسی وبج ٔششی خبن خٍُٙػب٘شی 10 ٔشثغ ٚ اص ػٕك كفش سب
 ؿبیبٖ روش اػز . ػذد ثٛدٜ اػز 21605ثشٚػیب ثشاثش ثب 

فشاٚا٘ی  ثیـششیٗ ثبِذاس ٞب ٚ حـشاروٙٝ ٞبی دبدٔبٖ،ٌشٜٚ
  ٘ذ ثٝ ؿىّی وٝ دساٜخٕؼیز سا ثٝ خٛد اخشلبف داد

 ٞب، وٙٝ(دسكذ 55/68) ٞبی دبدٔبٖوبسی ثشٚػیب ٌشٜٚخٍُٙ
 دس ٔدٕٛع( دسكذ 66/6) ٚ حـشار ثبِذاس( دسكذ 72/19)
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 .ا٘ذٟٔشٌبٖ خبوضی سا ؿبُٔ ؿذٜدسكذ فشاٚا٘ی ثی 93/94
ٟٔشٌبٖ خبوضی ثی ٞبی ٔخشّفٔیبٍ٘یٗ ٚ دسكذ فشاٚا٘ی ٌشٜٚ

ٔششی خبن ػب٘شی 10ٔشثغ ٚ اص ػٕك كفش سب  دس ٞش ٔشش
 .اػز ٞفزوبسی ثشٚػیب ثٝ ؿشح خذَٚ ُخٍٙ

ٟٔشٌبٖ ٘ـبٖ داد ٔشٛػظ سٙٛع ثی دظٚٞؾ٘شبیح ایٗ 
ٞبی ؿبٖ٘ٛ ٚ ػیٕذؼٖٛ دس ػبَ خبوضی ثشاػبع ؿبخق

دسكذ ٘ـبٖ  95داسی سا دس ػغح اٌشچٝ اخشلاف ٔؼٙی 1396
٘ذاد، ثب ایٗ حبَ ثٝ سشسیت وبٞؾ ؿبُٔ سیٕبس ػٛییؼی، ػشكٝ 

-ؿبخق د. ؿبیبٖ روش اػز ٔمبدیشؿبٞذ ٚ سیٕبس دإ٘بسوی ثٛ
ٟٔشٌبٖ خبوضی ٔشبثش اص ٔمبدیش یىٙٛاخشی ٞیخ ٚ ٞبی سٙٛع ثی

اخشلاف  ،اِجشٝ ٕٞب٘ٙذ ٔمبدیش سٙٛعغٙبی ٔبسٌبِف ثٛدٜ وٝ 
 . (8 )خذَٚ داسی سا دس ثیٗ سیٕبسٞبی ٔخشّف ٘ذاؿشٝ اػزٙیٔؼ

ٟٔشٌبٖ خبوضی دس ٔشحّٝ ثؼذ اخشلاف ٔمبدیش سٙٛع ثی
 1391ٞبی ی ؿبٖ٘ٛ ٚ ػیٕذؼٖٛ دس ثیٗ ػبَٞبٔیبٖ ؿبخق

ٔؼشمُ ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس سؼز ٚ ثشاػبع آصٖٔٛ سی 1396ٚ 
(. ٘شبیح ایٗ آصٖٔٛ ٘ـبٖ داد ٔیضاٖ ٔشٛػظ 9ٌشفز )خذَٚ

ؿذٜ دس عَٛ ٔذر صٔبٖ ٞبی ؿبٞذ ٚ سٙهافضایؾ سٙٛع سیٕبس
داسی افضایؾ یبفز )ػغح احشٕبَ دٙح ػبَ ثٝ عٛس ٔؼٙی

ٔشٛػظ ؿبخق روش اػز دس ساثغٝ ثب افضایؾ (. ؿبیبٖ 01/0
سٙٛع ؿبٖ٘ٛ دس عَٛ ٔذر دٙح ػبَ ٚ ثشای سیٕبسٞبی ٔخشّف 
ثٝ سشسیت وبٞؾ ثشاثش ثب ػشكٝ ؿبٞذ )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 

( ٚ سیٕبس 321/0(، سیٕبس ػٛییؼی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 467/0
 ( ثٛد. 213/0دإ٘بسوی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 

 
 ٔشثغصی دس ٞش ٔششٌبٖ خبنٟٔشٔـخلبر  ثی -7خذَٚ 

Table  . Specifications of soil invertebrates per square meter 

ٞبٌشٜٚ  دسكذ  فشاٚا٘ی 

ٞبدبدٔبٖ  55/14809  55/68  
ٞبوٙٝ  70/4260  72/19  

50/1438 حـشار ثبِذاس  66/6  
ٞبی خبویوشْ  50/342  58/1  

50/68 ٞضاسدبیبٖ  32/0  
50/205 كذدبیبٖ  95/0  

30/123 ػیٕیفیلاٞب  57/0  
20/82 دشٚدذاٞب  38/0  
ٞبخشخبوی  60/109  51/0  

42/27 دشٚسٛساٞب  13/0  
70/13 دیذّٛسا  06/0  
ٞبػٙىجٛر  40/27  13/0  

ٞبؿجٝ ػمشة  30/123  57/0  
 100 21605 ٔدٕٛع

 
ٕٞچٙیٗ دس اسسجبط ثب افضایؾ ٔشٛػظ ؿبخق سٙٛع 

ثشاثش ثب ػشكٝ ػیٕذؼٖٛ دس ٔذر دٙح ػبَ ثٝ سشسیت وبٞؾ 
ػٛییؼی )ثب ٔشٛػظ  (، سیٕبس227/0ؿبٞذ )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 

( 155/0( ٚ سیٕبس دإ٘بسوی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 191/0افضایؾ 
ؿذ. اِجشٝ دس اسسجبط ثب ؿبخق یىٙٛاخشی ٞیخ ثٝ سشسیت وبٞؾ 

(، سیٕبس 414/0ثشاثش ثب سیٕبس دإ٘بسوی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 
( ٚ ػشكٝ ؿبٞذ )ثب ٔشٛػظ 403/0 ػٛییؼی )ثب ٔشٛػظ افضایؾ

( ثٛد. ؿبخق غٙبی ٔبسٌبِف ٘یض ثٝ سشسیت 360/0افضایؾ 
(، سیٕبس 018/0وبٞؾ ؿبُٔ ػشكٝ ؿبٞذ )ثب ٔشٛػظ افضایؾ 

( ٚ سیٕبس دإ٘بسوی )ثب 171/0ػٛییؼی )ثب ٔشٛػظ وبٞؾ
 .ؿذ( سؼییٗ 252/0ٔشٛػظ وبٞؾ 

حبضش ٘ـبٖ داد ٔیضاٖ ٔشٛػظ  بسیسحمیمعشح ٘شبیح 
ٟٔشٌبٖ خبوضی ؿبٖ٘ٛ دس عَٛ دٙح ػبَ دغ ایؾ سٙٛع ثیافض
وشدٖ ٚ ثٝ سشسیت وبٞؾ ؿبُٔ ػشكٝ ؿبٞذ، سٙهػّٕیبر اص 

. اِجشٝ ا٘دبْ سحمیمی ٜ اػزسیٕبس ػٛییؼی ٚ سیٕبس دإ٘بسوی ثٛد
 وبسی دّز ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ سشسیتٔـبثٝ دس ػشكٝ خٍُٙ

یؼی وبٞؾ ؿبُٔ ػشكٝ ؿبٞذ، سیٕبس دإ٘بسوی ٚ سیٕبس ػٛی
وبسی ثّٙذٔبصٚ ٘یض ثٝ سشسیت وبٞؾ ثشاثش ؿذ ٚ دس ػشكٝ خٍُٙ

ثب سیٕبس ػٛییؼی، سیٕبس دإ٘بسوی ٚ سیٕبس ؿبٞذ ثٝ دػز آٔذ 
ٟٔشٌبٖ خبوضی سحز (. لاصْ ثٝ یبدآٚسی اػز سٙٛع ثی18)

ػٛأُ ٔشؼذدی اص لجیُ ٘ٛع دٛؿؾ ٌیبٞی، ٔیضاٖ سبثؾ  سأثیش
ٞبی ، ٚیظٌی٘ٛس خٛسؿیذ ثٝ ػشكٝ، خلٛكیبر ادافیىی

فیضیه ٚ ؿیٕیبیی خبن، سعٛثز ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ سخشیت 
ثشداسی دس ػغح خٍُٙ ٚ حبكُ اص ا٘دبْ ػّٕیبر ثٟشٜخبن 

(. دس ٕٞیٗ ساػشب ٚ ثٝ ٔٙظٛس ایدبد 17اػز )اص آٖ خشٚج چٛة 
ٟٔشٌبٖ خبوضی ػّٕیبر حذالُ خؼبسر ثٝ ٔحیظ صیؼز ثی

یك ثبیؼز ثب ؿذر ٔلایٓ ٚ سػبیز دلوشدٖ ٔیسٙه
 اػشب٘ذاسدٞبی لغغ ٚ خشٚج چٛة كٛسر دزیشد.
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 ثشٚػیب وبسیصی دس ػغح خٍُٙای ثی ٟٔشٌبٖ خبنٞبی سٙٛع ٌٛ٘ٝٔمبیؼٝ ؿبخق -8خذَٚ 
Table  . The indices comparison of soil invertebrates’ diversity in the Brutain plantation 

ؿبخق   
 سٚؽ سٙه وشدٖ 

 ؿیٜٛ ػٛییؼی  ؿیٜٛ دإ٘بسوی ؿبٞذ
 ns (334/0 )349/1 ns (304/0 )279/1 ns (225/0 )365/1 1396ٚیٙش  -سٙٛع ؿبٖ٘ٛ

 b (166/0 )882/0  a (212/0 )066/1 ab (134/0 )044/1 1391ٚیٙش  -ؿبٖ٘ٛ
 ns (087/0 )707/0 ns (101/0 )695/0 ns (059/0 )719/0 1396سٙٛع ػیٕذؼٖٛ 

 ns (084/0 )480/0 ns (084/0 )540/0 ns (056/0 )528/0 1391ػیٕذؼٖٛ 
 ns (096/0 )877/0 ns (056/0 )942/0 ns (022/0 )926/0 1396یىٙٛاخشی ٞیخ 

 ns (212/0 )517/0 ns (098/0 )528/0 ns (146/0 )523/0 1391ٞیخ            
 ns (392/0 )083/1  ns (385/0 )960/0 ns (274/0 )057/1 1396غٙبی ٔبسٌبِف 

 ns (344/0 )065/1  ns (375/0 )212/1 ns (401/0 )228/1 1391 ٔبسٌبِف
 دسكذ(. 95داس اػز )ػغح اعٕیٙبٖ اػذاد داخُ دشا٘شض ٔؼشف اؿشجبٜ ٔؼیبس اػز. حشٚف ٔشفبٚر ٔؼشف اخشلاف ٔؼٙی

 
  1396ٚ  1391ٞبی صی دس عَٛ ػبَٟٔشٌبٖ خبنٞبی سٙٛع ثیٔمبیؼٝ ؿبخق -9خذَٚ 

Table  . The indices comparison of soil invertebrates’ diversity during the years      and      

ؿبخق   
ٞب وبسیخٍُٙ  

 T ػٛییؼی  T دإ٘بسوی T ؿبٞذ

1391ٚیٙش  -سٙٛع ؿبٖ٘ٛ  882/0  
037/4  ** 

066/1  
921 * 

044/1  
008/4  ** 

1396ٚیٙش  -سٙٛع ؿبٖ٘ٛ  349/1  279/1  365/1  
1391سٙٛع ػیٕذؼٖٛ   480/0  

596/6  ** 
540/0  

066/4  ** 
528/0  

195/8  ** 
1396سٙٛع ػیٕذؼٖٛ   707/0  695/0  719/0  
1391یىٙٛاخشی ٞیخ   517/0  

180/6  ** 
528/0  

479/12  ** 
523/0  

853/16  ** 
1396یىٙٛاخشی ٞیخ   877/0  942/0  926/0  
1391غٙبی ٔبسٌبِف   065/1  

12/0  ns 
212/1  

726/1  ns 
228/1  

326/1  ns 
1396ٔبسٌبِف  غٙبی  083/1  960/0  057/1  

 ٞب اػز.داس دس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗثٝ ٔؼٙبی ػذْ اخشلاف ٔؼٙی ns دسكذ ٚ 99ٞب ثب ػغح اعٕیٙبٖ داس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗاخشلاف ٔؼٙی :**

 اص خذای وشدٖسٙه ػّٕیبرا٘دبْ ایٗ سحمیك  عاػب ثش
 افضایؾ ٔٛخت ،چٛة خشٚجحبكُ اص  الشلبدی ٔٙبفغ وؼت

 ػذْ سغٓػّی وٝ ؿىّی ثٝ ؿذ ثشٚػیب دسخشبٖ فیزویٔشٛػظ 
دإ٘بسوی ٚ ػٛییؼی  وشدٖسٙه ؿیٜٛ دٚ ثیٗ داسٔؼٙی اخشلاف
 ٘ظش اص. ٙذداؿش داسیٔؼٙی ثشسشی ؿبٞذ ػشكٝ ثٝ ٘ؼجز

 ػشكٝ ؿبُٔ وبٞؾ سشسیت ثٝ عجیؼی صادآٚسی فشاٚا٘ی ٔشٛػظ
  سٙٛع ٘ظش اص. ثٛد ػٛییؼی سیٕبس ٚ دإ٘بسوی سیٕبس ؿبٞذ،

 دإ٘بسوی، سیٕبس ثب ثشاثش وبٞؾ سشسیت ثٝ ٘یض ٌیبٞبٖ ایٌٝٛ٘
  سٙٛعٔمذاس ؿذ ٚ سٟٙب ثشای  ػٛییؼی سیٕبس ٚ ؿبٞذ ػشكٝ

 سیٕبس ؿبٞذ، ػشكٝ ؿبُٔ وبٞؾ ثٝ سشسیت خبوضی ٟٔشٌبٖثی
عشح  ایٗ ٘شبیحٔدٕٛع  . دسؿذ دإ٘بسوی سیٕبس ٚ ػٛییؼی

شدٖ وسٙه ؿیٜٛ ثٝ وشدٖسٙه ػّٕیبر ا٘دبْ ثش بسیسحمیم

 دس خؼبسر حذالُ ثب چٛة خشٚج ٚ ٔشٛػظ ؿذر ثب دإ٘بسوی
 .داسد سبویذ وبسیخٍُٙ ٞبیػشكٝ

 
 لذرداًی ٍ تطىز

 وبسؿٙبػبٖ سحمیمبسی، عشح ٕٞىبساٖ وّیٝ اص ٚػیّٝثذیٗ     
 ؿشوز وبسؿٙبػبٖ ػبسی، –ٔبص٘ذساٖ عجیؼی ٔٙبثغ وُ اداسٜ

 ٞبیػبَ دس وٝ خٍُٙ لشلجبٖ ٘یشٚٞبی ٚ چٛة ٘ىب ػٟبٔی
 ٞبآٔبسٜ ٌیشیا٘ذاصٜ ،كحشایی ػّٕیبر ا٘دبْ دس سحمیك شایاخ

 وٕبَ ،شی داؿشٙذ٘مؾ ثب إٞیّ ٚ حفبظز اص سیٕبسٞبی سحمیك
 .ٌشددٔی لذسدا٘ی ٚ سـىش
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Abstract 
     The objective of this study was ecological assessment of the Danish and Swiss thining 
methods in   -years old reforestations of Brutia Pine (Pinus brutia Ten.). This research 
conducted under completely randomized block design (CRBD) with three replication and three 
treatments (Swiss and Danish thinning methods and control); a total of   plots each      m

 
 (   

x    m). The quantitative and qualitative parameters of trees were measured by full callipering 
in each plot. In order to investigate the species diversity of plants and the natural regeneration in 
each plot, three micro samle plots of    m

 
 were randomly selected. Sampling of soil 

invertebrates was performed from a depth of   to    cm in the center of each micro sample 
plots. The parameters were measured in the years of      (before thinning) and      (five years 
after thinning). This study showed the mean diameter at breast height (dbh) and mean height of 
Brutia trees and the whole stands, as well as, simpson plant diversity and soil invertebrates' 
diversity between treatments were not statistically significant in     . Mean dbh of the whole 
stand and Pine trees were accounted to   .   cm and   .   cm in Danish method,   .   cm and 
  .   cm in Swiss method and   .   cm and   .   cm in the control plot. Mean height of the 
whole stand and Pine trees from Danish and swiss methods to the control plot were accounted to 
  .   m and   .   m,   .   m and   .   m and   .   m and   .   m, respectively. The 
average species diversity of Shannon plants in the field of Danish thinning was significantly 
higher than the Swiss method and the control area. Also the Simpson plant diversity was higher 
in the Danish method, followed by the control and the Swiss method, while the soil 
invertebrates’ diversity was higher in the Swiss method followed by the control and Danish 
method. Also the results of this research showed that the quality of the Brutain Pine and the 
whole stand in the thinned treatments were better than that of the control plot in      (ρ= .  ). 
This research emphasizes the need for thinning operations in the forest plantations.  Over all this 
research suggests application of the Danish method in Brutia Pine plantations in terms of 
increasing the quantitative and qualitative characteristics of trees, along with the increasing of 
plant diversity  

Keywords: Thinning, Natural Regeneration, Soil Invertebrate Diversity, Plant Species  
 

http://ifej.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Sagheb-Talebi
http://ifej.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Rahmani
http://ifej.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Rahmani

