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 چکیذُ
تلٌذ ؿذى  خاک ٍ جلَگیشی اصًقؾ هْوی دس حفاظت  تاؿذ کِهی ػاصگاىتَمّای تشیي هؤلفِگیاّی یکی اص هْنپَؿؾ

ص تحقیق اػت. ّذف ا هؤثش سیضگشدّاکٌتشل ٍ هْاس پذیذُ هٌظَس سیضی تِتشًاهِپایؾ ٍ تشسػی تغییشات آى دس  لزا .داسد ىآرسات 
ًَاحی گؼتشؽ ّوچٌیي ٍ اػتاى کشهاًـاُ سیضگشدّای ّای داخلی ٍ خاسجی گیاّی دس کاًَىحاضش تشسػی تغییشات پَؿؾ

( اص اداسُ 2002-2012ٍص دس دٍسُ آهاسی )سّای هیضاى دیذ افقی دس ػاػات هختلف ؿثاًِاتتذا دادُتذیي هٌظَس  .تاؿذهیسیضگشدّا 
دلیل داؿتي ّای اسدیثْـت، خشداد ٍ تیش تٍِ ّوچٌیي هاُ 2002ٍ  2002ّای ٍ ػال ؿذَّاؿٌاػی اػتاى کشهاًـاُ اخز کل 

 سیضگشدّا ّوشاُ تاتشیي سخذادّای دس هشحلِ تؼذ هْن. هثٌای هطالؼِ قشاس گشفتسیضگشدّا تیـتشیي فشاٍاًی ٍقَع سٍصّای ّوشاُ تا 
ای هَدیغ ٍ تصَیش هاَّاسُ تیـتشیي تذاٍم صهاًی اًتخاب ؿذ ّای هثٌا تشاػاع دٍ هؼیاس کوتشیي دیذ افقی ٍّا ٍ هاُدس ػال

(MOD   ) ؿذاػتفادُ  سٍؽ اختلاف دهای دسخـٌذگی تاًذّای حشاستیسیضگشدّا اص ٌظَس آؿکاسػاصی هتِ. ؿذتشای آًْا اخز .
ٍ ّای صهاًی ػِ ػالِ دس تاصُ NDVIهَدیغ ٍ ؿاخص ػٌجٌذُ   MOD   Qگیاّی تا اػتفادُ اص هحصَل تغییشات پَؿؾ ػپغ

هؼاحت کلاػِ  2002دس ػال ًـاى داد کِ ایي هطالؼِ ؿذ. ًتایج  تشسػی ّای پَؿـی خَب، هتَػط ٍ ضؼیفکلاػِدس 
ّش  دسکلاػِ ایي هؼاحت  2012دس ػال  اها تَدُ% 22/22ٍ  %2/1تشتیة ّای خاسجی ٍ داخلی تِخَب دس کاًَىگیاّی پَؿؾ

گیاّی دس ًقؾ اسصًذُ پَؿؾتِ تَجِ  طَسکلی تاِت اػت. ( کاّؾ یافتِ%22/12)ٍ داخلی ( %28/0)دٍ ًَع کاًَى خاسجی 
 ؿذُػطح تایج ایي پظٍّؾ دچاس کاّؾ ًدس هٌاطقی کِ هطاتق تا ٍیظُ تِ آىٍ گؼتشؽ  ءحفظ، احیاتَاى تا حفاظت خاک هی

  ثش دس جْت کٌتشل ٍ هْاس پذیذُ سیضگشدّا تشداؿت.گاهی هؤ
 

 ، کاًَى سیضگشدّا، اختلاف دهای دسخـٌذگیMOD   Q ، NDVI ،گیاّیپَؿؾ ّای کلیذی:ٍاطُ
 

 هقذهِ
ؾغح ظهیي اؾت  قٌاذتیتَم گیاّی قاذم اٍلیِپَقف

وِ تا ذان، اتوؿفط ٍ آب پیًَس زاضز ٍ اظ ایي خْت یىی اظ 
(. 13،16قَز )هحؿَب هی ؾاظگاىتَمّای هْوتطیي هؤلفِ

گیاّی زض تلغیف َّا، تَلیس اوؿیػى، اثطات هثثت پَقف
ٍ حفؼ ذان تط  ضیعگطزّاای، ضؾَب واّف گاظّای گلراًِ

 هْوی وِ تَخِ تِ ًمف(. تا 8،30وؽ پَقیسُ ًیؿت )ّیچ
واّف  وٌس لصاهی ایفاء گیاّی زض حفاؽت اظ ذانپَقف
سیسُ ٍ ٍلَؿ پ تافث تلٌس قسى ذان اظ ظهیي آى تطاون

 گیاّیهست پَقفوَتاُ . تسیي تطتیة وِ زضقَزضیعگطزّا هی

تط حفؼ ٍ افعایف  افعٍى تاضـ اًساظی ٍ زضیافتؾایِ تا
 هماتل زض ذانؾغح  تافث هحفَػ هاًسى ضعَتت ذان

 هستتلٌس قَز، زضٍ واّف ؾطفت تاز هی تاضاى لغطات تطذَضز

افعایف  ٍ ّاذاوساًِ افعایف پایساضی تا گیاّیًیع پَقف
چؿثٌسگی آًْا هاًـ اظ تلٌس قسى شضات ذان زض اثط ٍظـ تاز 

(. 9،24وٌس )قَز ٍ زض ًْایت اظ آلَزگی َّا خلَگیطی هیهی
زض ایداز ضیعگطزّا اظ  فَاهل هْنتطضؾی ٍ پایف تغییطات 

ثط زض وٌتطل ٍ هْاض گیاّی یىی اظ ضاّىاضّای هؤِ پَقفخول
ّای تؿیاض یىی اظ ضٍـ .قَزپسیسُ ضیعگطزّا هحؿَب هی

ّا ٍ ًَاحی واًَى گیاّیتغییطات پَقفتطضؾی  هؤثط زض ظهیٌِ
تاقس ؾٌدف اظ زٍض هی فياؾتفازُ اظ تا  ضیعگطزّا گؿتطـ

ووتط  تط واّف نطف ٍلت ٍ ّعیٌِ افعٍى في(. ایي 8)
تالا  تَاًس تؿیاض زلیك ٍ ٍؾیـ فول وٌس. چٌس عیفی تَزى، هی

ضٍظ تَزى هىاًی، لاتلیت تىطاض ٍ تِ تَزى لسضت تفىیه
تاقس هی ّای ایي فيآٍضی قسُ اظ زیگط ٍیػگیاعلافات خوـ

ایي اهىاى ضا تطای  عَضولی اؾتفازُ اظ ایي فٌاٍضیِت .(10،31)
 وٌس تاضیعاى هطتثظ تا هٌاتـ عثیقی فطاّن هیهسیطاى ٍ تطًاهِ

زض گیاّی تطی السام تِ پایف تغییطات پَقفعَض زلیكِت
هٌؾَض حل ضیعی تٍِ زض ًْایت تطًاهِضیعگطزّا  هحل واًَى

 اّویت تطضؾی تغییطات  ٍخَز تاًوایٌس.  هقضلایي 
هٌؾَض وٌتطل ٍ هْاض ایي ضیعگطزّا تِگیاّی زض واًَى پَقف

ی تا تاوٌَى هغالقات اًسو ،هحیغیپسیسُ هرطب ظیؿت
اظ زٍضی زض ؾطاؾط زًیا  ّای هرتلف ؾٌدفاؾتفازُ اظ ضٍـ

 ضا زض ایي ظهیٌِ  لعٍم تحمیمات تیكتطاًدام قسُ اؾت وِ 
 اقاضُ  ضؾاًس، زض ازاهِ تِ تطذی اظ تحمیمات اًدام قسُهی
 : قَزهی

گیاّی ضا زض ( ضًٍس تغییطات پَقف8ظازُ ٍ واٍؾی )فطج
ذاضخی  ّایی اظ فطاق ٍ ؾَضیِ تِ فٌَاى واًَىترف

( 2001-2011ضیعگطزّای ایطاى تا اؾتفازُ اظ تهاٍیط هَزیؽ )
ضٍـ ضگطؾیَى ذغی آًْا زض هغالقِ ذَز اظ تطضؾی وطزًس. 

تطای اؾترطاج ضًٍس تغییطات ٍ ضٍـ تحلیل تطزاض تغییط تطای 
. ًتایح تحمیك اؾتفازُ ًوَزًسكاى زازى اًساظُ ٍ خْت تغییط ً

 ّای زٍ ضٍزذاًِؾطقاذِؾال زض  11عی ًكاى زاز وِ زض آًْا 
 گیاّی ّا ؾغح پَقفایي ضٍزذاًِ زخلِ ٍ فطات ٍ حاقیِ

( 4تْطاهی ٍ ّوىاضاى )عَض لاتل تَخْی واّف یافتِ اؾت. ِت
ّوطاُ گیاّی ٍ فطاٍاًی ضٍظّای زض تحمیمی اضتثاط تیي پَقف

ضا تا اؾتفازُ اظ هسل ضگطؾیَى چٌسهتغیطُ تطضؾی تا ضیعگطزّا 
ای هَزیؽ ٍ قاذم وطزًس. تسیي هٌؾَض اظ تهاٍیط هاَّاضُ

 ایؿتگاُ اعلافاتٍ ّوچٌیي  NDVIگیاّی پَقف
( زض 2000-2008َّاقٌاؾی ّوسیسی عی زٍضُ آهاضی )

 داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ػاسی
ىّای ایشاؿٌاػی جٌگلتَم  
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آًْا ًكاى زاز وِ قاذم اؾتاى ذَظؾتاى اؾتفازُ قس. ًتایح 
وِ عَضیِزاضز ت ضیعگطزّاگیاّی تأثیط هٌفی تط ٍلَؿ پَقف

 ضا واّف  ضیعگطزّاگیاّی فطاٍاًی ٍلَؿ افعایف پَقف
 92اظ  هكاتِ ًیع زض تحمیمی( 33ّوىاضاى ) توؿىی ٍزّس. هی

ٍ  NDVIگیاّی قاذم پَقفٍ هَزیؽ ای تهاٍیط هاَّاضُ
ّوسیسی عی زٍضُ ایؿتگاُ َّاقٌاؾی  18اعلافات ّوچٌیي 
اؾتفازُ قطق وكَض خٌَب ٍ خٌَب زض( 2001-2009آهاضی )

گیاّی قاذم پَقفثیط هٌفی تأتیاًگط  ًیع آًْا ًتایح .وطزًس
( تِ تطضؾی 5ضاى )تیات ٍ ّوىا تاقس.هی ضیعگطزّاتط ٍلَؿ  

زض تالاب قازگاى گیاّی ٍ غلؾت ضیعگطزّا اضتثاط پَقف
تسیي  پطزاذتٌس.( 2000-2011زٍضُ آهاضی ) عیذَظؾتاى 

ٍ  NDVIَزیؽ ٍ قاذم ه ایط هاَّاضُهٌؾَض اظ تهاٍی
اؾتفازُ  َّاقٌاؾی اَّاظ ایّ یؿتگاُاّوچٌیي اعلافات 

زض ؾال گیاّی پَقفؾغح ًكاى زاز وِ  آًْا وطزًس. ًتایح
 اها واّف %36/7تِ همساض  2000ًؿثت تِ ؾال  2011

 .ِ اؾتافعایف یافتهَضز هغالقِ زٍضُ  ضیعگطزّا زضغلؾت 
هٌؾَض تطضؾی زض قوال چیي تِضا ( تحمیمی 34تاى ٍ لی )

ضیعگطزّا  گیاّی زض وٌتطل پسیسُتأثیط افعایف ؾغح پَقف
ٍ همساض قاذم  NOAAاًدام زازًس. تسیي هٌؾَض تهاٍیط 

هسیطیت قسُ ٍ ًكسُ  گیاّی تفاضلی ًطهال قسُ زض زٍ هٌغمِ
هَضز همایؿِ لطاض گطفت. ّوچٌیي اعلافات هطتَط تِ 
ضیعگطزّا اظ لثیل تقساز ضذساز، زیس افمی ٍ تساٍم ظهاًی 

ّای َّاقٌاؾی ٍالـ زض ّط زٍ هٌغمِ ضذسازّا اظ ایؿتگاُ
ًكاى زاز وِ همساض قاذم ایي هغالقِ . ًتایح قساؾترطاج 

تیكتط تَزُ هسیطیت قسُ  زض هٌغمِگیاّی تفاضلی ًطهال قسُ 
زاضی عَض هقٌیمساض پاضاهتطّای ضیعگطزّا ًیع تِاؾت ٍ ه

واّف ًكاى زاز. تحمیمات زیگط زض ّویي ظهیٌِ تا اؾتفازُ اظ 
تهاٍیط هَزیؽ ٍ قاذم گیاّی تفاضلی ًطهال قسُ تیاًگط 

گیاّی زض هٌاعك تحت هسیطیت ٍ اثطات افعایف ؾغح پَقف
 (. 37،40وٌتطل ضیعگطزّا اؾت )هثثت افعایف فضای ؾثع زض 

 واّف ؾغح وِ  زّسض هٌاتـ ًیع ًكاى هیهطٍ
اظ  ،ٌسوهی ءایفا ضیعگطزّاٍلَؿ  ضثطی زهؤگیاّی ًمف پَقف

 ضٍیِ ؾاوٌیي ظاگطؼ اظ تطزاضی تیعطفی زیگط تْطُ
  ّای اذیط ؾثة واّف ؾغحگیاّی زض زِّپَقف
تِ ًمف تا تَخِ  تٌاتطایي( 20،23) گیاّی قسُ اؾتپَقف

 گیاّی زض هواًقت اظ ٍلَؿ پسیسُ ضیعگطزّا پایفثط پَقفؤه
هٌؾَض هْاض ایي پسیسُ تِّای ظاگطؼ زض خٌگل تغییطات آى

فٌَاى تركی اظ تِاؾتاى وطهاًكاُ ًیع اؾت. ضطٍضی اهطی 
گیاّی تِ پَقف ترطیة ّاؾت وِ تا پسیسُظاگطؼ ؾال

غمِ، فَاهلی اظ لثیل خٌگ تحویلی، افعایف خوقیت هٌ ٍاؾغِ
هَاخِ اؾت، ( 2،27زام ) ضٍیِلغـ زضذتاى ٍ چطای تی

حسی اؾت قست ترطیة تِ ،وِ زض تؿیاضی اظ هٌاعكعَضیِ ت

(. تا 19گیاّی ذالی قسُ اؾت )وِ ظهیي واهلاً اظ ٍخَز پَقف
 گطؼ ًمفضٍیكی ظا گیاّی زض ًاحیِوِ پَقفتَخِ تِ ایي

، تٌاتطایي اظ تیي ضفتي آى قطایظ هؤثطی زض حفاؽت ذان زاضز
لاظم ضا تطای ایداز واًَى ضیعگطزّا زض ایي ًاحیِ فطاّن وطزُ 

هٌكأیاتی ضیعگطزّای ایطاى ًیع  . تحمیمات اذیط زض ظهیٌِاؾت
ّای ظاگطؼ ضا زض تطذی اظ اؾتاى ّای خسیسپیسایف واًَى

پایف تغییطات فَاهل هؤثط اظ آًدا وِ (. 2،6وٌس )تأییس هی
ٌؾَض هضیعی تِتَاًس زض تطًاهِهی ایداز واًَى ضیعگطزّا

ّا هفیس ٍالـ قَز، تٌاتطایي خلَگیطی اظ ایداز ٍ گؿتطـ واًَى
تِ  ایّای هاَّاضُزازُ ایي تحمیك زض ًؾط زاضز تا اؾتفازُ اظ

واًَى فقلی  گیاّیضًٍس تغییطات ؾغح پَقف تطضؾی
تپطزاظز تا اظ ایي عطیك گاهی ضیعگطزّا زض اؾتاى وطهاًكاُ 

 هؤثط زض خْت حل ایي هقضل تطزاضز. 
 

 ّاهَاد ٍ سٍؽ
 هٌطقِ هَسد هطالؼِ
 18°35׳ تا 40°33׳ زض فطو خغطافیایی اؾتاى وطهاًكاُ

 قطلی ٍ زض 07°48׳ تا 24°45׳قوالی ٍ عَل خغطافیایی 
اؾت.  گطفتِ لطاض زضیا ؾغح اظ هتطی 1212هتَؾظ  اضتفاؿ

هتَؾظ ٍ  هتطهیلی 450اؾتاى  تاضًسگی ؾالیاًِ هیعاى هتَؾظ
 تطاؾاؼ گطاز اؾت.زضخِ ؾاًتی 9/15 ًِزهای ؾالیا

 چْاض زضوطهاًكاُ اؾتاى  اللین زٍهاضتي اللیوی تٌسی تمؿین
 هطعَب لطاض  ای ٍهسیتطاًِ ذكه،ًیوِ ذكه، گطٍُ
 (.15گیطز )هی

 سٍؽ تحقیق
 ایي تحمیك اتتسا واًَى ضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُزض 

ّای گیاّی زض واًَىتغییطات پَقف قٌاؾایی ٍ ؾپؽ
هَضز تطضؾی لطاض ٍ ًَاحی گؿتطـ ضیعگطزّا قٌاؾایی قسُ 

هٌؾَض قٌاؾایی واًَى ضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُ تِگطفت. 
ضٍظ زض زٍضُ ّای هیعاى زیس افمی زض ؾافات هرتلف قثاًِزازُ

ؾپؽ . قسَّاقٌاؾی اذص  ازاضُ ول( اظ 2005-2015هاضی )آ
ًوَزاض ّای اذص قسُ اظ ازاضُ ول َّاقٌاؾی تطاؾاؼ زازُ

اًِ فطاٍاًی ٍلَؿ ضٍظّای ّوطاُ تا یاًِ ٍ هاّیتَظیـ ؾال
 ّا ٍ ؾالضُ آهاضی هَضز هغالقِ تطؾین ٍ زض زٍ ضیعگطزّا

زٍضُ هَضز ضا زض ضیعگطزّا ّایی وِ تیكتطیي فطاٍاًی ٍلَؿ هاُ
زض (. 2ٍ  1ّای )قىل هغالقِ زاقت هثٌای هغالقِ لطاض گطفت

ّای هثٌا تا تَخِ ّا ٍ هاُتطیي ضٍظّا زض ؾالآلَزُایي هغالقِ 
تیكتطیي تساٍم ظهاًی هكرم  تِ زٍ هقیاض ووتطیي زیس افمی ٍ

ضذساز گطز ٍ  قفتا زضًؾط گطفتي ایي قطایظ زض ًْایت  ٍ
 (. 1 غثاضی زض زٍضُ آهاضی هَضز هغالقِ اًتراب قس )خسٍل
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 ّای هثٌای هغالقِ ّا ٍ هاُتطاؾاؼ زیس افمی ٍ فطاٍاًی ٍلَؿ زض ؾال ضیعگطزّاتطیي ضذسازّای ّوطاُ تا هْن -1 خسٍل
Table  . The most important of the dusty days based on horizontal visibility and frequency of occurrences 

 
تهاٍیط ؾغح اظ  ضیعگطزّاهٌؾَض آقىاضؾاظی زض ایي تحمیك تِ

 B ؾ( ٌدٌسُ هَزیؽMOD  تطای )  ضذسازّای اًتراتی
ؾٌدٌسُ هَزیؽ تا زاضا تَزى لسضت تفىیه ظیطا  قساؾتفازُ 

عیفی تالا، پَقف ٍؾیـ ٍ تىطاض ظیاز زض آقىاضؾاظی 
ٍ تِ ّویي زلیل  (3،7،18،26،39)واضایی تالایی زاضز  ضیعگطزّا

فولیات  ؾپؽ َضز اؾتفازُ لطاض گطفت.ًیع زض تحمیك حاضط ه
ای اذص قسُ قاهل تهحیحات پطزاظـ تهاٍیط هاَّاضُپیف

 ٍ زض هطحلِ تقس قس ٌّسؾی ٍ ضازیَهتطیىی اًداماتوؿفطی، 
 اؾتفازُ اظ ضٍـ اذتلاف زهای زضذكٌسگی تاًسّای حطاضتیتا 
(BTD)، ای تهحیح قسُ تط ضٍی تهاٍیط هاَّاضُ ضیعگطزّا

گؿتطـ  گطفتي هحسٍزُ ًؾط ًْایت تا زض زض آقىاض قس.
واًَى  ،هَضز هغالقِ زض تهاٍیط ّوِ ضذسازّایضیعگطزّا 

 ضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُ خْت تطضؾی تغییطات 
هٌؾَض زض ایي هغالقِ تِ .ٌاؾایی قسقگیاّی زض آًْا پَقف

زض تهاٍیط هَزیؽ تهحیح قسُ اظ  ضیعگطزّاآقىاضؾاظی 
 11)عَل هَج  31اذتلاف زهای زضذكٌسگی تاًسّای حطاضتی 

هیىطٍهتط( هَزیؽ اؾتفازُ  12)عَل هَج  32هیىطٍهتط( ٍ 
همساض زهای زضذكٌسگی  تَخِ تِ تالاتط تَزىوِ تا  قس

، همازیط هٌفی تسؾت 31ًؿثت تِ تاًس  32زض تاًس ضیعگطزّا 
ي زٍ تاًس تیاًگط ٍخَز آهسُ اظ اذتلاف زهای زضذكٌسگی ای

( تطای اٍلیي تاض اظ ایي 1تاقس. آوطهي )زض تهَیط هی ضیعگطزّا
ایي  ضٍـ اؾتفازُ وطز ٍ ًتایح هكاتْی تسؾت آٍضز. واضآیی

زض تحمیمات تؿیاضی هَضز  ضٍـ زض آقىاضؾاظی ضیعگطزّا
(. زض ایي هغالقِ تطای 7،11،17،22،32تأییس لطاض گطفتِ اؾت )

اظ ضاتغِ  32ٍ  31هحاؾثِ زهای زضذكٌسگی تاًسّای حطاضتی 
 ( اؾتفازُ قس.1)
  

 (1) ضاتغِ
 

    
  

      
    

    )  
   )

 

 
: ثاتت hام، i: زهای زضذكٌسگی تاًس حطاضتی BTi ىآوِ زض 
       : ؾطفت ًَض c، (                پلاًه 

      ⁄ ) ،k ثاتت تَلتعهي :           

       ⁄ )( ،λi)l:  همساض ضازیاًؽ تاًسi ،λi:  عَل هَج تاًس
i تقس اظ قٌاؾایی واًَى  تاقس.هی تطحؿة هیىطٍهتط

 هٌؾَض تطضؾی تغییطات تِضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُ 
ٍ ًَاحی گؿتطـ  ّای قٌاؾایی قسُگیاّی زض واًَىپَقف

ؾٌدٌسُ هَزیؽ اؾتفازُ   MOD   Qاظ هحهَل  ضیعگطزّا
 گیاّی زض تِ زلیل تغییطات ًاهحؿَؼ پَقف. قس

تٌْا هَضز هغالقِ ّای آهاضی ّای هتَالی، اظ تیي ؾالؾال
هٌؾَض ًوایف تْتط تِ 2015ٍ  2012، 2009، 2006ّای ؾال

 تِ تَخِ ٍ تا گیاّی هثٌای هغالقِ لطاض گطفتتغییطات پَقف
ّای قٌاؾایی زض واًَى گیاّیپَقف هیعاى تیكتطیي وِایي
اضزیثْكت هاُ  هطتَط تٍِ ًَاحی گؿتطـ ضیعگطزّا  قسُ
ّای هَضز هغالقِ تهاٍیط هاُ تاقس تِ ّویي زلیل اظ ؾالهی

May  خْت اضظیاتی قاذمNDVI قاذم اًتراب قس .
NDVI ( ِاًقىاؼ ًَض زض تاًس لطهع 2ًیع تا اؾتفازُ اظ ضاتغ ٍ )

 .قس( هحاؾثِ 2( ٍ هازٍى لطهع ًعزیه )تاًس 1)تاًس 
 

 (NIR + RED)/(NIR–RED)                       (2ضاتغِ )
 

اًقىاؼ ًَض زض تاًس هازٍى لطهع ًعزیه،  :NIRوِ زض آى 
RED قاذم  همساض تاقس.هی لطهع: اًقىاؼ ًَض زض تاًس 

NDVI(، هتَؾظ 1/0گیاّی ضقیف )پَقف زاضای هٌاعك زض
ای ( ًیع تط36(. تاوط )35( هتفاٍت اؾت )8/0( تا ذَب )5/0)

هٌغمِ هَضز هغالقِ ذَز ضا تا گیاّی تاض تغییطات پَقفاٍلیي
هحاؾثِ ٍ واضآیی ایي قاذم ضا  NDVIاؾتفازُ اظ قاذم 

گیاّی هَضز تأییس لطاض زاز. تقس اظ زض تطضؾی تغییطات پَقف
گیاّی زض چْاض ، تغییطات پَقفNDVI افوال قاذم

 گیاّی ذَب، هتَؾظ، ضقیف ٍ فالس پَقف ولاؾِ
ّای ّای ظهاًی ؾِ ؾالِ زض واًَىگیاّی زض تاظُپَقف

هَضز تطضؾی لطاض ٍ ًَاحی گؿتطـ ضیعگطزّا قٌاؾایی قسُ 
ضٍی  تط تهحیحات زض ایي پػٍّف خْت اًدام گطفت.

   MOD    ٍMODتهاٍیط ّط زٍ ًَؿ هحهَل هَزیؽ )

Q  ّوچٌیي هحاؾثِ اذتلاف زهای زضذكٌسگی تاًسّای ٍ )
ٍ زض ًْایت      ENVIفعاض ااظ ًطم NDVI حطاضتی ٍ قاذم

     افعاض ّا ٍ ذطٍخی گطفتي اظ ًطمتٌسی ًمكِخْت عثمِ
ArcGIS  .اؾتفازُ قس 

 
 ًتایج ٍ تحث

اًِ یایي هغالقِ تطضؾی ًوَزاض تَظیـ ؾالیاًِ ٍ هاّ زض     
زض زٍضُ ظهاًی ٍلَؿ ضٍظّای ّوطاُ تا ضیعگطزّا فطاٍاًی 

 ٍ  2009ٍ  2008ّای ( ًكاى زاز وِ ؾال2015-2005)
ٍاًی ٍلَؿ ضا تِ ّای اضزیثْكت، ذطزاز ٍ تیط تیكتطیي فطاهاُ

(. ًتایح تحمیك 2ٍ  1 ّای)قىل ذَز اذتهال زازُ اؾت
( ٍ ًاؾتازٍضی 21(، هْطاتی ٍ ّوىاضاى )2عی ٍ ّوىاضاى )فعی

یع ًكاى زاز وِ تیكتطیي فطاٍاًی ٍلَؿ ( 25ًٍ ّوىاضاى )
افتس ظیطا تا فطا زض فهل تْاض ٍ تاتؿتاى اتفاق هی ضیعگطزّا

ضؾیسى فهل تْاض ٍ تاتؿتاى ٍ تِ زًثال آى افعایف زها ٍ 
 تاز تا واّف تاضًسگی، ضعَتت ذان واّف یافتِ ٍ تا ٍظـ

ؾطفتی حتی ووتط اظ حس آؾتاًِ ذان ذكه تِ ضاحتی تلٌس 
 زّس.قَز ٍ پسیسُ ضیعگطزّا ضخ هیهی

 فطاٍاًی ٍلَؿ زیس افمی )هتط( تاضید ضزیف
1 18/05/2008 800 2 
2 16/06/2008 100 4 
3 08/07/2008 200 6 
4 02/05/2009 900 3 
5 19/06/2009 800 8 
6 14/07/2009 300 8 
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 ( 2005-2015زض اؾتاى وطهاًكاُ عی زٍضُ ظهاًی ) ٍلَؿ ضٍظّای ّوطاُ تا ضیعگطزّا ًِ فطاٍاًیتَظیـ ؾالیا -1قىل 

Figure  . Yearly distribution of frequency of occurrence of dusty days in Kermanshah province during the      to 
     

 

 
 ( 2005-2015ی )زض اؾتاى وطهاًكاُ عی زٍضُ ظهاً ضیعگطزّااًِ فطاٍاًی ٍلَؿ ضٍظّای ّوطاُ تا یتَظیـ هاّ -2قىل 

Figure  . Monthly distribution of frequency of occurrence of dusty days in Kermanshah province during the      to 
     

 
 ضیعگطزّاتهاٍیط ضٍظّای ّوطاُ تا  4ٍ  3 ّایزض قىل

همساض اذتلاف  ی وِهٌاعمایي تهاٍیط زض ًوایف زازُ قسُ 
زض آًْا هٌفی  32ٍ  31زهای زضذكٌسگی تاًسّای حطاضتی 

 تاقس وِ زض تهاٍیط تا ضًگ هی ضیعگطزّاحاٍی اؾت 
تحمیمات  هحمماى تؿیاضی ًیع زض .اؾتای هكرم قسُلَُْ

 یّاواًَى ذَز تا اؾتفازُ اظ ضٍـ اذتلاف زهای زضذكٌسگی
ضا قٌاؾایی وطزًس ٍ تَاًایی ایي قاذم زض  ضیعگطزّا

(. 7،11،17،22،32ییس لطاض زازًس )أضا هَضز ت ضیعگطزّاتاضظؾاظی 
ضذساز گطز ٍ غثاضی هَضز هغالقِ  قف تطاؾاؼ تحلیل

 زذاضخی زاضزاذلی ٍ  ضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُ واًَى
ضذساز گطز ٍ تطیي هْن تفؿیط تهطی. (4ٍ  3 ّای)قىل

ًكاى  2008ؾال هاُ ّای اضزیثْكت، ذطزاز ٍ تیطهاُغثاضی 
قطق ؾَضیِ، زض اؾتاى وطهاًكاُ  ضیعگطزّایواًَى زاز وِ 

غطتی ٍ  ،قطلیقوالّایی اظ هطظ فطاق ٍ ؾَضیِ، ترف
زض . (3)قىل  لطاض گطفتِ اؾتفطاق ٍ غطب ّوچٌیي قطق 

 یّایقطق ؾَضیِ، ترف 2009گطز ٍ غثاضی ؾال  ضذسازّای
ق واًَى غطتی فطاقوالّوچٌیي ٍ اظ هطظ فطاق ٍ ؾَضیِ 

ًتایح تحمیك . (4)قىل  زقَهحؿَب هیضیعگطزّا  ذاضخی
(، فعیعی ٍ 32پَض ٍ نفطضاز )(، قوؿی14ّوىاضاى )وطیوی ٍ 

( ٍ خْاًثرف ٍ 7(، فلاح ظظٍلی ٍ ّوىاضاى )2ّوىاضاى )
( ًیع ًتیدِ تسؾت آهسُ اظ تحمیك حاضط ضا تأییس 12ّوىاضاى )

ؾاؼ ًتایح آًْا زٍ وكَض فطاق ٍ ؾَضیِ ٍ هطظ تیي اوٌس، تطهی
ز. هیاًِ زاضداز گطز ٍ غثاضّای ذاٍضآًْا تیكتطیي ؾْن ضا زض ای

 19/06/2009تفؿیط تهطی ضذسازّای گطز ٍ غثاضی ّوچٌیي 
زض  ضیعگطزّاّای زاذلی اًَىوتیاًگط ٍخَز  14/07/2009ٍ 

 . (4)قىل  غطب، هطوع ٍ قطق اؾتاى وطهاًكاُ اؾت
( ًیع زض پػٍّف ذَز ٍخَز 29تطٍخٌی )همسم ٍ هْسیاىضضایی
ضٍیكی ظاگطؼ ّای اظ ًاحیِ ّای زاذلی ضا زض ترفواًَى

 . ییس وطزأت
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تا اؾتفازُ اظ ضٍـ اذتلاف زهای زضذكٌسگی زض تهاٍیط هَزیؽ ضٍظّای ضیعگطزّا  ّا ٍ هحسٍزُ گؿتطـآقىاضؾاظی واًَى -3قىل 
 2008گطز ٍ غثاضی ؾال 

Figure  . Detecting dust sources and extension area using BTD method with MODIS Image in      
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تا اؾتفازُ اظ ضٍـ اذتلاف زهای زضذكٌسگی زض تهاٍیط هَزیؽ ضٍظّای گطز ٍ غثاضی  ضیعگطزّا ّا ٍ هحسٍزُ گؿتطـآقىاضؾاظی واًَى -4قىل 

 2009ؾال 
Figure  . Detecting dust sources and extension area using BTD method with MODIS Image in      

 
ضیعگطزّا ٍ هحسٍزُ گؿتطـ  ّاتقس اظ قٌاؾایی واًَى

 یىی اظ  ایداز ضیعگطزّاتطضؾی تغییطات فَاهل هؤثط زض 
ایي پسیسُ هٌؾَض وٌتطل ٍ هْاض ضیعی تِّای هْن زض تطًاهِگام

گیاّی ًمف پَقفوِ تَخِ تِ ایي . تاقَزهحؿَب هی
 ءهؤثطی زض حفاؽت ذان ٍ خلَگیطی اظ فطؾایف تازی ایفا

هْن زض ایداز یىی اظ فَاهل وٌس تٌاتطایي واّف ؾغح آى هی
( ًیع زض 38(، یَؾف ٍ ّوىاضاى )8ضیعگطزّا اؾت ) واًَى

گیاّی زض خلَگیطی هغالقِ ذَز تأثیط حفؼ ٍ گؿتطـ پَقف
  5س لطاض زازًس. زض قىل ضا هَضز تأیی ضیعگطزّااظ ایداز 

ٍ اؾتاى وطهاًكاُ ضیعگطزّای  زاذلی ٍ ذاضخیّای واًَى
تطضؾی تغییطات خْت  ضیعگطزّا هحسٍزُ گؿتطـّوچٌیي 

گیاّی زض آًْا هكرم قسُ اؾت. تطضؾی ًمكِ پَقف
ّای زض تاظُ NDVIگیاّی تطاؾاؼ قاذم عثمات پَقف

ظهاًی ؾِ ؾالِ ًكاى زاز وِ زض ّط زٍ ًَؿ واًَى ذاضخی ٍ 
آهاضی هَضز  گیاّی عی زٍضُهدوَؿ پَقفزاذلی ضیعگطزّا، 

ّای هرتلف هغالقِ تغییطات چٌساًی ًساقتِ اؾت اها زض ولاؾِ
 2006گیاّی تغییطات ظیازی ضخ زازُ اؾت. زض ؾال پَقف

ّای ذاضخی گیاّی ذَب زض واًَىهؿاحت ولاؾِ پَقف
%( تیكتطیي همساض ضا تِ ذَز 25/28%( ٍ زاذلی )8/1)

هؿاحت ایي ولاؾِ تا  2009اذتهال زازُ اؾت، اها زض ؾال 
 %( ٍ زاذلی03/0واّف قسیس زض ّط زٍ ًَؿ واًَى ذاضخی )

 هؿاحت ولاؾِ 2012%( هَاخِ قسُ اؾت. زض ؾال 96/1)
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%( 15/6%( ٍ زاذلی )59/0ّای ذاضخی )هصوَض زض واًَى
ًیع ایي افعایف زض ّط زٍ ًَؿ  2015یاتس، زض ؾال افعایف هی

%( تِ همساض تیكتطی 62/18%( ٍ زاذلی )87/0واًَى ذاضخی )
گیاّی هتَؾظ زض ّط گیطز. هؿاحت ولاؾِ پَقفنَضت هی

ًؿثت تِ ؾال  2015زٍ ًَؿ واًَى ذاضخی ٍ زاذلی زض ؾال 
افعایف یافتِ اؾت وِ تِ ًَفی تیاًگط واّف ؾغح  2006

تاقس وِ تا افعایف فطاٍاًی گیاّی ذَب هیولاؾِ پَقف
ؾت. هؿاحت ولاؾِ اٍلَؿ ضٍظّای گطز ٍ غثاضی ًیع ّوطاُ 

زض واًَى ذاضخی  2006گیاّی ضقیف زض ؾال پَقف
هؿاحت ایي ولاؾِ تِ  2009قس اها زض ؾال تا% هی16/36
زض ازاهِ تا افعایف ظهاى زض  یاتس ٍ% افعایف هی41/59

یاتس %( واّف هی75/23) 2015%( ٍ 78/36) 2012ّای  ؾال
گیاّی ضقیف زض اها زض واًَى زاذلی هؿاحت ولاؾِ پَقف

ٍ  5زٍضُ آهاضی هَضز هغالقِ تغییطی ًساقتِ اؾت )قىل 
تطضؾی ًوَزاض تَظیـ ؾالیاًِ فطاٍاًی ٍلَؿ  (.3ٍ  2 ّایخسٍل
آهاضی هَضز هغالقِ ًیع  زض زٍضُ ضیعگطزّاای ّوطاُ تا ضٍظّ

ًكاى زاز وِ ووتطیي ٍ تیكتطیي فطاٍاًی ٍلَؿ ضٍظّای گطز ٍ 
 2009ضٍظ( ٍ  11) 2006ّای تطتیة هطتَط تِ ؾالغثاضی تِ

هؿاحت زؾت آهسُ اظ تغییطات ِتاقس وِ ًتیدِ تضٍظ( هی 605)
(. 1وٌس )قىل گیاّی ضا تأییس هیّای هرتلف پَقفولاؾِ
 زاقتِ ًگِ ّن چؿثیسُتِ ضا ذان شضات گیاّاى ضیكِ ؾیؿتن

ًْایت زض  ٍ ذان ضعَتتتافث افعایف  ؾایِ، ایداز تا ٍ
 ضا ظتطی ؾغح گیاّاى ّوچٌیي قَزافعایف پایساضی ذان هی

زٌّس. هی واّف ضا تاز ؾطفت ًتیدِ زض ٍ افعایف زازُ
 پایساضی هَخة واّف گیاّیپَقف تٌاتطایي واّف ؾغح

 فطؾایف افعایف ًتیدِ ٍ زض  ، افعایف ؾطفت تازذان ؾغح
 وِ زّسهی ًكاىًیع غالقات ه .قَزهیٍلَؿ ضیعگطزّا  ٍ تازی

 گیاّیپَقففالس  هٌاعك زضٍلَؿ ضیعگطزّا  فطاٍاًی تیكتطیي
 گیاّاى پَقف تا هٌاعك آى اظ پؽ ،(ؾال زض ضٍظ 80-60 )

 زض ضٍظ 2-4) ظاضّاچوي ؾپؽ ٍ (ؾال زض ضٍظ 20-30) ایتَتِ
  زضهغالقات اًدام قسُ ّوچٌیي . زّسضخ هی( ؾال

 ًیع افعایف فطاٍاًی چیي قطلیقوال ٍ ّای هطوعیلؿوت
 وٌسضا تأییس هی گیاّیپَقفؾغح  واّفتا ضیعگطزّا  ٍلَؿ

هغالقِ ذَز تیاى ( ًیع زض 41غٍٍ ٍ ّوىاضاى ) .(4،34،37)
زاقتٌس وِ تیكتطیي فطاٍاًی ٍلَؿ ضٍظّای گطز ٍ غثاضی 

 گیاّی تَزُ اؾت.هطتَط تِ هٌاعمی تا ووتطیي ؾغح پَقف
ّای عَضولی تطاؾاؼ ًتایح تحمیك حاضط واًَىِت

ذاضخی ضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُ زض قطق ؾَضیِ، هٌاعك 
اؾت،  قوالی فطاق ٍ ًَاحی هطظی تیي زٍ وكَض ٍالـ قسُ

گیاّی آًْا زض زٍضُ ّوچٌیي تطضؾی ًمكِ عثمات پَقف
گیاّی ذَب زض آهاضی هَضز هغالقِ ًكاى زاز وِ ؾغح پَقف

ذاضخی تا گصقت ظهاى واّف یافتِ اؾت. ایي  ّایواًَى
زلیل فطات اؾت وِ تًِاحیِ خع حَضِ ضٍزذاًِ زخلِ ٍ 

زض وكَضّای  هقوَل آب زض تالازؾت ضٍزذاًِاؾتفازُ غیط
تطویِ ٍ ؾَضیِ ذان هٌغمِ ضعَتت ذَز ضا اظ زؾت زازُ ٍ تِ 
حَضِ ذكىی تثسیل قسُ اؾت. اظ عطف زیگط ٍلَؿ 

ّای اًؿاًی ؾثة اظ تیي ضفتي ّای قسیس ٍ فقالیتذكىؿالی
گیاّی هٌغمِ قسُ ٍ توام ایي قطایظ هٌغمِ هصوَض ضا پَقف

 هْیا وطزُ اؾت،  ضیعگطزّاتطای تثسیل قسى تِ واًَى 
وِ تا ٍظـ تازّایی تا ؾطفتی حتی ووتط اظ حس آؾتاًِ یعَضِت

 حدن ظیازی اظ ضؾَتات ضیعزاًِ وف ضٍزذاًِ اظ ظهیي تلٌس 
(. ضیدی ٍ ّوىاضاى 8زّس )ضخ هی پسیسُ ضیعگطزّا قَز ٍهی

( ًیع زض هغالقِ ذَز تیاى زاقتٌس وِ زض هٌاعمی تا قاذم 28)
ؾطفتی حتی ، تاز تا 2/0ووتط اظ  گیاّی ًطهال قسُپَقف

ضاحتی اظ ظهیي تلٌس ( شضات ذان ضا تm/s7ِ ووتط اظ حسآؾتاًِ )
( قطایظ ًاهؿافس 14وٌس. ًتایح تحمیك وطیوی ٍ ّوىاضاى )هی

گیاّی هحیغی هٌغمِ هصوَض اظ خولِ ون تَزى ؾغح پَقف
( ًیع زض هغالقِ ذَز 8ظازُ ٍ واٍؾی )وٌس. فطجآى ضا تأییس هی

الٌْطیي ٍ ًَاحی هطظی فطاق ٍ ًكاى زازًس وِ هٌغمِ تیي
گیاّی ضا زض زٍضُ آهاضی ؾَضیِ تیكتطیي واّف ؾغح پَقف

 اؾتاى وطهاًكاُ ًیع هَضز هغالقِ آًْا زاقتِ اؾت. زض 
فَاهل عثیقی ّوچَى  ٍاؾغِگیاّی تا گصقت ظهاى تِپَقف

ذكىؿالی ٍ فَاهل غیطعثیقی اظ لثیل خٌگ تحویلی، افعایف 
زام تا واّف  ضٍیٍِ چطای تی غمِ، لغـ زضذتاىخوقیت هٌ

ّای ( وِ ظهیٌِ ضا تطای ایداز واًَى2،27هَاخِ قسُ اؾت )
زاذلی زض ایي اؾتاى فطاّن وطزُ اؾت، ًتایح تحمیك حاضط ًیع 

ّای زاذلی زض اؾتاى وطهاًكاُ ٍ واّف ؾغح ٍخَز واًَى
گیاّی ذَب زض آًْا ضا عی زٍضُ هَضز هغالقِ تأییس پَقف

 گیاّی تَؾظ ترطیة پَقفعایكی وٌس. ضًٍس افهی
ّای ٍ ّوچٌیي ٍلَؿ ذكىؿالی( 19)ًكیٌاى ظاگطؼ خٌگل

ّای اذیط تا قست ( وِ زض ؾال15هست )قسیس ٍ عَلاًی
تیاًگط ایي اؾت  هٌغمِ ضا تحت تأثیط لطاض زازُ اؾتتیكتطی 

ّای زاذلی وِ زض آیٌسُ قاّس افعایف تقساز ٍ ٍؾقت واًَى
گیاّی زض حفاؽت ذان ًمف پَقف تا تَخِ تِذَاّین تَز، 

زض  ضیعگطزّاّای تَهی ٍ هماٍم تِ تَاى تا واقت گًَِهی
ّای زاذلی قٌاؾایی قسُ زض ایي هغالقِ هاًـ اظ افعایف واًَى

ّای زاذلی ضیعگطزّا زض اؾتاى وطهاًكاُ قس، زض ؾغح واًَى
گیاّی زض ّای ذاضخی ًیع تا تَخِ تِ ًمف پَقفهَضز واًَى

تَاى تا ایداز ووطتٌس ؾثع زض هطظّای ٍ غثاض، هیضؾَب گطز 
ایطاى ٍ فطاق اظ ٍضٍز ضیعگطزّا تِ اؾتاى وطهاًكاُ خلَگیطی 

 .وطز
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 MODIS .................................................. ................46ای ّای زاذلی ٍ ذاضخی ضیعگطزّا تا اؾتفازُ اظ تهاٍیط هاَّاضُگیاّی زض واًَىتطضؾی تغییطات پَقف

  

  
  ٍ ًَاحی گؿتطـ ضیعگطزّا ّای زاذلی ٍ ذاضخی ضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُواًَىزض گیاّی ًمكِ عثمات پَقف -5قىل 

 (2015ٍ  2012، 2009، 2006ّای )ؾال
Figure  . Map of vegetation classes in the internal and external dust storm sources of Kermanshah province and dust 

extension areas (    ,     ,     , and     ) 
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 ذاضخی ضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُ گیاّی زض واًَىهؿاحت عثمات پَقف -2خسٍل 
of Kermanshah provincedust storm sources  classes in the externalvegetation rea of The a.  Table  

       عثمِ       
 )%( گیاّیفالس پَقف )%( گیاّیهدوَؿ ؾغح پَقف )%( گیاّی ضقیفپَقف )%( گیاّی هتَؾظپَقف )%( گیاّی ذَبپَقف  ؾال

2006 8/1 87/60 16/36 83/98 17/1 
2009 03/0 85/39 41/59 29/99 71/0 
2012 59/0 87/61 78/36 24/99 76/0 
2015 87/0 63/74 75/23 25/99 75/0 

 
 زاذلی ضیعگطزّای اؾتاى وطهاًكاُ گیاّی زض واًَىهؿاحت عثمات پَقف -3خسٍل 

of Kermanshah provincedust storm sources  vegetation classes in the internal. The area of  Table  
عثمِ                

 گیاّی )%(فالس پَقف گیاّی )%(هدوَؿ ؾغح پَقف گیاّی ضقیف )%(پَقف گیاّی هتَؾظ )%(پَقف گیاّی ذَب )%(پَقف ؾال 

2006 25/28 52/71 2/0 97/99 03/0 
2009 96/1 81/97 2/0 97/99 03/0 
2012 15/6 62/93 2/0 97/99 03/0 
2015 62/18 12/81 2/0 94/99 06/0 
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Abstract 
     Vegetation is one of the most important components of ecosystem, which plays an important 
role in protecting soil and preventing its rise. So, monitoring and evaluating its changes in 
planning to control the dust storm is effective. The purpose of this study was to investigate the 
changes of vegetation in the internal and external dust storm sources of Kermanshah province 
and dust extension areas. For this purpose, horizontal visibility data were obtained from the 
meteorological administration of Kermanshah in the statistical period      to     . In      and 
    , as well as in the months of May, June and July, due to the most frequent occurrence of 
days with dust were the basis of study. In the next step, the most important events of dust in the 
years and months were selected based on two criteria of minimum horizontal visibility and 
maximum duration of continuity and the MODIS satellite image (MOD  ) was obtained for 
them. The BTD method was used to detect dust storm. Then vegetation changes were evaluated 
using MOD   Q  MODIS and NDVI index in three year intervals and in good, moderate and 
poor vegetation categories. The results of this study showed that in      the area of good 
vegetation class in the external and internal dust storm sources was      and       , 
respectively, but in      the area of this class decreased in both external (     ) and internal 
(      ). In general, considering the important role of vegetation in soil conservation, it can be 
taken with the conservation, regeneration and extension of the vegetation, especially in areas 
where the results of this research have been reduced, have taken an effective step in controlling 
the dust storm. 
 
Keywords: Vegetation, MOD   Q , NDVI, Dust storm sources, Brightness temperature 
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