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 ّای ّای گیاّی در جٌگلثیر ػَاهل فیسیَگرافی تر تٌَع زیعتی گًَِأتررظی ت
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 چکیدُ

از جولـِ ػَاهـل    شـٌاتتی  تَمطثیؼی، تررظی تاثیر شرایط  ّای ظازگاى تَمپایدار ٍ حفاظت از گیاّی ترای دظتیاتی تِ تَظؼـِ    
تحقیق تررظی تاثیر ػَاهل فیسیَگرافی )ارتفاع از ظطح دریا  ای ضرٍری اظت. ّدف از ایيّا در تٌَع گًَِفیسیَگرافی ٍ ًقش آى

تاشـد. تـرای اًمـام ایـي تحقیـق جٌگـل        ّای زاگرض هیـاًی هـی  ّای گیاّی در جٌگلٍ جْات جغرافیایی( تر تٌَع زیعتی گًَِ
شـد. هٌطقـِ   ّای کرًد غرب ٍ ظرپل ذّاب اظتاى کرهاًشـاُ اًتاـاب    پصٍّشی داًشگاُ رازی در حد فاصل شْرظتاى -آهَزشی

تقعین  هتر 1511هتر ٍ تیشتر از  1511تا  1111هتر، 1111کوتر از هَرد هطالؼِ از ًظر ارتفاع از ظطح دریا تِ ظِ طثقِ ارتفاػی 
هترهرتؼـی تـِ شـیَُ     1111ای شـکل   قطؼِ ًوًَِ دایرُ 44ٍ  32گردید. در ّر طثقِ ارتفاػی ٍ جْت جغرافیایی تِ ترتیة تؼداد 

هترهرتؼـی ٍ جْـت    25ای شکل، یک پلات ای در ّر قطؼِ ًوًَِ دایرُشت شد. جْت تررظی لایِ درتتچِتصادفی تردا –هٌظن 
ّـای تٌـَع    تررظی تٌَع لایِ ػلفی یک هیکرٍ پلات یک هترهرتؼی ترداشت شد. ًتایج ًشاى داد کـِ تیشـتریي هقـادیر شـات     

( هشاّدُ شد ٍ ًتایج آزهَى تمسیِ ٍاریـاًط  1511-1111)ای ٍ ػلفی در طثقِ ارتفاػی هیاًی  زیعتی ترای لایِ درتتی، درتتچِ
اظت. ًتایج هقایعـِ  ّای تٌَع زیعتی در ظِ طثقِ ارتفاػی هَرد پصٍّش تَدُدار تَدى اتتلاف هیاًگیي شات تایید کٌٌدُ هؼٌی

 ـ  جای ٍ ػلفی( در دٍ داهٌِ شوالی ٍ تٌَع زیعتی ظِ لایِ هَرد پصٍّش )درتتی، درتتچِ  ِ تیشـتریي هیـاًگیي   ٌـَتی ًشـاى داد ک
ای در داهٌِ شوالی ٍ لایِ ػلفی در داهٌِ جٌَتی هشاّدُ شد ٍ ًتایج آزهَى تی ّای تٌَع زیعتی در لایِ درتتی ٍ درتتچِشات 

دار تَدى اثر جْت جغرافیایی داهٌِ تر تٌَع زیعتی گیاّی در هٌطقِ هَرد پصٍّش اظت. تٌاترایي ًتـایج  هؼٌی دٌّدُهعتقل ًشاى
دار پارهترّای فیسیَگرافی )ارتفاع از ظطح دریا ٍ شیة( تر تٌَع زیعتی گیاّی در هٌطقِ هـَرد  دٌّدُ اثر هؼٌیٍّش ًشاىکلی پص

 پصٍّش اظت. 
 
 طثقِ ارتفاػی، هیکرٍ پلات ،قطؼِ ًوًَِ ،ّای تٌَع زیعتیشات کلیدی:  ّایٍاشُ

  

 هقدهِ
صاگشع ػلؼلِ جثالی اػت وِ اص ؿوال غشتی تِ عشف   
هٌغمِ هَسد . (17َب ؿشلی وـَس وـیذُ ؿذُ اػت )جٌ

هغالؼِ تِ دلیل ؿشایظ تَپَگشافی ٍیظُ، اص تٌَع صیؼتی تؼیاس 
خَتی تشخَسداس اػت. ٍلی هغالؼات تٌَع صیؼتی دس ایي هٌغمِ 

ّذف اصلی اص هذیشیت هٌاتغ عثیؼی حفظ (. 19اًذن اػت )
وِ  عثیؼی اػت تغَسی ّای ػاصگاى تَمتٌَع صیؼتی دس 

 ؿٌاختی تَمّایی تا تٌَع صیؼتی تیـتش، داسای پایذاسی  یـگاُسٍ
پایذاس ٍ پَیا  ّایی ػاصگاى تَمخیضی تیـتشی تَدُ  ٍ حاصل

(. هغالؼات تٌَع صیؼتی تٌا تِ ضشٍست اص ًظش 21خَاٌّذ تَد )
هحمماى داخلی ٍ خاسجی دٍس ًواًذُ اػت، اص جولِ ایي 

 تَاى تِ هَساد صیش اؿاسُ وشد: تحمیمات هی
( دس تجضیِ ٍ تحلیل پَؿؾ گیاّی دس 1ّگاصی ٍ ّوىاساى )  

اهتذاد گشادیاى استفاػی دس جٌَب غشتی ػشتؼتاى ػؼَدی 
هتش ٍ  700-2700ٍ 0-700هغالؼاتی دس ػِ هحذٍدُ استفاػی 

داد    هتش اًجام دادًذ وِ ًتایج   تحمیك ًـاى 2700تیـتش اص 
ّی پیَػتِ هتش داسای جَاهغ گیا 700-2700هحذٍدُ استفاػی 

تَدُ ٍ پَؿؾ گیاّی ایي استفاػات تِ تیـتشیي غٌا ّوشاُ تا 
( تیاى 13ٍ ّوىاساى ) وَیاى .سػذ یىٌَاختی ًؼثتاً صیادی هی

 ظَْس ٍ حضَسؿشق آػیا دس  دستَپَگشافی وِ ٍضؼیت وشدًذ  
ّای جذیذ حایض اّویت تؼیاس تَدُ ٍ ػاهل افضایؾ تٌَع  گًَِ

ا جٌَب ؿشلی آهشیىاػت. هٌغمِ دس همایؼِ ت  صیؼتی آى

استفاع اص ػغح دسیا، جْت  (23)ٍ ّوىاساى ٍیَجیٌٍَیه 
 جغشافیایی ٍ ؿیة ساتِ ػٌَاى ػَاهل هَثش تش تٌَع روش 

( تشسػی اثش ػَاهل تَپَگشافی 11جیاًگ ٍ ّوىاساى )اًذ. وشدُ
ّای ّلاى دس چیي ًـاى  تش تٌَع صیؼتی گیاّی دس ؿشق وَُ

ای افضایؾ  اص ػغح دسیا غٌای گًَِ دادًذ وِ تا افضایؾ استفاع
گیشی ؿاخص ؿاًَى ( تا اًذاص22ٍُ ّوىاساى )  تیاى یاتذ. هی
دس    Pinus massoiana Lambٍیٌش ٍ یىٌَاختی جاهؼِ  –

صیؼتی دس ًاحیِ حفاظت ؿذُ دس یاًگتاص  پشٍطُ حفاظت اص تٌَع
چیي ًـاى دادًذ وِ تٌَع صیؼتی دس لایِ ػلفی داسای 

تاثیش ػَاهل  (، تا تشسػی9حؼاهی ) اػت. تَدُ تیـتشیي همذاس
ّای اػتاى گیلاى صیؼتی تخـی اص جٌگلفیضیَگشافی تش تٌَع

ّای ؿوالی تیـتش اػت ضوي  ای دس ؿیة داد تٌَع گًَِ ًـاى
داسی تا تٌَع  ایٌىِ ػاهل استفاع اص ػغح دسیا استثاط هؼٌی

 ای ًذاؿت.گًَِ
تِ تشسػی تٌَع  ( دس تحمیمی19ٍ ّوىاساى ) هیشصایی   

ای گیاّاى ػلفی دس ساتغِ تا ػَاهل فیضیَگشافیه دس  گًَِ
جٌگلی صاگشع هیاًی پشداختٌذ ٍ ًـاى دادًذ  ّای ػاصگاى تَم

 ای سا دس استفاػات هیاًی وِ تیـتشیي همادیش غٌای گًَِ
هتش هـاّذُ ؿذ ٍ دلیل آى سا هؼاػذ تَدى  2700-700

ٍ   داًؼتٌذ. هیشصاییؿشایظ دهایی دس عثمِ استفاػی هزوَس 
( دس  پظٍّـی تِ تشسػی ٍ  اسصیاتی ٍ همایؼِ 11ّوىاساى )

ّای ػلفی ٍ چَتی تِ ػَاهل الؼول تٌَع صیؼتی گًَِ ػىغ

 داًشگاُ ػلَم کشاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ظاری
ّای ایراىشٌاظی جٌگلتَم  
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ّای زاگرس ّای هختلف خغرافيایی خٌگلهحيطی در خْت
ّا ًسثت تِ ّای چَتی در تواهی داهًٌِشاى دادًذ كِ گًَِ

دٌّذ. حيذری ٍ الؼول تيشتری ًشاى هی فيسیكی ػكسػَاهل 
( در تحميمی تِ ارزیاتی تٌَع زیستی گياّاى 11ّوكاراى )

ّای ػلفی در ارتثاط تا ػَاهل فيسیَگرافی در اكَسيستن
خٌگلی زاگرس هياًی هٌطمِ حفاظت شذُ دالاب پرداختٌذ ٍ 

ی ًتایح تررسی ًشاى داد كِ ارتفاع از سطح دریا تر تٌَع ٍ غٌا
تيشتریي كِ  طَریِ تداری داشتِ، ای ػلفی تأثير هؼٌی گًَِ

هتر ٍ  1600ای در داهٌِ ارتفاػی كوتر از  تٌَع ٍ غٌا گًَِ
هتر  1800ای در ارتفاػات تيشتر از  كوتریي تٌَع ٍ غٌا گًَِ

هشاّذُ شذ. سایر ًتایح ایي تحميك ًشاى داد كِ خْت داهٌِ 
كِ  طَریِ تداری دارد تر تٌَع ٍ غٌای پَشش ػلفی اثر هؼٌی
( 9ای را دارد. حسيٌی )خْت خٌَتی تالاتریي غٌا ٍ تٌَع گًَِ

در تحميمی ًشاى داد كِ ارتفاع از سطح دریا تر تٌَع، غٌا ٍ 
دار داشتِ ٍ  ای اشكَب درختی تاثير هؼٌی یكٌَاختی گًَِ

هتر( تالاتریي تٌَع ٍ  2000-2100طثمات هياًی ارتفاػی )
( در تررسی 21ٍ ّوكاراى ) رًذ. سخاٍتیای را دا غٌای گًَِ

ّای استاى  تاثير ػَاهل فيسیَگرافی تر تٌَع زیستی خٌگل
ای  كرهاًشاُ، تياى كردًذ كِ تا افسایش ارتفاع تٌَع گًَِ

( در پژٍّشی تِ 14كرهی ٍ ّوكاراى ) افسایش یافتِ است.
تررسی تاثير ارتفاع از سطح دریا ٍ شية تر تٌَع زیستی 

طاق گيلاًغرب پرداختٌذ ٍ ًتایح ًشاى داد كِ   گياّی در لرُ
ای تِ طَر ارتفاع ٍ شية تر تٌَع زیستی ٍ غٌای گًَِ

چشوگيری تاثير دارد  ٍ تيشتریي ٍضؼيت تٌَع زیستی در 
ّای كوتر هشاّذُ هتر( ٍ شية 1200-1000ارتفاػات پایيي  )

( در تررسی اثر ػَاهل فيسیَگرافی 13خؼفری ٍ ّوكاراى )شذ. 
دادًذ  ّای گياّی خٌگلْای غرب تدٌَرد ًشاى تٌَع گًَِرٍی 

ّای تٌَع تِ ترتية تِ طثمِ  تيشتریي ٍ كوتریي همذار شاخص
هتر تؼلك دارد ٍ  1800-2000هتر ٍ  1400-1600ارتفاػی 

ای در داهٌِ شرلی ٍ كوتریي آى در داهٌِ  تيشتریي تٌَع گًَِ
ٍّشی ( در پژ2ػثذالَّاب ٍ ّوكاراى ) شوالی هشاّذُ شذ.

تِ تررسی تاثير پاراهترّای فيسیَگرافی  تر پَشش گياّی 
درهٌاطك تياتاًی خٌَب كَیت پرداختٌذ ٍ ًتایح ًشاى داد كِ 

خاًَادُ در هٌطمِ هَرد  23گًَِ گياّی در  46در هدوَع 
غالثا پَشش گياّاًی   Poaceae خاًَادُپژٍّش یافت شذ. 

ّای   خاًَادُ  ّایدر هٌاطك تا حركت شي ٍ ریگ تَدُ ٍ گًَِ
Asteraceae  ٍ Chenopodiacea  ًَِّای هٌاسة گ

ّای ساحلی تشخيص دادُ شذًذ.  هحوَدی ٍ لسوت
( در پژٍّشی تِ تررسی ارتثاط تيي ارتفاع از 16ّوكاراى )

 سطح دریا ٍ خْت داهٌِ تر تٌَع زیستی گياّاى در 
ّای غرب استاى كرهاًشاُ  )در گيلاًغرب( پرداختٌذ كَّستاى

گًَِ گياّی  158ًتایح ًشاى داد در هٌطمِ هَرد پژٍّش  ٍ
خاًَادُ  ّستٌذ ٍ  27خٌس ٍ  104شٌاسایی شذُ هتؼلك تِ 

ٍیٌر در ارتفاػات پایيي  تيشتریي همذار شاخص شاًَى
ّای خٌَتی هشاّذُ هتر از سطح دریا( ٍ داهٌِ 1200-1400)

ا شذ. تٌاترایي ّوثستگی هٌفی تيي تٌَع گياّی ٍ غٌای گًَِ ت
( در 6ارتفاع از سطح دریا ٍخَد دارد.  تسكَتی ٍ ّوكاراى )

پژٍّشی تِ ترررسی تٌَع زیستی در تغييرات ارتفاع از سطح 
ِ ارتفاع از دریا  در ًٍيس ایتاليا پرداختٌذ ٍ ًتایح ًشاى داد ك

ّای ياّی ًذارد ٍلی تَدُگتر پَشش  راد سطح دریا تاثير هؼٌی
گياّی زیر اشكَب خَد دارًذ.  كاج تاثير هٌفی تر تٌَع زیستی

 طَرك ًشاى داد كِ تٌَع گياّی تِتٌاترایي ًتایح كلی تحمي
  ای ٍ ػَاهل الليوی است. َشش درختچِپهستمين تحت تاثير 

 ّایتا تَخِ تِ اّويت تررسی تٌَع زیستی در خٌگل  
زاگرس، ّذف ایي تحميك تررسی تاثير ػَاهل فيسیَگرافی 

ٍ ارتفاع از سطح دریا( تر تٌَع )خْت خغرافيایی داهٌِ 
ای ٍ ػلفی( در ّای گياّی )درختی، درختچِزیستی گًَِ

ّای كرًذ غرب ٍ سرپل  ّای حذ فاصل شْرستاىخٌگل
 رّاب استاى كرهاًشاُ است. 

 
 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
ّای كرًذ  هٌطمِ هَرد هطالؼِ در حذ فاصل شْرستاى  

كرهاًشاُ )غرب ایراى( لرار دارد غرب ٍ سرپل رّاب استاى 
ثاًيِ تا  52 دليمِ ٍ 58درخِ ٍ  45طَل خغرافيایی هٌطمِ 

 ثاًيِ شرلی ٍ ػرض خغرافيایی 47دليمِ ٍ  7درخِ ٍ  46
 50دليمِ 24ٍدرخِ ٍ  34 ثاًيِ تا 38 دليمِ 19ٍدرخِ ٍ   34

تر اساس آهار َّاشٌاسی . (1)شكل  ثاًيِ شوالی است
تریي ایستگاُ( حذالل درخِ حرارت  کغرب )ًسدی آتاد اسلام

رسذ ٍ هيساى  گراد هی+ درخِ ساًتی8/40ٍ حذاكثر  -8/21
هتر ٍ دارای چْار تا پٌح  هيلی 450تارًذگی آى تطَر هتَسط 

پَشش گياّی هٌطمِ از ًظر خَاهغ خشک است. فصل هاُ 
 Quercetu persicum Johnخٌگلی در خاهؼِ تلَط ایراًی

Lindley   ِگًَِ تلَط ایراًی لرار داشت ٍQuercus 

persica John Lindley    گًَِ غالة خٌگل را تشكيل
 (.10دّذ ) هی
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و استان کرمانشاه )غرب ایران( -3شکل 

Figure 1. Location of the studied area in Iran and Kermanshah Province (West of Iran) 
 

 روش تحقیق
اثیر ارتفاع از سطح دریا و جهت جغرافیایی بر جهت بررسی ت   

های مورد مطالعه، ارتفاع از سطح دریا منطقه تنوع زیستی جنگل
متر و بیشتر از  3155تا  3555متر، 3555کمتر از به سه طبقه 

(. جهت بررسی تاثیر جهت 32تقسیم گردید ) متر 3155
 جغرافیایی، دو جهت اصلی دامنه شمالی و جنوبی انتخاب شد

تصادفی با قطعات نمونه  -(. آماربرداری به شیوه منظم35)
مترمربعی دایره ای( در شبکه  3555آری ) 35ای شکل دایره

طبقه  (. در هر 3متر اجرا شد ) 355×355آماربرداری با ابعاد 
جهت جغرافیایی  قطعه نمونه و در هر 12ارتفاع از سطح دریا 

  36کلی تعداد  قطعه نمونه برداشت شد و بطور 11تعداد 

نمونه در منطقه مورد مطالعه برداشت گردید. جهت بررسی قطعه
ای یک ای در هر قطعه نمونه دایرهتنوع زیستی درختچه

متر و برای بررسی لایه علفی  1×1نمونه به ابعاد قطعه
(. در هر 1متر در نظر گرفته شد ) 3×3ای به ابعاد نمونهقطعه

برداشت شد.  تفکیک گونه قطعه نمونه تعداد درختان به
و علفی  متر مربعی( 21ای )همچنین در هر پلات لایه درختچه

 های گیاهی به تفکیکها و گونه)یک متر مربعی( تعداد درختچه
در این  پژوهش از  های آماربرداری ثبت شد.ه در فرمگون

 وینر، مارگالف و-های بریلوئین، سیمپسون، شانونشاخص
 ای استفاده شد. ضعیت غنا و تنوع گونهو منهنیک جهت بررسی

 
 های مورد استفاده در این مطالعهشاخص -3جدول 

Table 1. Indicators used in this study 
  فرمول شاخص

1)( شانون i
s
i i pLnpH  

  

1)(2 سیمپسون  ipD  

)1()( مارگالوف NLnSM   

NLnnLnN بریلوئین ii   

 NS منهنیک
 

 
 

S  = های مورد مطالعه                        تعداد کل گونه  = piفراوانی هر گونه 

زیستتتتی گیتتاهی اغلتتب در قتتالتتب       تعیین و برآورد تنوع          
(  بر این 33شود ) ای تعیین میهای عددی غنای گونهشاخص 

با بهره   جدول    گیری از توابع ماستتتاس  قدار  3ندرج در  ،  م
های تنوع زیستتتی گیاهی برای هر قطعه نمونه برای شتتاخص

سبه   ای و علفی بههای درختی، درختچهگونه صورت مجزا محا
سی نرمال بودن داده     –از آزمون کولموگروف هاشد. جهت برر

سطح دریا بر تنوع       سی تاثیر ارتفاع از  سمیرنوف، و جهت برر ا
نه  ای و علفی، از آزمون تچه تی، درخای در ستتته لایه درخ گو

تجزیه واریانس یک طرفه استتتتفاده شتتتد. جهت مقایستتته           
ها از آزمون دانکن استفاده شد. جهت بررسی و مقایسه میانگین

یانگین شتتتتاخص  نه   م هت    های تنوع گو قه ج ای در دو طب
نالیز           فاده شتتتد. آ قل استتتت یایی، از آزمون تی مستتتت  جغراف

و    PAST  ،Ecological Methodologyها با  نرم افزارداده
SPSS 20  .انجام شد 

ها و مطالعه پوشش گیاهی یک منطقه اساس بررسی   
 های مختلفشناختی منطقه از جنبهتحقیقات ظرفیت بوم

که عامل مؤثری در سنجش و ارزیابی باشد ضمن اینمی
شمار بینی وضعیت آینده منطقه بهوضعیت کنونی و پیش

سزایی دارد ال مدیریت صحیح نقش بهه برای اعمرود کمی
(3).  
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 و بحث نتایج
(.2 ای وجود دارد )جدولنتایج بررسی نشان داد که در منطقه مورد مطالعه چهار گونه درختی و پنچ گونه درختچه

 ای منطقه مورد مطالعههای درختی و درختچهمشخصات گونه -2جدول 
Table 2. Characteristics of tree and shrubs species in the studied area 

ایدرختی / درختچه  ردیف اسم فارسی اسم علمی خانواده 
 3 بلوط ایرانی Fagaceae Quercus brantii John   Lindley درختی

 2 زالزالک Rosaceae Crataegus aronia Carl Linnaeus درختی

 1 مازودار Fagaceae Quercus infectoria Olivier Chabaud درختی

 1 گلابی وحشی Rosaceae Pyrus glabra Te-tsun Yü درختی

ایدرختچه  Rosaceae Amygdalus reuteri David Allardice Webb )1 بادام کوهی )ارژن 
ایدرختچه  Sapindaceae 

A. cinerascens Thomas de Grey, 6th Baron 
Walsingham 6 کیکم 

ایدرختچه  Caprifoliaceae 
Lonicera nummularifolia J. & sp Carl 

Linnaeus 
 9 پلاخور )شن(

ایدرختچه  Rosaceae Prunus cerasus 1 آلبالو وحشی 
ایدرختچه  Rosaceae 

Cerasus microcarpa (C.A.M) Boiss Carl 
Anton von Meyer )3 راناس )برالیک 

 
گونه  16نتایج  نشتتتان داد که در منظقه مورد تحقیق تعداد     

)با   Asteraceaeهای گیاهی مشتتاهده شتتد و در کل خانواده
)با هشت  Rosaceae)با هشت گونه( و   Poaceaeگونه(،   31

گونه( بیشترین فراوانی را در منطقه مورد مطالعه داشتند )شکل 
   (. 1 و جدول 2

 
  مطالعههای گیاهی منطقه مورد مشخصات گونه -1جدول 

Table 3. Characteristics of plan species the Region under study 

 ردیف اسم علمی خانواده ردیف اسم علمی خانواده

Apocynaceae Carl LinnaeusNerium oleander  23 Poaceae LinnaeusCarl Secale  3 
Aristolochiaceae CollegnoAristolochia olivieri  15 Chenopodiaccac Noaea mucronata 2 

Brassicaceae Carl LinnaeusHirschfeldia incana  13 Poaceae Carl LinnaeusAegilops triuncialis  1 

Brassicaceae Carl LinnaeusIsatis raphanifolia  12 Poaceae Carl LinnaeusBromus danthoniae  1 
Caryophyllaceae Carl LinnaeusDianthus orientalis  11 Poaceae Hordeum marinum William Hudson 1 

Caryophyllaceae Carl Linnaeusnii Silene vivia 11 Poaceae Carl LinnaeusPoa bulbosa  6 

Chenopodiaceae Carl LinnaeusAtriplex leucoclada  11 Poaceae Carl LinnaeusHordeum bulbosum  9 
Chenopodiaceae Salsola rigida Carl Linnaeus 16 Gramineae (L.) A.J.Scott Kochia prostrate 1 

Asteraceae Carl Linnaeuschillea vermicularis A 19 Iridaceae Carl LinnaeusIris hymenospatha  3 

Asteraceae Achillea  gillettii Carl Linnaeus 
 

11 Lamiaceae Carl Salvia kermanshahensis 
Linnaeus 35 

Asteraceae Carl LinnaeusCentaurea behen  13 Lamiaceae l LinnaeusCarStachys cretica  33 

Asteraceae LamarckCentaurea virgate  15 Asteraceae Artemisica chamaemelifolia 
Dominique Villars 32 

Asteraceae Cousinia kirrindiea 13 Lamiaceae Carl LinnaeusThymus kotschyanus  31 
Asteraceae Carl Linnaeus Cichorium intybus 12 Malvaceae Alcea calverti 31 

Asteraceae Carl LinnaeusGundelia tournefortii  11 Orchidaceae Ophrys reinholdii 31 

Asteraceae Echinops ecbatanus William Roxburgh 11 Papilionaceae Astragalus bruguieri Pierre Edmond 
Boissier 36 

Asteraceae usCarl LinnaeEchinops haussknechtii  11 Papilionaceae Carl LinnaeusLathyrus gorgoni  39 

Asteraceae Helianthemum lippii Philip Miller 16 Papilionaceae Carl LinnaeusAstragalus gossypinus  31 

Asteraceae Hochst. ex Jaub. Heteranthelium piliferum 
& Spach 19 Solanaceae arl CHyoscyamus kotschyanus 

Linnaeus 33 

Asteraceae Franz de Paula Adam von Senecio vernalis 
Waldstein 11 Solanaceae Carl LinnaeusHyoscyamus leptocalyx  25 

Compositae Carl LinnaeusTragopogon collinus  13 Rhamnaceae Paliurus spina-christi Philip Miller 23 

Cyperaceae rl LinnaeusCaCarex sp.  15 Salicaceae Daniel OliverPopulus euphratica  22 

Euphorbiaceae Carl LinnaeusEuphorbia spp.  13 Rosaceae David Allardice Amygdalus Arabica 
Webb 21 

Fabaceae Carl LinnaeusLotus corniculatus  12 Rosaceae David Allardice Amygdalus scoparia 
Webb 21 

Fabaceae Giovanni Antonio Onobrychis saliva 
Scopoli 11 Rosaceae Friedrich Cotoneaster nummularia 

MedikusKasimir  21 

Fabaceae Carl LinnaeusMedicago sativa  11 Juncaceae Carl LinnaeusJuncus sp  26 

Poaceae Carl LinnaeusBromus tectorum  11 Verbebnaceae Carl Linnaeusnegundo -tex pseudoVi 29 
Oleaceae Carl LinnaeusDapehne mucronata  16 Zygophyllaceae Carl Linnaeusharmala Peganum  21 
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 ای و علفی(های هر خانواده در منطقه مورد تحقیق )در سه لایه درختی، درختچهفراوانی تعداد گونه -2شکل 

Figure 2. Frequency of number of species per family in the studied area (in three layers of tree, shrub and herbaceous) 
 

های بریلوئین، در لایه درختی، بیشترین مقدار شاخص   
ر وینر، مارگالف و منهنیک به ترتیب با مقادی -سیمپسون، شانون

تا  3555ارتفاعی طبقه در  11/5و  11/5، 11/5، 13/5، 11/5
 (.1متر از سطح دریا مشاهده شد )شکل  3155

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ای و علفی با استفاده از سطح دریا و لایه های درختی، درختچه های تنوع زیستی در سه طبقه ارتفاع ازمقایسه میانگین شاخص -1شکل 
 آزمون دانکن

Figure 3. Mean comparison of biodiversity indices in three classes of altitude above sea level and tree, shrub and 
herbaceous layers using by Duncan test 

 نشان داد که بین میانگیننتایج آزمون تجزیه واریانس    
های ارتفاع از سطح دریا در لایه های فوق در طبقهشاخص

 33داری در سطح ای و علفی اختلاف معنیدرختچه درختی،
 .(1درصد وجود دارد )جدول 
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نتایج آزمون دانکن  ای و علفیهای درختی، درختچهدر لایه   
کمتر  رتفاعیای در طبقه انشان داد که کمترین مقدار تنوع گونه

متر از سطح دریا وجود دارد و همچنین بین میانگین  3555از 
و  3155تا  3555ارتفاعی طبقه ای در های تنوع گونهشاخص

دار وجود ندارد، ولی مقدار متر، اختلاف معنی 3155بیشتر از 
تا  3555ارتفاعی طبقه های تنوع زیستی در میانگین شاخص

تایج ن بیشترین مقدار بوده است.متر از سطح دریا دارای  3155
های بریلوئین، سیمپسون، شانون، نشان داد که بین شاخص

ی هامختلف ارتفاعی در لایههای طبقهمارگالف و منهنیک در 
داری )در سطح یک معنیای و علفی تفاوت درختی، درختچه

 (.1 درصد( وجود دارد )جدول

 
 ای و علفیای درختی، درختچهرسی تاثیر ارتفاع از سطح دریا بر تنوع گونهنتایج آزمون تجزیه واریانس جهت بر -1جدول 

Table 4. Analysis of variance for assessing the effect of altitude from sea level on the species diversity of the tree,  
              shrub and herbaceous species 

Sig. F لایه شاخص منبع تغییرات مجموع مربعات رجه آزادید میانگین مربعات 
 بریلوئین بین گروه 193/1 2 911/3 163/11 555/5**

 

 درختی
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 ایدرختچه
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 علفی
 

 درون گروه 912/1 31 515/5  
 سیمپسون بین گروه 151/3 2 913/5 631/13 555/5**

 درون گروه 965/3 31 533/5  
 شانون بین گروه 133/1 2 251/2 151/11 555/5**

 درون گروه 612/1 31 515/5  
 مارگالف بین گروه 312/2 2 566/3 615/19 555/5**

 درون گروه 611/2 31 521/5  
 منهنیک بین گروه 231/5 2 353/5 213/3 555/5**

 درون گروه 535/3 31 532/5  
 بریلوئین بین گروه 321/1 2 162/3 133/22 555/5**

 درون گروه 233/6 32 561/5  
 سیمپسون بین گروه 511/2 2 513/3 136/21 555/5**

 درون گروه 133/1 31 519/5  
 شانون بین گروه 123/1 2 931/2 535/26 555/5**

 درون گروه 192/3 32 351/5  
 مارگالف بین گروه 213/1 2 323/2 621/21 555/5**

 درون گروه 321/9 32 516/5  
 منهنیک بین گروه 121/2 2 362/3 611/22 555/5**

 درون گروه 921/1 32 513/5  
 بریلوئین بین گروه 216/3 2 621/5 621/1 555/5**

 درون گروه 159/35 31 333/5  
 سیمپسون بین گروه 591/5 2 516/5 633/1 53/5**

 درون گروه 912/5 31 551/5  
 شانون بین گروه 611/3 2 123/5 3216/6 551/5**

 درون گروه 121/6 31 311/5  
 مارگالف بین گروه 121/6 2 131/1 221/6 551/5**

 درون گروه 961/15 31 161/5  
 منهنیک بین گروه 113/3 2 631/5 231/6 551/5**

  درون گروه 139/35 31 332/5  

ns ،* داری در سطح پنج درصد، یک درصد  داری، معنیعدم معنی :** و 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ای و علفیهای درختی، درختچههای تنوع زیستی در جهات جغرافیایی شمالی و جنوبی در لایهمقایسه میانگین شاخص -1شکل   
Figure 4. Comparison of the average of biodiversity indices in directions of the geographical range northern and 

southern in the tree, shrub and herbaceous layers
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شاخص       شان داد که بین میانگین  ای ههای تنوع گوننتایج ن
ای های درختی، درختچهدر دو جهت شتتمالی و جنوبی در لایه

و علفی اختلاف معنی دارد وجود دارد )فقط بین میتتانگین                   

در دو جهت جغرافیایی اختلاف شاخص بریلوئین در لایه علفی 
 دارد وجود نداشت(. معنی

 
 ای و علفیای درختی، درختچهنتایج آزمون تی مستقل جهت بررسی تاثیر جهت جغرافیایی بر تنوع گونه -1جدول 

Table 5. Independent T-test results for study of the effect of geographical direction on the species 
                   diversity of the tree, shrub and herbaceous species 

Sig. t Sig. F لایه شاخص درجه آزادی 

5/511ns 311/3-  131/5  11/5  بریلوئین 31 

 درختی

5/561ns - 193/3  161/5  521/5  سیمپسون 31 

5/515* - 593/2  313/5  551/5  شانون 31 

5/551 ** - 339/2  611/5  229/5  مارگالف 31 

5/551 ** - 196/2  115/5  191/5  منهنیک 31 

5/552** - 321/1  552/5  156/35  بریلوئین 31 

ایدرختچه  

5/555** - 239/2  555/5  111/23  سیمپسون 31 

5/511* - 311/2  555/5  56/25  شانون 31 

5/115ns - 911/5  555/5  11/21  مارگالف 31 

5/516* 522/2  555/5  51/13  منهنیک 31 

5/555 ** 121/1  36/5  313/3  بریلوئین 31 

 علفی

5/553** 131/1  31/5  551/5  سیمپسون 31 

5/555 ** 191/1  32/5  11/2  شانون 31 

5/555 ** 935/6  555/5  1/31  مارگالف 31 

5/555 ** 561/6  53/5  21/6  منهنیک 31 

ns ،* د  داری در سطح پنج درصد، یک درصداری، معنیعدم معنی :** و 
 

ست که             سطحی یک منطقه ا شکل  فیزیوگرافی به معنی 
در بر گیرنده پارامترهای جهت جغرافیایی، شتتتیب و ارتفاع از         

های گیاهی ستتطح دریا استتت و تاثیر زیادی بر پراکنش گونه 
گونه درختی و  نه داد که. نتایج تحقیق حاضر  نشان  (1،1دارد )

( وجود دارد که از  1و  2گونه گیاهی )جدول    16ای و درختچه 
شترین آن متعلق به خانوده   بوده   Asteraceaeنظر فراوانی بی

ها از این لحاظ حایز اهمیت است که  است. شناسایی این گونه   
های حیاتی به در  امر حفاظت از تنوع زیستتتی و انقراض گونه

به دلایل مختلف از         نه  عدادی گو مان ممکن استتتت ت مرور ز
   ستتتازگانبومهی از گذشتتتته یک محیط حذف شتتتوند. لذا آگا

ای  هیا گونه تواند کمک قابل توجهی در تشتتخیص   گونهمی
حذف شتتده، به محققان نماید. در تحقیق حاضتتر بیشتتترین و  

های تنوع زیستتتتی  در لایه کمترین مقدار میانگین شتتتاخص  
چه  یب    ای و درختیعلفی، درخت فاعی    به ترت قه ارت  در طب

شکل      م 3555و کمتر از  3155-3555 شد  ) شاهده  ( و 1تر م
یک     یانس  یه وار نده معنی      آزمون تجز یدکن تای فه   دار بودنطر

های تنوع زیستی در سه طبقه ارتفاع   میانگین شاخص  اختلاف
( و آزمون دانکن )مقایسه گروهی(  1از سطح دریا است )جدول   

های تنوع زیستتتتی  در نشتتتان داد که بین میانگین شتتتاخص
شتر از   3155تا  3555ارتفاعی طبقات  متر، اختلاف  3155و بی

فاعی       معنی قه ارت ما این دو طب نداشتتتت، ا قه  دار وجود    با طب
 (. 1دار داشتند )شکل اختلاف معنی 3555-3155ارتفاعی

بنابراین وضتتتعیت تنوع زیستتتتی در ستتته لایه مورد پژوهش 
چه  فاعی   )درختی، درخت قه ارت  3555-3155ای و علفی( در طب

 دیگر بوده است و در این  از دو کلاسه متر از سطح دریا بیشتر   
یان  39(، میرزایی و همکاران ) 1رابطه هگازی و همکاران )    ( ب
متر دارای بیشتتتترین  155-2155کردند که محدوده ارتفاعی     

تنوع زیستی است و دلیل آن را مساعد بودن شرایط دمایی در     

ند،        مذکور دانستتتت فاعی  قه ارت یان طب کاران )  کو ، (25و هم
یک  کاران )  ویوجینوو کاران )   21و هم یدری و هم (، 33(، ح

محمودی ( و  31کرمی و همکاران )(، 31و همکاران )  میرزایی
تاکید داشتتتتند ارتفاع از ستتتطح دریا، جهت  ( 36و همکاران )

جغرافیایی و شتتیب دامنه بر تنوع زیستتتی ت ثیر دارند و تحقیق 
ضر نیز تایید کننده اثر معنی  سطح دریا  حا جهت  ودار ارتفاع از 

شده در        شاره  ست و با نتایج تحقیقات ا ستی ا دامنه بر تنوع زی
ست.     ستا ا شتر در دامنه جنوبی را    یک را ستی بی علت تنوع زی

در باز بودن تاج درختان و کمتر بودن تاج پوشتتتش      توان  می
ست و نور بیشتری    درختان منطقه مورد مطالعه در دامنه جنوبیا

تری جهت رشتتد  رستتد و  شتترایط مستتاعد کف جنگل می به
آید و تنوع زیستتتتی در دامنه جنوبی گیاهان علفی به وجود می

سینی )      ست. ح شتر ا شان داد که  3بی های هیانان در جنگل( ن
فاعی   ایلام  قه ارت متر دارای بیشتتتترین تنوع  2555-2355طب

 زیستتتتی استتتتت و  تحقیق حتتاضتتتر  طبقتته ارتفتتاعی            
ستی بوده و     3155-3555 شترین تنوع زی ت را علمتر دارای بی

با       می توان در تفاوت موقعیت جغرافیایی منطقه مورد پژوهش 
( 23و همکاران ) های استتتان ایلام دانستتت. ستتخاوتی جنگل

ای نشتتان دادند که با افزایش ارتفاع از ستتطح دریا تنوع گونه 
نتایج تحقیق حاضتتر در یک راستتتا  افزایش یافته استتت و با 

س ن ش در یک دره واقع که منطقه مورد پژوهدلیل اینو  به تی
ای است که ارتفاعات  شده است و  شرایط رویشگاهی به گونه    

میانی بیشتتتترین تنوع و ارتفاعات پایین )به دلیل نزدیکی به         
الاتر و ارتفاعات ب مناطق مسکونی و تخریب توسط روستائیان(   

صل     دلیل غنی)به سب در ف شش علفی منا تر بودن جنگل و پو
ستفاده د    شتر مورد ا ی اگیرند( تنوع گونهامداران قرار میچرا، بی

یانی )       فاعی م قه ارت به طب متر(  3555-3155کمتری نستتتبت 
نه       که تنوع گو تایج  پژوهش نشتتتان داد  ند.  ن ای در لایه  دار
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ای در داهٌِ شوالی بیشتتر ا  داهٌتِ جٌتَبی    درختی ٍ درختچِ
  ِ ای در داهٌتِ  بَدُ است ٍ برعکس در لایِ علفی، تٌتَ  وًَت

( ٍ آ هتَى تتی   4تر ا  داهٌِ  شوالی استت ششتکل   جٌَبی بیش
 دار بتتیي هیتتاًگیي  دٌّتتذُ اختتتعن ه ٌتتی  ًشتتاى لهستتت 
ّای تٌَ   یستتی در دٍ داهٌتِ جاراایتایی شتوالی ٍ     شاخص

ای ٍ علفی( است شجذٍل جٌَبی شدر سِ لایِ درختی، درختچِ
ِ   ( ٍ علت را هی5 ّتا  تَاى تفاٍت ًیا  آبتی درختتاى ٍ درختچت

ِ    .یِ علفی داًستت ًسبت بِ لا ّتا در   یترا درختتاى ٍ درختچت
هتاُ ّتر ستال( ًیا هٌتذ آ  ٍ     اصل رٍیش شاسفٌذ هاُ تا آبتاى 

رطَبت ّستٌذ ٍ هخصَصا در تابستاى رطَبت هَجَد در خاک 
ستب  ضوتَر   ٍ  در داهٌِ شوالی بیشتر ا  داهٌِ جٌتَبی بتَدُ  

در ًتیجِ  .شَدّا در داهٌِ شوالی هیبیشتر درختاى ٍ درختچِ
یابتذ شدر  ای ایي دٍ لایِ در داهٌِ شوالی اازایش هیٌَ  وًَِت

برعکس لایِ علفتی فتج جٌگتل در    . ه ایسِ با داهٌِ جٌَبی(
اصل ًیا هٌذ رطَبت شاصل بْتار( بارًتذوی بتِ اًتذا ُ فتاای      

ًوایذ ٍ رطَبت خاک ًیز هتٌاس  بتا ًیتا  ویاّتاى    دریاات هی
ًرژی دریتااتی  ٌِ ٍ اایی داهیهَجَد است ٍ تفاٍت جْت جاراا

عٌَاى هحذٍدفٌٌذُ برای ضوتَر ویاّتاى عوتل    ا  خَرشیذ بِ

ترس فٌذ ٍ در اصل بْار رطَبت بِ اًتذا ُ فتاای در دست   ًوی
 ا  خَرشتیذ را دریااتت    ریتشت بَدُ ٍ داهٌِ جٌتَبی اًترژی بی  

را خَاّذ داشت ٍ  سب  ضوَر  یترذ ٍ شرایط هٌاس ًوایهی
تر ایتي لایتِ در داهٌتِ    شت ذاد بیشتر ویاّاى ٍ تٌَ   یستی بی

 شَد.  جٌَبی هی
ّذن اصلی ا  هذیریت هٌابع طبی ی ضفظ تٌَ   یستی در  

ّایی با تٌَ   رٍیشگاُفِ  بطَریطبی ی است،  ّای سا واى بَم
خیزی  ٍ ضاصل شٌاختی بَم یستی بیشتر، دارای پایذاری 

ّای با تٌَ   یستی فوتر است ٍ  بیشتری ًسبت بِ تَدُ
پَیایی بیشتر خَاّذ بَد، ٍ در یک  باپایذارتر ایی ّ سا واى بَم

اى فرد فِ عاهل ایزیَوراای یتَاى بویری فلی هیًتیجِ
ششاهل ارتفا  ا  سطح دریا ٍ جْت جاراایایی داهٌِ( بر 

یاّاى در هٌط ِ وّا ٍ تٌَ   یستی درختاى، درختچٍِض یت 
هَرد پژٍّش تاثیر داشتِ است ٍ بیشتریي تٌَ   یستی در 

ای ٍ علفی در فعسِ ارتفا  ا  ّای درختی، درختچِیِلا
هتر ا  سطح دریا ٍ داهٌِ شوالی  1000-1500 سطح دریای

شغیر ا  لایِ علفی، فِ تٌَ  بیشتر ایي لایِ در داهٌِ جٌَبی 
 ( هشاّذُ شذ.   است
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Abstract 
     Ecological condition including physiographic factors have impact bon plant species 
diversity. There for it is necessary to investigate at the ecological condition in other to achieve 
sustainable development and natural ecosystem conservation. The present study aim is 
investigate the effect of physiographic factors (altitude and geographic directions) on the 
biological diversity of plant species in the middle Zagros forests. The investigate was conducted 
in Research and Education Forest at Razi university located in between the west cities of 
Kerend Gharb and Sarpole Zahab, in Kermanshah province. The studied area was divided into 
three elevation class including less than      m,      to      m and more than      m asl. In 
each class of elevation and direction, respectively    and    plots of circular shapes of      
square meters in random- systematics were taken. In order to study the shrub layer in each 
circular sample plot, a plot of    m

 
 and a microplate of one square meter to study the 

herbaceous diversity were taken. The results showed that the highest values of diversity indices 
for tree, shrub and herbaceous cover in altitudes from (    -    ) were observed and ANOVA 
test showed significant different between diversity index in three elevation classes. The results 
of compare biodiversity index in two main aspect showed that in trees and shrubs layer 
maximum of diversity index observed in the northern slopes, but for herbaceous layer, 
maximum of diversity index showed in southern slopes and T-test showed significant different 
of biodiversity index in two aspect direct.  Overall results showed that the physiographical 
parameter (Elevation and aspect) are a significant effect on diversity condition.  
 
Keywords: Biodiversity Indices, Elevation Class, Micro-Plots, Plot  
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